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RINGKASAN 

PT Timah Tbk adalah perusahaan tambang timah yang menggunakan kapal 

keruk tipe bucket untuk penambangan di lepas pantai. Kapal keruk ini menggali 

material bijih timah dari dasar perairan, termasuk tanah asli (in situ), lapisan atas 

(overburden), dan timah (ore getting). Pada tahun 2022-2023, Kapal Keruk 21 

Singkep 1 beroperasi di Laut Air Kantung, Bangka, dengan proses pencucian bijih 

timah menggunakan jig untuk memisahkan mineral berharga. Namun hasil 

recovery pencucian pada konsentrat dan tailing sering kali masih di bawah standar 

yang ditetapkan perusahaan sebesar 95,50%, sehingga diperlukan evaluasi lebih 

lanjut terhadap alat dan variabel lainnya. Proses perhitungan cadangan timah juga 

penting dalam merencanakan eksploitasi dan menentukan metode penambangan 

yang tepat. 

Penelitian ini berfokus pada optimasi cadangan timah di area bekas 

penambangan Kapal Keruk 21 Singkep 1 yang dapat membantu memperpanjang 

umur tambang, meningkatkan perekonomian lokal dan nasional, serta mengurangi 

dampak lingkungan dari kegiatan penambangan. Area bekas penambangan 

menjadi lokasi favorit untuk penambangan ulang dengan menggunakan alat lain, 

karena litologi yang sudah terberai dan dinding kolong yang mengandung 
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cadangan timah marginal. Penelitian ini mendukung pengelolaan sumber daya 

yang berkelanjutan dan mendorong penggunaan teknologi ekstraksi yang lebih 

efisien, memperbaiki kualitas lingkungan, dan meningkatkan ekonomi masyarakat 

sekitar. 

Pada hasil kegiatan pengeboran baru sebanyak 21 lubang bor pada area bekas 

penambangan Kapal Keruk 21 Singkep 1 periode 2022–2023 di Laut Air Kantung, 

didapatkan 6 lubang bor dengan kekayaan ekonomis di atas 0,051 kg/m³ dengan 

lapisan bertimah pada kedalaman antara -43 hingga -46 meter. Hal ini 

menunjukkan bahwa area tersebut belum tergali hingga mencapai bedrock. 

Analisis stratigrafi mengungkapkan perbedaan antara lapisan asli (in situ) dan 

lapisan yang teracak akibat aktivitas backfilling, dengan lapisan asli terdiri dari 

urutan lempung hingga lapisan kaksa yang memiliki kandungan timah mencapai 

13,058 kg/m³. Estimasi perhitungan cadangan dilakukan menggunakan metode 

poligon yang menghasilkan perhitungan empat blok dengan kekayaan ekonomis di 

atas 0,051 kg/m³. Perencanaan penambangan selanjutnya menetapkan empat blok 

rencana kerja yang akan dioperasikan oleh Kapal Isap Produksi dengan total tonase 

cadangan timah yang diperhitungkan sebesar 98 ton Sn. 

Kata kunci : Bekas penambangan, Kapal Keruk, cadangan, recovery, Kapal 

Isap Produksi. 
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SUMMARY 

PT Timah Tbk is a tin mining company that uses bucket-type dredgers for 

offshore mining. These dredgers excavate tin ore material from the seabed, 

including in situ material, overburden, and ore. In 2022-2023, the Kapal Keruk 21 

Singkep 1 operated in the Laut Air Kantung, Bangka, using jigs to separate 

valuable minerals during the tin ore washing process. However, the recovery 

results for both the concentrate and tailing often fall below the company's standard 

of 95.50%, indicating a need for further evaluation of the equipment and other 

variables. Calculating tin reserves is also essential in planning exploitation and 

determining the appropriate mining methods. 

This study focuses on optimizing tin reserves in the area previously mined 

by Kapal Keruk 21 Singkep 1, which can help extend the life of the mine, improve 

local and national economies, and reduce the environmental impact of mining 

activities. The area of ex-mining sites is favored for re-mining using other 

equipment because the lithology has already been disturbed, and the pit walls 

contain marginal tin reserves. This research supports sustainable resource 

management and promotes using more efficient extraction technologies, improving 

environmental quality, and enhancing the surrounding community’s economy. 
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In the new drilling activities, 21 boreholes were conducted in the area of 

the former mining site of Kapal Keruk 21 Singkep 1 in the Laut Air Kantung during 

the 2022-2023 period, with six boreholes showing economic tin content above 

0.051 kg/m³. Tin-bearing layers were found between depths of -43 to -46 meters, 

indicating that the area has not yet been excavated to reach bedrock. Stratigraphic 

analysis revealed differences between the in situ and disturbed layers due to 

backfilling activities, with the in situ layers consisting of a sequence from clay to 

the kaksa layer, containing up to 13.058 kg/m³ of tin. Reserve estimation was 

carried out using the polygon method, which identified four blocks with economic 

tin content above 0.051 kg/m³. The mining plan then established four work blocks 

to be operated by the Kapal Isap Produksi, with a total calculated tin reserve of 98 

tons of Sn. 

Keywords: Former mining, Dredger, Reserves, Recovery, Kapal Isap Produksi. 
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BAB I  

PENDAHULUAN 

 

1.1. Latar Belakang 

Indonesia merupakan salah satu negara penghasil timah terbesar di dunia. 

Endapan timah secara global umumnya terdiri dari sekitar 20% endapan primer dan 

80% endapan sekunder yang berasal dari pelapukan endapan primer (Syahrul, 

2021). Pulau Bangka memiliki potensi sumber daya mineral dan cadangan timah 

yang melimpah, serta merupakan bagian dari Sabuk Timah Asia Tenggara (South 

East Asian Tin Belt) yang membentang dari Myanmar, Thailand, Malaysia, hingga 

Indonesia. Kepulauan Bangka Belitung sering menjadi objek penelitian geologi 

terkait keberadaan timah (Putri & Susilo, 2020). 

PT Timah Tbk merupakan salah satu perusahaan tambang timah terbesar di 

dunia yang operasi penambangannya menggunakan kapal keruk dengan tipe bucket 

sebagai salah satu metode eksploitasi yang digunakan di wilayah laut lepas. Kapal 

keruk dirancang dengan peralatan khusus untuk mengambil atau memindahkan 

material yang berada di dasar perairan. Dalam operasionalnya, kapal keruk 

difungsikan untuk melakukan penambangan pada area baru dengan menggali 

material tanah asli (in situ), membuat kolong kerja awal (werk put), menggali tanah 

atas (oveburden), serta menggali lapisan timah/kaksa (ore getting) (Emkel, 2018). 

Proses penambangan menggunakan bucket berfungsi untuk menggali material bijih 

timah dalam jumlah besar. Bucket ini disusun dan digabungkan dengan ladder 

untuk membentuk rangkaian yang berputar seperti rantai guna menggali bijih timah. 

Rangkaian bucket ini memiliki peran penting dalam proses penggalian untuk 

mengoptimalkan produksi bijih timah (Pradesta, 2018).  

Selama periode 2022-2023, PT Timah Tbk mengoperasikan Kapal Keruk 21 

Singkep 1 di Laut Air Kantung, yang terletak di Kabupaten Bangka, Provinsi 

Kepulauan Bangka Belitung. Secara umum, proses penambangan dan pengolahan 

mineral tidak mampu mencapai tingkat perolehan (recovery) 100%, sehingga 

sebagian mineral, baik yang utama maupun yang ikutan, tetap tertinggal dan 

terbuang bersama tailing. Jika metode penambangan mineral cassiterite yang 

diterapkan tidak berhasil meningkatkan tingkat perolehan mineral, dan 
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kemungkinan besar, pada lahan bekas penambangan oleh kapal keruk akan 

dilakukan penambangan kembali oleh masyarakat. Situasi ini dapat mendorong 

terjadinya aktivitas pertambangan ilegal oleh masyarakat dan menghambat 

pelaksanaan program reklamasi yang telah diterapkan di kawasan bekas tambang. 

(Herman, 2015). 

Dalam proses penambangan, pencucian bijih timah menggunakan alat jig 

bertujuan untuk memisahkan material hasil penggalian guna memperoleh bijih 

timah dan mineral berharga lainnya. Keberhasilan produksi dapat diukur dari nilai 

recovery yang dicapai pada konsentrat akhir dan tailing.  Berdasarkan standar yang 

telah ditetapkan oleh perusahaan, target recovery pencucian adalah 95,50%. 

Pencapaian target recovery ini memerlukan penyesuaian terhadap pengaturan 

variabel-variabel jig pada Kapal Keruk (Aprilia, 2021). Dalam proses pencucian 

bijih timah, konsentrat tidak sepenuhnya bersih dari mineral pengotor, serta pada 

tailing juga masih terdapat mineral utama, sehingga recovery pencucian yang 

dicapai dapat dikatakan masih di bawah dari standar yang sudah ditetapkan. Hal ini 

menunjukkan perlunya dilakukan tinjauan ulang atau evaluasi terhadap alat dan 

variabel jig yang digunakan dalam proses pencucian, serta pengaruh kondisi umpan 

(feed) yang menyebabkan terjadinya losses selama proses pencucian (Hadi & 

Maiyudi, 2024).  

Selain pencucian, perencanaan dan perhitungan cadangan juga penting dalam 

operasi penambangan kapal keruk. Perhitungan cadangan yang akurat diperlukan 

untuk merencanakan proyek pertambangan, mengoptimalkan pemanfaatan sumber 

daya, dan menentukan metode penambangan serta estimasi waktu yang dibutuhkan. 

Namun, dalam proses penambangan dan pencucian yang dilakukan, selalu 

menghasilkan material sisa hasil pengolahan yang masih mengandung timah atau 

mineral lainnya, meskipun tidak memenuhi nilai keekonomian untuk penambangan 

lanjutan. Losses ini terjadi karena variabel-variabel recovery penambangan dan 

pencucian yang tidak optimal, sementara mineral kadar rendah yang tidak 

tertambang tidak memenuhi nilai keekonomian untuk dijadikan cadangan (Aji, 

2019).  

Operasi penambangan pada area bekas penambangan Kapal Keruk 21 

Singkep 1 selama ini telah berlangsung, namun seberapa besar cadangan yang ada 
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belum diketahui secara rinci. Oleh karena itu, penelitian optimasi mengenai 

cadangan timah ini perlu dilakukan untuk menganalisis recovery penambangan dan 

pencucian, mengevaluasi variabel yang digunakan dengan standar yang ada, serta 

menganalisis cadangan timah yang tertinggal pada area bekas penambangan Kapal 

Keruk 21 Singkep 1. Area bekas penambangan kapal keruk selalu menjadi area 

favorit untuk dilakukan penambangan kembali, baik menggunakan kapal isap 

produksi, ponton isap produksi, maupun pertambangan ilegal menggunakan kapal 

atau ponton yang sudah dimodifikasi sedemikian rupa. Beberapa faktor yang 

membuat area bekas penambangan kapal keruk menjadi favorit adalah litologi 

tanah asli (in situ) yang telah terberai atau gembur, topografi awal juga sudah 

berubah menjadi lebih dalam yang memudahkan untuk mengoperasikan ladder 

kapal isap produksi dan serta potensi cadangan timah pada dinding kolong kapal 

keruk (spie) yang dikenal dengan cadangan marginal. Penelitian ini juga berperan 

dalam mengurangi dampak negatif dari pertambangan ilegal yang sering terjadi, 

sekaligus memastikan bahwa kegiatan pertambangan yang dilakukan sesuai 

regulasi yang berlaku dan bertanggung jawab terhadap keberlanjutan lingkungan. 

1.2.  Perumusan Masalah 

Masalah yang dibahas dalam penelitian ini adalah sebagai berikut : 

1. Apakah recovery penambangan dan pencucian pada Kapal Keruk sudah sesuai 

dengan standar 95,50%? 

2. Apa saja variabel yang mempengaruhi rendahnya recovery penambangan dan 

pencucian pada Kapal Keruk? 

3. Seberapa besar potensi cadangan timah pada area bekas penambangan Kapal 

Keruk? 

1.3.  Ruang Lingkup Penelitian 

Penelitian ini difokuskan pada analisis data, variabel serta potensi cadangan pada 

area bekas bekas penambangan kapal keruk. Ruang lingkup penelitian ini meliputi 

hal-hal sebagai berikut : 

1. Penelitian dilaksanakan pada area bekas penambangan Kapal Keruk 21 Singkep 

1 yang berlokasi di dalam wilayah Izin Usaha Pertambangan PT Timah Tbk di 

Air Kantung, Kabupaten Bangka, Provinsi Kepulauan Bangka Belitung. 
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2. Menganalisis data recovery penambangan dan pencucian, menganalisis apakah 

variabel yang digunakan sudah sesuai dengan standar yang telah ditetapkan 

perusahaan sebesar 95,50%, serta penelitian ini juga bertujuan untuk 

menganalisis cadangan timah pada area bekas penambangan Kapal Keruk 21 

Singkep 1 pada periode tahun 2022–2023. 

3. Luas area penelitian sebesar 6.147 Ha pada area bekas penambangan Kapal 

Keruk 21 Singkep 1. 

1.4.  Tujuan Penelitian 

Tujuan dari penelitian ini, antara lain : 

1. Menganalisis recovery penambangan dan pencucian pada Kapal Keruk 21 

Singkep 1. 

2. Menganalisis variabel yang digunakan apakah sudah sesuai dengan standar 

95,50% dari hasil penambangan. 

3. Menganalisis cadangan timah pada area bekas penambangan Kapal Keruk 21 

Singkep 1. 

1.5.  Manfaat Penelitian 

Diharapkan bahwa hasil dari penelitian ini dapat memberikan kontribusi yang 

bermanfaat untuk : 

1. Mengaplikasikan ilmu dan pengalaman selama bekerja sebagai karyawan PT 

Timah Tbk juga ilmu yang telah didapatkan selama perkuliahan menjadi suatu 

bentuk penelitian, dan meningkatkan kemampuan peneliti dalam menganalisa 

suatu permasalahan serta menambah wawasan peneliti khususnya pada bidang 

keilmuan teknik pertambangan. 

2. Penelitian ini diharapkan dapat memberikan kontribusi pengetahuan bagi 

akademisi dan menjadi referensi bagi mahasiswa yang melakukan penelitian 

terkait pertambangan timah di laut menggunakan Kapal Keruk. 

3. Penelitian ini dapat menjadi salah satu pertimbangan bagi Perusahaan dalam 

upaya untuk meningkatkan produksi PT Timah Tbk. 
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