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ABSTRAK

Penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan e-LKPD (Lembar Kerja Peserta
Didik Elektronik) berbasis STEM (Science, Technology, Engineering, dan
Mathematics) dengan bantuan aplikasi Book Creator pada materi Usaha dan Energi
untuk siswa SMA. Model pengembangan Rowntree digunakan dalam penelitian ini,
meliputi tahap perencanaan, pengembangan, dan evaluasi. Validasi dilakukan
melalui evaluasi formatif Tessmer, mencakup self-evaluation, expert review, one-
to-one evaluation, dan small group evaluation. Hasil penelitian menunjukkan
bahwa e-LKPD yang dikembangkan mencapai skor validitas sebesar 91,55% pada
tahap expert review, yang termasuk dalam kategori sangat valid. Selain itu, uji
kepraktisan menghasilkan skor sebesar 93,33% pada tahap one-to-one evaluation
dan 96,54% pada small group evaluation, yang masuk ke dalam kategori sangat
praktis. Berdasarkan hasil tersebut, e-LKPD berbasis STEM berbantuan aplikasi
Book Creator dinyatakan valid dan praktis, sehingga diharapkan dapat menjadi
media pembelajaran alternatif yang efektif dalam meningkatkan pemahaman siswa
terhadap konsep Usaha dan Energi serta kualitas pembelajaran fisika di SMA.

Kata kunci: E-LKPD, STEM, Book Creator, Usaha dan Energi, Fisika.
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ABSTRACT

This study aims to develop an electronic worksheet (e-LKPD) based on STEM
(Science, Technology, Engineering, and Mathematics) using the Book Creator
application for the topic of Work and Energy in senior high schools. The Rowntree
development model was employed in this research, encompassing the stages of
planning, development, and evaluation. Validation was conducted through
Tessmer's formative evaluation, including self-evaluation, expert review, one-to-
one evaluation, and small group evaluation. The results revealed that the developed
e-LKPD achieved a validity score of 91.55% in the expert review stage, categorized
as highly valid. Additionally, practicality tests resulted in scores of 93.33% in the
one-to-one evaluation stage and 96.54% in the small group evaluation stage, both
categorized as highly practical. Based on these results, the STEM-based e-LKPD
utilizing the Book Creator application is considered valid and practical, and it is
expected to serve as an effective alternative learning medium to enhance students’
understanding of the Work and Energy concepts as well as the overall quality of
physics education in senior high schools.

Keywords: E-LKPD, STEM, Book Creator, Work and Energy, Physics.
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BAB |
PENDAHULUAN
1.1 Latar Belakang

Kemajuan teknologi yang sangat cepat membawa dampak besar pada
berbagai aspek kehidupan. Di abad ke-21, yang sering disebut sebagai era industri
4.0, kita dituntut untuk memiliki keterampilan hidup yang memadai. Keterampilan
abad 21 yang harus dimiliki setiap individu terdiri atas 4 aspek yaitu berpikir kritis
(critical thinking), komunikasi (communication), kolaborasi/ kerjasama
(collaboration), dan kreativitas (creativity) (Erdem dkk., 2019). Abad 21
merupakan dampak dari pergeseran masyarakat dari era industri ke era informasi.
Perubahan ini terlihat dengan dimulainya digitalisasi dalam berbagai aspek
kehidupan. Transformasi ini memaksa dunia pendidikan untuk menyesuaikan diri
dengan perkembangan teknologi dan informasi yang ada saat ini (R. Rahayu dkk.,
2022).

Pendidikan saat ini semakin berkembang sejalan dengan perkembangan
teknologi. Perkembangan teknologi tersebut dapat dilihat melalui pengembangan
kurikulum, model pembelajaran, metode pembelajaran, hingga media pembelajaran
(Kenedi dkk., 2018). Kurikulum terbaru yang dicetuskan oleh Kementrian
Pendidikan, Kebudayaan, Riset dan Teknologi yakni Kurikulum Merdeka dengan
program Merdeka Belajar guna peningkatan kualitas belajar. Kurikulum tersebut
difokuskan pada bahasan yang esensial dan pengembangan karakter Profil Pelajar
Pancasila (Pratiwi & Luh Indrayani, 2023). Pembelajaran fisika dapat
mengembangkan kemampuan berpikir logis, analitis, sistematis, Kkritis, kreatif, serta
kemampuan berkolaborasi. Berdasarkan pentingnya tujuan pendidikan fisika di
sekolah, diperlukan usaha untuk menciptakan proses pembelajaran fisika yang
efektif agar dapat mencapai hasil yang optimal.

Pemanfaatan bahan ajar dalam proses pembelajaran belum sepenuhnya
dipahami oleh siswa. Hal ini terjadi karena bahan ajar yang digunakan masih berupa
buku teks yang tebal dan berisi materi padat, sehingga kurang mampu menarik
perhatian siswa. Oleh karena itu, pencapaian tujuan pembelajaran yang diharapkan

1
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akan menjadi sulit. Bahkan, hanya sebagian kecil guru yang telah mengembangkan
bahan ajar, seperti LKS, yang dapat membantu pembelajaran menjadi lebih terarah
(Lathifah dkk., 2021). Menurut Prastowo (2011) lembar kerja siswa (LKS)
merupakan lembaran-lembaran berisikan tugas yang harus dikerjakan peserta didik.
Namun saat ini LKS telah beralih menjadi LKPD. Perubahan nama ini disebabkan
olen pergeseran paradigma pendidikan terkait peran guru dan siswa. Jika
sebelumnya guru berperan sebagai pemberi materi dan siswa sebagai penerima, kini
metode yang diterapkan telah berubah. Pembelajaran saat ini lebih berfokus pada
siswa, memungkinkan mereka untuk berperan aktif dan kreatif sepanjang proses
belajar.

Kurikulum Merdeka menekankan pembelajaran yang berpusat pada siswa,
di mana siswa diberikan kebebasan untuk belajar sesuai dengan minat dan
kebutuhan mereka salah satunya pada materi fisika Usaha dan Energi dengan alur
tujuan pembelajaran yaitu menganalisis konsep hubungan berbagai gaya dengan
usaha (kerja), usaha (kerja) dengan perubahan energi, dan hukum kekekalan energi,
serta mendemonstrasikan penerapan penyelesaian masalah terkait perubahan energi
kinetik dan energi potensial dalam kehidupan sehari-hari. Untuk mencapai alur
tujuan pembelajaran ini LKPD dirancang untuk mendukung pendekatan ini dengan
memberikan aktivitas yang dapat disesuaikan dengan tingkat pemahaman dan
kecepatan belajar masing-masing siswa. Lembar Kerja Peserta Didik (LKPD)
adalah dokumen yang memuat tugas-tugas yang harus diselesaikan oleh siswa,
lengkap dengan petunjuk penggunaan dan langkah-langkah untuk menyelesaikan
masalah, baik secara teori maupun praktik (Amali dkk., 2019).

LKPD merupakan salah satu alternatif pembelajaran yang tepat bagi peserta
didik karena LKPD membantu peserta didik untuk menambah informasi tentang
konsep yang dipelajari melalui kegiatan belajar secara sistematis. LKPD dapat
digunakan untuk meningkatkan keterampilan memecahkan masalah, berpikir kritis,
dan penguasaan konsep peserta didik khususnya di bidang pembelajaran fisika
materi usaha dan energi (Syafwan et al., 2016). Lembar Kerja Peserta Didik (LKPD)
masih memiliki peran penting sebagai pendukung dalam menciptakan kegiatan

pembelajaran yang lebih efisien dan mudah dilaksanakan (Lathifah dkk., 2021).
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Penggunaan bahan ajar dalam bentuk cetak dianggap kurang efisien dan praktis,
sehingga diperlukan pengembangan bahan ajar dalam bentuk e-LKPD (elektronik
lembar kerja peserta didik). E-LKPD adalah lembar kerja peserta didik berbasis
digital yang memanfaatkan teknologi terkini.

Pengembangan lembar kegiatan peserta didik (LKPD) diharapkan dapat
meningkatkan kemampuan untuk aktivitas belajar peserta didik. Salah satu
alternatif yang dapat digunakan dalam pembelajaran fisika materi usaha dan energi
adalah penggunaaan e-LKPD berbasis STEM. STEM adalah pendekatan dalam
pendidikan yang menggabungkan sains, teknologi, teknik, dan matematika, dengan
menekankan proses pembelajaran yang berfokus pada pemecahan masalah yang
dihadapi dalam kehidupan sehari-hari (Davidi dkk., 2021). Pembelajaran yang
menggunakan e-LKPD berbasis STEM dapat membantu peserta didik dalam
mendemonstrasikan penerapan penyelesaian masalah terkait perubahan energi
kinetik dan energi potensial dalam kehidupan sehari-hari. Bahan ajar yang dipilih
oleh guru memiliki dampak besar terhadap hasil belajar siswa. Dalam pembelajaran
sains, guru memandu peserta didik agar mereka aktif dalam mencari dan memahami
materi pembelajaran secara mandiri.

Kegiatan memecahkan masalah menjadi ciri pembelajaran yang
mengembangkan keterampilan berpikir kreatif (Clara dkk., 2017). Pendidikan
berbasis STEM bertujuan untuk mempersiapkan peserta didik agar siap bersaing
dan bekerja sesuai dengan bidang yang diminati. Pendekatan STEM digunakan
untuk meningkatkan kemampuan berpikir kritis, kreatif, logis, inovatif, produktif,
serta relevan dengan kondisi dunia nyata (Widya dkk., 2019). Integrasi STEM
dalam pembelajaran memungkinkan siswa untuk tidak hanya memahami konsep
materi dan matematika, tetapi juga menguasai prinsip teknologi dan
menerapkannya dalam kegiatan rekayasa untuk menciptakan inovasi baru
(Puspitasari dkk., 2021). STEM memungkinkan siswa untuk memahami keterkaitan
antara ilmu pengetahuan dan penerapannya dalam kehidupan sehari-hari melalui
kegiatan membaca serta percobaan ilmiah (Ainun dkk., 2021).

Selain itu, kemampuan dalam mengembangkan solusi desain di bidang

rekayasa juga dapat memberikan wawasan yang beragam mengenai STEM (Putra
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dkk., 2021). Untuk mengembangkan e-LKPD berbasis STEM, peneliti
membutuhkan perangkat pendukung agar ketika nantinya menampilkan e-LKPD
akan memiliki tampilan dan fitur yang baik. Pemanfaatan teknologi sangat penting
diterapkan dalam proses pembelajaran salah satunya pemanfaatan teknologi untuk
media dalam sebuah proses pembelajaran (Akhmadan, 2017). Satu diantaranya
yaitu dengan situs web Book Creator. Book Creator merupakan sebuah alat yang
mudah digunakan untuk membuat buku menarik yang tidak hanya menampilkan
teks dan gambar, tetapi juga memungkinkan untuk menyisipkan audio atau video.
Book creator adalah aplikasi yang dirancang dengan sangat sederhana untuk
membantu pengguna menciptakan media digital yang menarik secara visual
(Munawwarah dkk., 2023). Berbeda dengan bahan bacaan tradisional, Book
Creator juga menyediakan berbagai multimedia tambahan seperti rekaman audio
dan video edukatif (Diana dkk., 022). Menurut penelitian yang dilakukan oleh
Widyasmi, A.R dkk (2021) ditemukan bahwa pemanfaatan media pembelajaran
berupa book creator memberikan respons yang sangat positif, sehingga dianggap
cocok untuk diterapkan dalam proses pembelajaran. Hal ini disebabkan oleh karena
book creator adalah perangkat pembelajaran digital yang dapat digunakan oleh guru
dan siswa, yang mencakup empat aspek utama yaitu membaca, menulis, berbicara,
dan mendengarkan, sehingga mempermudah siswa dalam memahami materi. Selain
itu penelitian oleh Pausa, R dan Zainil, M (2023) juga mengungkapkan bahwa
pemanfaatan media pembelajaran seperti book creator dapat meningkatkan
partisipasi dan ketertarikan siswa selama kegiatan pembelajaran.

Beberapa penelitian sebelumnya yang relevan melakukan penelitian tentang
pengembangan e-LKPD berbasis STEM, diantaranya oleh Qonik Zuliatin, Fatayah
Fatayah, dan Ika Farida Yuliana (2022) melakukan penellitian pengembangan e-
LKPD berbasis STEM pada materi struktur atom. E-LKPD yang dibuat sangat valid
dan praktis digunakan peserta didik kelas X SMA (Zuliatin dkk., 2022). Dalam
konteks penelitian sebelumnya, pengembangan e-LKPD berbasis STEM telah
terbukti valid dan praktis digunakan peserta didik dalam pembelajaran. Namun,
untuk memperluas pendekatan ini, penggunaan platform Book Creator menjadi

fokus utama dalam memperbarui e-LKPD tersebut. Book Creator menawarkan
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aplikasi yang dirancang untuk membuat e-LKPD yang menarik secara virtual dan
mendukung integrasi teknologi yang lebih dalam dalam pembelajaran Fisika materi
Usaha dan Energi berbasis STEM.

Berdasarkan hasil analisis kebutuhan yang dilakukan melalui pengisian
angket (google form) yang disebarkan secara online kepada peserta didik di SMA
Negeri 1 Tanjung Batu, diperoleh informasi bahwa 96,9% responden menyatakan
bahwa mereka sudah menerapkan kurikulum merdeka dalam pembelajaran.
Sebanyak 62,5% responden mengalami kesulitan untuk memahami materi tentang
Usaha dan Energi. Sebanyak 93,8% responden mengatakan bahwa mereka belum
pernah menggunakan LKPD elektronik (e-LKPD) dan 90,6% peserta didik belum
pernah menggunakan aplikasi website Book Creator. Sebanyak 84,4% peserta
didik berpendapat bahwa mereka belum mengaitkan materi pembelajaran dengan
pendekatan STEM. Sebanyak 65,6% peserta didik mengalami kendala dikarenakan
kurangnya referensi buku yang digunakan dalam pembelajaran. Berdasarkan hasil
survei 96,9% responden menyatakan bahwa pengembangan e-LKPD berbasis
STEM berbantuan aplikasi website seperti book creator diperlukan. Sebanyak
78,1% dari peserta didik menyukai LKPD yang menggunakan bahasa yang baik
dan mudah dipahami, yang bisa diakses dengan mudah oleh teknologi digital
43,8%, dan yang berbasis STEM dengan berbantuan aplikasi website 40,6%.
Bentuk e-LKPD yang dapat membantu peserta didik dalam memahami materi
diantaranya yaitu e-LKPD yang memiliki tampilan menarik dan tidak
membosankan 75% dan e-LKPD yang terdapat gambar, teks, video, dan animasi
53,1%.

Dari uraian diatas didapatkan bahwasannya book creator sangat penting
dalam meningkatkan siswa dalam belajar, serta siswa belum mengaitkan
pembelajaran dengan berbasis STEM. Oleh karena itu, peneliti tertarik untuk
mengadakan penelitian dengan judul “Pengembangan E-LKPD Berbasis STEM
(Science, Technology, Engineering, and Mathematics) Berbantuan Book Creator
pada Materi Usaha dan Energi untuk Siswa SMA”. Penelitian ini diharapkan dapat
memberikan kontribusi dalam pengembangan e-LKPD berbasis STEM berbantuan

Book Creator sebagai alternatif media pembelajaran siswa pada materi usaha dan
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energi. Dengan tujuan pengembangan e-LKPD ini ialah untuk mengetahui validitas

dan kepraktisan e-LKPD berbasis STEM.

1.2 Rumusan Masalah

Rumusan masalah dalam penelitian ini adalah “Bagaimana
mengembangkan e-LKPD berbasis STEM (Science, Technology, Engineering, dan

Mathematics) dengan berbantuan book creator pada materi usaha dan energi untuk

siswa SMA yang valid dan praktis?”

1.3 Tujuan Penelitian

Tujuan dari penelitian ini adalah menghasilkan e-LKPD berbasis STEM

(Science, Technology, Engineering, dan Mathematics) dengan berbantuan Book

Creator pada materi Usaha dan Energi untuk siswa SMA yang valid dan praktis.

1.4 Manfaat Penelitian

Penelitian ini diharapkan dapat bermanfaat untuk:

1. Bagi peneliti, dapat memperluas wawasan tentang pengembangan e-LKPD
untuk materi Usaha dan Energi yang berlandaskan pada pendekatan STEM
(Science, Technology, Engineering, and Mathematics).

2. Bagi siswa, dapat memudahkan siswa dalam memahami dan menguasai materi
Usaha dan Energi.

3. Bagi guru, dapat digunakan sebagai media pembelajaran untuk mempermudah
dalam proses pembelajaran.

4. Bagi institusi, dapat digunakan sebagai salah satu bahan ajar pendukung dalam

proses pembelajaran disekolah
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