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MOTTO DAN PERSEMBAHAN 

“What we know is a drop, 

what we don't know is an ocean.” 
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Epoch     : Satu putaran penuh dalam proses pelatihan 
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 BAB I 

 PENDAHULUAN 

1.1 Pendahuluan 

Bab pendahuluan akan membahas latar belakang masalah, rumusan 

masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian, batasan masalah penelitian, dan 

sistematika penulisan. Bab ini juga memuat penjelasan mengenai gambaran umum 

dari keseluruhan kegiatan penelitian yang dilakukan. Pendahuluan ini akan dimulai 

dengan membahas mengenai Prediksi Polusi udara di Kota Palembang 

Menggunakan Metode Long Short-Term Memory (LSTM). 

1.2 Latar Belakang 

Di era industrialisasi dan urbanisasi yang pesat, pencemaran udara telah 

menjadi masalah lingkungan mendesak yang mempengaruhi kesehatan masyarakat, 

kualitas hidup, serta keseimbangan ekologis. WHO telah mengidentifikasi polusi 

udara sebagai penyebab utama dari berbagai penyakit tidak menular termasuk 

penyakit kardiovaskular, stroke, penyakit paru obstruktif kronis, dan kanker paru-

paru.  

Kota Palembang sebagai pusat ekonomi, sosial, dan industri di Sumatera 

Selatan, Indonesia, menghadapi tantangan serius terkait peningkatan kadar polutan 

udara. Aktivitas industri, pertumbuhan jumlah kendaraan, dan pembangunan 

infrastruktur yang tidak diimbangi dengan kebijakan pengelolaan lingkungan yang 

efektif, menyebabkan penurunan kualitas udara. Dinas Kesehatan Kota Palembang 

melaporkan peningkatan kasus penyakit pernapasan akut yang dapat dikaitkan 
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langsung dengan kondisi kualitas udara yang buruk. Kondisi ini menuntut upaya 

pemantauan dan prediksi yang efektif agar dapat merespons dan mengatasi masalah 

polusi udara secara lebih proaktif. 

Teknologi prediksi menggunakan kecerdasan buatan, khususnya Long 

Short-Term Memory (LSTM) menawarkan harapan baru. LSTM yang 

dikembangkan merupakan arsitektur jaringan saraf tiruan yang dirancang untuk 

mengatasi kelemahan model Recurrent Neural Network (RNN) tradisional dalam 

mempelajari ketergantungan jarak jauh dalam data. Pendekatan ini memungkinkan 

LSTM untuk memprediksi pola data time series dengan presisi yang lebih tinggi, 

menjadikannya sangat relevan untuk aplikasi dalam prediksi kualitas udara 

(Hochreiter & Schmidhuber, 1997). 

Ahli dalam bidang machine learning dan lingkungan telah mengeksplorasi 

penerapan LSTM dalam berbagai studi terkait prediksi kualitas udara. LSTM dapat 

memprediksi Indeks Standar Pencemar Udara (ISPU) dengan tingkat akurasi yang 

tinggi. Melalui pengujian berbagai parameter zat pencemar seperti PM10, SO2, CO, 

O3, dan NO2, penelitian tersebut menemukan bahwa model LSTM mampu 

menghasilkan nilai Root Mean Square Error (RMSE) yang rendah, menandakan 

tingginya akurasi prediksi model tersebut. Faktor kunci keberhasilan LSTM dalam 

penelitian ini adalah kemampuannya dalam memproses dan mempelajari data deret 

waktu yang kompleks, memberikan wawasan yang dapat digunakan untuk 

perencanaan dan kebijakan pengendalian polusi udara(Alfian et al., 2024). 

Penelitian oleh (Afida et al., n.d.) menegaskan bahwa LSTM menunjukkan 

kinerja superior dalam memprediksi temperatur dengan akurasi yang tinggi di 
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Indonesia. Penelitian ini menggarisbawahi pentingnya fitur LSTM yang dapat 

menangani non-linearitas dan kompleksitas data cuaca, yang sering kali 

dipengaruhi oleh berbagai faktor meteorologis dan antropogenik. (Suwandi et al., 

2022) juga menemukan bahwa LSTM berhasil memprediksi emisi karbon dengan 

tingkat akurasi yang signifikan di Amerika Utara. Penelitian ini menekankan pada 

peran penting LSTM dalam memberikan prediksi yang dapat diandalkan untuk 

mendukung kebijakan lingkungan yang proaktif dan responsif terhadap dinamika 

emisi karbon yang berubah-ubah.  

1.3 Rumusan Masalah 

Berdasarkan penjelasan latar belakang sebelumnya, rumusan masalah dari 

penelitian ini adalah sebagai berikut : 

1. Bagaimana prediksi polusi udara kota palembang menggunakan metode 

Long Short-Term Memory (LSTM)? 

2. bagaimana aktivasi model Long Short-Term Memory (LSTM) dalam 

memprediksi kualitas polusi udara di Kota Palembang? 

1.4 Tujuan Penelitian 

Adapun tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut : 

1. Memprediksi kondisi kualitas udara di Kota Palembang dan zat-zat 

pencemar yang mempengaruhinya. 

2. Mengukur tingkat keakuratan prediksi data polusi udara yang dihasilkan 

oleh metode LSTM. Tujuan ini melibatkan penggunaan metrik evaluasi 

seperti Mean Absolute Error (MAE) dan Mean Absolute Percentage 

Error (MAPE). 
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1.5 Manfaat Penelitian 

Manfaat dari penelitian ini adalah sebagai berikut : 

1. Memberikan kontribusi pada literatur ilmiah dalam bidang kecerdasan 

buatan, khususnya aplikasi LSTM dalam prediksi data time series 

lingkungan, dan meningkatkan pemahaman tentang dinamika polusi 

udara di area urban. 

2. Hasil prediksi dapat digunakan sebagai dasar dalam perencanaan 

kebijakan lingkungan dan kesehatan publik, pengembangan strategi 

mitigasi polusi udara, dan sebagai bagian dari sistem peringatan dini 

untuk mengurangi dampak negatif polusi udara terhadap masyarakat.  

1.6 Batasan Masalah 

Batasan masalah penelitian ini adalah sebagai berikut : 

1. Penelitian ini dibatasi pada analisis data kualitas udara historis yang 

tersedia dari sumber resmi, seperti data yang dikeluarkan oleh Dinas 

Lingkungan Hidup Kota Palembang. 

2. Fokus pada parameter kualitas udara utama seperti Partikulat berukuran 

10 Mikrometer (PM10), Partikulat berukuran 2.5 Mikrometer PM2.5 

Sulfur Dioksida (SO2), Nitrogren Dioksida (NO2), dan Karbon 

Monoksida (CO). 

1.7 Sistematika Penulisan  

Sistematika penulisan pada penelitian ini adalah sebagai berikut: 

BAB I. PENDAHULUAN 
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Bab ini menguraikan mengenai latar belakang, rumusan masalah, tujuan 

penelitian, manfaat penelitian, batasan masalah, dan sistematika penulisan pada 

penelitian ini. 

BAB II. KAJIAN LITERATUR 

Bab ini akan membahas tentang polusi udara, dampaknya terhadap 

kesehatan dan lingkungan, teori dasar machine learning, time series dan metode 

LSTM. Bab ini juga menguraikan penelitian terdahulu yang relevan. 

 

BAB III. METODOLOGI PENELITIAN 

Bab ini berisi pembahasan mengenai metodologi dan tahapan perancangan 

penelitian seperti pengumpulan data, metode pengembangan perangkat lunak, dan 

manajemen proyek penelitian.  

 

 BAB IV. PENGEMBANGAN PERANGKAT LUNAK  

 Bab IV mengeksplorasi proses pengembangan perangkat lunak, mulai dari 

analisis kebutuhan hingga desain, pembuatan, dan pengujian perangkat lunak. 

Setiap tahapan dijelaskan secara rinci untuk memberikan pemahaman yang 

komprehensif tentang proses pengembangan.  

BAB V. HASIL DAN ANALISIS PENELITIAN  

Bab V menyajikan hasil penelitian yang diperoleh dan melakukan analisis 

mendalam terhadapnya. Analisis ini menjadi dasar dalam penarikan kesimpulan 

penelitian.  
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BAB VI. KESIMPULAN DAN SARAN  

Bab enam berisi kesimpulan dan saran untuk penelitian selanjutnya. 

1.8 Kesimpulan 

Berdasarkan latar belakang penelitian yang telah diuraikan maka penelitian 

ini telah memaparkan kondisi kritis polusi udara di Kota Palembang dan urgensi 

untuk mengembangkan model prediksi yang akurat menggunakan metode time 

series yaitu Long-Short Term Memory (LSTM). Dengan memahami pola dan tren 

polusi udara, penelitian ini diharapkan dapat memberikan kontribusi signifikan 

terhadap upaya penanganan polusi udara yang lebih efektif dan efisien. 
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