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SUMMARY
THE TREATMENT OF SONGKET WASTE WATER BY ADSORPTION
COLUMN TO REDUCE COD, pH, TSS AND COLOR
CONCENTRATIONS
Adelia Indriani: Supervised by Dr. Muhammad Said, M.T.
Department of Chemistry, Faculty of Mathematics and Natural Sciences, Sriwijaya
University xvii+56, 34 Tables, 17 Pictures, 6 Appendices

Songket wastewater has properties that are difficult to decompose in the
environment so that it can cause pollution to the environment. Songket wastewater
discharged directly into the aquatic environment can reduce oxygen concentration
and death of organisms in the waters, while if discharged directly into the soil can
cause inhibition of shoot and root growth. This causes the need for a good songket
wastewater treatment process so as not to cause pollution to the environment.
Songket wastewater treatment is carried out by adsorption column method with four
test parameters including COD, pH, TSS and color according to textile waste
quality standards. The songket wastewater treatment process begins with
coagulation-sedimentation as an initial treatment process. The method was able to
reduce the four parameters with an optimum dose of 9000 mg alum/L wastewater.
The optimum dose was then used for the adsorption process. The adsorption process
utilized two adsorbents of activated carbon and zeolite arranged in series and a flow
rate comparison was conducted. The best flow rate and adsorbent were selected to
determine the percent effectiveness. The percentage effectiveness of COD, pH,
TSS and color obtained from the coagulation-sedimentation method was 57.9%;
62.6%; 40% and 97.9%, respectively. The optimum conditions obtained from the
adsorption column method at a flow rate of 50 mL/min with two adsorbents of
activated carbon and zeolite. The percentage effectiveness of COD, pH, TSS and
color obtained from coagulation-sedimentation until the adsorption column method
was 78.9%; -6.8%; 76.2% and 26.9%, respectively. Based on this percentage,
activated carbon and zeolite are effective in reducing COD and TSS in songket
wastewater according to waste quality standards, while the pH and color of the two
adsorbents are not effective in achieving textile industry waste quality standards.

Keywords: Coagulation, sedimentation, adsorption, activated carbon and zeolite
Citation: 88 (2015-2024)
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RINGKASAN
PENGOLAHAN AIR LIMBAH SONGKET DENGAN METODE KOLOM
ADSORPSI UNTUK MENURUNKAN KONSENTRASI COD, pH, TSS
DAN WARNA
Adelia Indriani: Dibimbing oleh Dr. Muhammad Said, M.T
Jurusan Kimia, Fakultas Matematika dan llmu Pengetahuan Alam, Universitas
Sriwijaya xvii+56, 34 Tabel, 17 Gambar, 6 Lampiran

Air limbah songket memiliki sifat yang sulit terurai dilingkungan sehingga dapat
menyebabkan pencemaran bagi lingkungan. Air limbah songket yang dibuang
langsung ke lingkungan perairan dapat menurunkan konsentrasi oksigen dan
kematian organisme dalam perairan, sedangkan jika dibuang langsung ke tanah
dapat menyebabkan penghambatan pertumbuhan tunas dan akar. Hal tersebut
menyebabkan perlu dilakukannya proses pengolahan air limbah songket yang baik
agar tidak menyebabkan pencemaran bagi lingkungan. Pengolahan air limbah
songket dilakukan dengan metode kolom adsorpsi dengan empat parameter uji
diantaranya COD, pH, TSS dan warna yang sesuai baku mutu limbah tekstil. Proses
pengolahan air limbah songket diawali dengan koagulasi-sedimentasi sebagai
proses treatment awal. Proses treatment awal tersebut mampu menurunkan
keempat parameter dengan dosis optimum 9000 mg tawas/L air limbah. Dosis
optimum tersebut selanjutnya digunakan untuk proses adsorpsi. Proses adsorpsi
mengggunakan dua adsorben karbon aktif dan zeolit yang disusun secara seri dan
dilakukan perbandingan laju alir. Laju alir dan adsorben terbaik dipilih untuk
menentukan persen efektivitas. Persentase efektivitas COD, pH, TSS dan warna
yang didapat dari proses koagulasi-sedimentasi secara berturut-turut sebesar
57,9%; 62,6%; 40% dan 97,9%. Kondisi optimum yang didapatkan dari metode
kolom adsorpsi pada laju alir 50 mL/menit dengan dua adosorben karbon aktif dan
zeolit. Persentase efektivitas COD, pH, TSS dan warna yang didapat dari metode
koagulasi-sedimentasi hingga kolom adsorpsi secara berturut-turut sebesar 78,9%;
-6,8%; 76,2% dan 26,9%. Berdasarkan persentase tersebut karbon aktif dan zeolit
efektif dalam menurunkan COD dan TSS pada air limbah songket sesuai baku mutu
limbah, sedangkan pada pH dan warna kedua adsorben belum efektif untuk
mencapai baku mutu limbah industri tekstil.

Kata Kunci : Koagulasi, sedimentasi, adsorpsi, karbon aktif dan zeolit
Sitasi : 88 (2015-2024)
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang
Berkembangnya industri songket di Palembang mengakibatkan semakin

meningkatnya air limbah hasil pengolahan dari industri songket. Air limbah
diindustri songket berasal dari proses pewarnaan atau dyeing pada benang yang
umumnya menggunakan pewarna sintetik. Penggunaan pewarna sintetik
memberikan dampak negatif bagi lingkungan, karena mengandung bahan-bahan
kimia yang sulit terurai dilingkungan serta menghasilkan air bewarna keruh dan
pekat (Atikah, 2021). Air limbah yang langsung dibuang ke perairan dapat
menyebabkan kematian organisme serta mampu mengurangi kadar oksigen dalam
air, sedangkan jika dibuang langsung ke tanah mampu menyebabkan penghambatan
pertumbuhan tunas dan akar (Enrico, 2019). Oleh karena itu, diperlukan pengolahan
air limbah songket sebelum dibuang ke lingkungan, salah satunya dengan metode
kolom adsorpsi.

Metode kolom adsorpsi dilakukan setelah berlangsungnya proses pre-
treatment pada air limbah songket. Pre-treatment dilakukan dengan proses
koagulasi-sedimentasi. Proses koagulasi dalam pengolahan air limbah mampu
menghilangkan kekeruhan, warna serta menstabilkan suspensi pada partikel
(Shivraj et al., 2023). Proses Sedimentasi dilakukan untuk memisahkan flok atau
padatan dari suatu larutan agar tidak menyebabkan penyumbatan pada suatu kolom
filtrasi (Rumbino dan Abigael, 2020). Sementara itu, adsorpsi digunakan sebagai
metode lanjutan dengan menggunakan dosis optimum dari metode koagulasi-
sedimentasi. Adsorpsi sendiri berdasarkan proses media penyerapannya terbagi
dua, batch dan kolom (Sylvia dkk, 2022).

Penggunaan metode adsorpsi batch kurang efektif untuk pengolahan air
limbah dalam skala besar. Hal tersebut, dikarenakan jumlah air limbah yang dapat
diolah hanya sedikit (Widiyanti dkk, 2021). Berdasarkan penelitian yang dilakukan
oleh Rochma dan Titah (2017) pada adsorpsi sistem batch, menunjukkan bahwa
jumlah adsorben yang digunakan berbanding lurus dengan jumlah adsorbat yang
diserap. Hal tersebut menunjukkan bahwa, penggunaan adsorpsi batch

membutuhkan adsorben dalam jumlah besar untuk mengadsorpsi adsorbat skala
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industri.  Dibandingkan adsorpsi batch, penggunaan kolom adsorpsi lebih
menguntungkan untuk proses pengolahan air limbah pada skala industri.

Metode kolom adsorpsi lebih efesien karena dapat diproses secara kontinu
(Sylvia dkk, 2017). Penggunaan kolom adsorpsi ini telah dilakukan oleh (Nurlela,
2018) untuk pengolahan air limbah pewarna sintetis. Hasil yang didapatkan
menunjukkan bahwa semakin tinggi konsentrasi air limbah pewarna sintetis, maka
semakin kecil persentase penurunan konsentrasi COD, TSS dan warna. Oleh karena
itu, perlu dilakukannya penelitian lebih lanjut untuk pengolahan air limbah tekstil
songket menggunakan kolom adsorpsi.

Pada penelitian ini adsorben yang digunakan pada proses adsorpsi berupa
karbon aktif dan zeolit. Karbon aktif digunakan karena memiliki kemampuan
menyerap adsorbat yang tinggi dengan luas permukaan yang besar. Karbon aktif
dalam pengolahan air limbah mampu menghilangkan polutan, bau dan warna yang
merusak kualitas air (Lubis dkk, 2020). Namun, dalam proses pengolahan air
limbah, karbon aktif kurang efesien dalam menurunkan warna secara visual karena
karbon aktif yang ikut meluruh bersama air limbah (Azistia dkk, 2024). Kekurangan
tersebut dapat diatasi dengan penggunaan adsorben alternatif yakni zeolit.

Zeolit memiliki kemampuan penyerapan yang baik terhadap zat warna.
kemampuan tersebut dikarenakan zeolit memiliki pori dan luas permukaan yang
relatif besar sebagai adsorben. Zeolit sebagai adsorben mampu menyerap dan
menguraikan zat warna menjadi senyawa yang aman bagi lingkungan (Setiyawati
dkk, 2020). Berdasarkan penelitian yang dilakukan oleh Afifah (2021) bahwa zeolit
mampu menurunkan konsentrasi zat warna dengan persen efesiensi sebesar
85,49%. Oleh karena itu, zeolit dapat menjadi penyeimbang dari kekurangan
adsorben karbon aktif.

Penggabungan antara proses koagulasi-sedimentasi dan kolom adsorpsi
dilakukan untuk menurunkan konsentrasi COD, pH, TSS dan Warna. Penurunan
keempat parameter tersebut memiliki peranan penting bagi air limbah songket.
Masing-masing penurunan konsentrasi dari hasil pengolahan air limbah songket
dilakukan perbandingan dengan baku mutu limbah untuk melihat keefektifan dari
metode yang digunakan. Perbandingan tersebut dilakukan dengan analisis data
berdasarkan nilai persen efektivitas dari konsentrasi COD, pH, TSS dan warna.
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1.2 Rumusan Masalah
1. Bagaimana kemampuan proses koagulasi-sedimentasi terhadap
pengolahan limbah cair songket?
2. Bagaimana efektivitas adsorben karbon aktif dan zeolit terhadap

pengolahan limbah cair songket?

1.3 Tujuan Penelitian
1. Menentukan persentase efektivitas penurunan COD, pH, TSS dan warna

limbah cair songket pada proses koagulasi-sedimentasi sebagai pre-
treatment limbah cair songket.

2. Menentukan persentase efektivitas penurunan COD, pH, TSS dan warna
limbah cair songket pada proses adsorpsi kolom menggunakan adsorben

karbon aktif dan zeolit.

1.4 Manfaat Penelitian
Penelitian ini diharapkan mampu memberikan manfaat dalam pengolahan

limbah cair songket sesuai dengan baku mutu limbah, sehingga tidak memberikan

dampak negatif bagi lingkungan.
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