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SUMMARY

IDENTIFICATION OF DISTRIBUTION AND ABUNDANCE OF
MICROPLASTICS IN GALAH SHRIMP (Macrobrachium rosenbergii) IN
THE KOMERING RIVER SOUTH SUMATRA PROVINCE

Winda Rahayu Agustina: Supervised by Dr. Suheryanto, M.Si
Department of Chemistry, Faculty of Mathematics and Natural Sciences, Sriwijaya
University

xvii + 45 pages, 11 figures, 5 tables, 6 attachments.

The Komering River is utilized for fisheries, agriculture, raw water supply,
and as a waste disposal site. One type of waste that is difficult to decompose is
plastic waste. Plastic is generally durable, but prolonged exposure to UV light and
mechanical processes in water can lead to oxidative degradation, breaking plastic
into smaller particles known as microplastics. Due to their small size, microplastics
can resemble natural food for giant freshwater prawns. Additionally, microplastics
can enter the body of giant freshwater prawns through the molting process.This
study was conducted to identify the distribution and abundance of microplastics in
giant freshwater prawns. The sampling method used was purposive sampling,
focusing on areas identified with plastic waste and fishing activities. The sample
preparation process involved using 70% alcohol, followed by sample extraction
with concentrated (95-97%) H2SO4 and 30% H20», leaving only microplastics. The
resulting powder was then visualized under a microscope to analyze the shape and
color of the microplastics. The identified microplastic shapes included fragments,
fibers, foam, films, and pellets. The colors observed were black, yellow, white, red,
purple, blue, brown, and green. The samples were further characterized using
Fourier Transform Infrared (FTIR) analysis with the Attenuated Total Reflection
(ATR) technique, revealing polymer types such as nylon, polypropylene, high-
density polyethylene, low-density polyethylene, polyethylene terephthalate, and
polystyrene. The distribution of samples was identified based on water quality
conditions, including total suspended solids, current velocity, and depth. Ten
samples were obtained from Sungai 2 and Tanjung Ali, as these areas matched the
habitat of giant freshwater prawns, while only five samples were collected from
Jejawi due to its shallow waters.Furthermore, the abundance of microplastics was
identified as 7-64 microplastic particles per prawn at the Jejawi station, 2—172
microplastic particles per prawn at the Sungai 2 station, and 6—138 microplastic
particles per prawn at the Tanjung Ali station.

Keywords : Galah Shrimp, Microplastics, Komering River

Citation : 69 (2014 —2024)
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RINGKASAN

IDENTIFIKASI DISTRIBUSI DAN KELIMPAHAN MIKROPLASTIK
PADA UDANG GALAH (Macrobrachium rosenbergii) DI SUNGAI
KOMERING PROVINSI SUMATERA SELATAN

Winda Rahayu Agustina: Dibimbing oleh Dr. Suheryanto, M.Si

Jurusan Kimia, Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam, Universitas
Sriwijaya

xvii + 45 halaman, 11 gambar, 5 tabel, 6 lampiran.

Sungai Komering dimanfaatkan sebagai tempat perikanan, pertanian, bahan
baku air bersih hingga menjadi tempat penampungan limbah. Limbah yang sulit
terurai adalah limbah plastik. Plastik umumnya bersifat tahan lama, namun paparan
sinar UV dan proses mekanikal di perairan yang berlangsung lama mengakibatkan
degradasi oksidatif yang mampu memecah plastik menjadi partikel lebih kecil yang
disebut dengan mikroplastik. Oleh karena bentuknya yang kecil sehingga dapat
menyerupai makanan alami bagi udang galah. Selain itu, mikroplastik dapat masuk
ke tubuh udang galah melalui proses pergantian cangkang (moulting). Penelitian ini
dilakukan untuk mengidentifikasi distribusi dan kelimpahan mikroplastik pada
udang Galah. Metode yang digunakan saat pengambilan sampel adalah metode
purposive sampling yang berfokus pada tempat teridentifikasi sampah plastik dan
juga aktivitas perikanan. Proses preparasi sampel menggunakan alkohol 70%,
dilanjutkan dengan ekstraksi sampel menggunakan H>SO4 pekat (95-97%) dan
H>02 30% sehingga hanya mikroplastik yang tersisa dengan menghasilkan serbuk
yang siap di uji visualisasi menggunakan mikroskop dengan menganalisa bentuk
dan warna dari mikroplastik. Bentuk mikroplastik yang didapatkan yaitu bentuk
fragmen, fiber, foam, film, dan pelet. Adapun warna yaitu hitam, kuning, putih,
merah, ungu, biru, coklat, dan hijau. Sampel kemudian dikarakterisasi
menggunakan analisis Fourier Transform Infrared dengan teknik Attenuated Total
Reflections dengan menunjukan hasil jenis polimer nylon, polypropylene, high
density polyethylene, low density polyethylene, polyethylene terephthalate, and
polystyrene polymer. Hasil identifikasi distribusi sampel berdasarkan kondisi
kualitas perairan yang meliputi fotal suspended solid, kecepatan arus, dan
kedalaman didapatkan masing-masing 10 sampel di Sungai 2 dan Tanjung Ali
disebabkan sesuai dengan habitat udang galah, sedangkan di Jejawi hanya
mendapatkan 5 sampel dikarenakan perairan yang dangkal. Selain itu, hasil
identifikasi kelimpahan mikroplastik yaitu 7-64 partikel mikroplastik/ekor pada
stasiun Jejawi, 2-172 partikel mikroplastik/ekor pada stasiun Sungai 2, dan 6-138
partikel mikroplastik/ekor pada stasiun Tanjung Ali.

Kata Kunci : Udang Galah, Mikroplastik, Sungai Komering
Sitasi : 69 (2014 —2024)
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Plastik merupakan material sintetis yang dibuat dari polimerisasi atau proses
penggabungan monomer menjadi polimer atau rantai panjang molekul. Plastik
mengandung monomer beracun dan zat adiktif seperti bisphenol A dan phthalates
yang dapat larut ke dalam perairan dan mempengaruhi kehidupan organisme air
(Hasibuan et al., 2020). Plastik memiliki sifat yang tahan lama, namun paparan
radiasi ultraviolet dalam jangka waktu yang lama dan juga proses mekanikal di
perairan yang mengakibatkan degradasi oksidatif mampu memecah puing-puing
plastik menjadi partikel yang lebih kecil dengan ukuran mikrometer sampai dengan
ukuran nanometer. Polimer plastik yang memiliki ukuran <5 mm disebut
mikroplastik (Ambarsari & Anggiani, 2022). Mikroplastik menjadi ancaman yang
lebih berbahaya daripada material plastik yang berukuran lebih besar (Nugroho et
al., 2018).

Mikroplastik berpotensi mengganggu rantai makanan apabila terus dibiarkan
menumpuk di wilayah perairan sungai. Sungai Komering yang merupakan salah
satu sungai utama di provinsi Sumatera Selatan setelah Sungai Musi sering
dimanfaatkan  oleh masyarakat untuk berbagai kepentingan seperti halnya
keperluan rumah tangga, industri, pertanian, bahan baku untuk air bersih hingga
sebagai tempat penampungan limbah dari berbagai kegiatan aktivitas manusia.
Selain itu, Sungai Komering juga menjadi salah satu sumber mata pencaharian
masyarakat provinsi Sumatera Selatan yaitu sebagai nelayan atau penangkap ikan
maupun organisme lain seperti udang (Adjie, 2017). Udang yang mendominasi di
Sungai Komering adalah jenis udang galah (Macrobrachium rosenbergii) (Makri,
2018).

Mikroplastik berukuran kecil dapat menyerupai makanan alami bagi udang
galah. Hal ini disebabkan oleh bentuk dan juga ukuran yang menyerupai makanan
(Nugroho et al., 2018). Partikel-partikel yang tersuspensi di dalam air atau yang
biasa disebut dengan Total Suspended Solid (TSS) dapat menjadi tempat
menempelnya mikroplastik. Mayoritas kontaminan termasuk mikroplastik sangat

rentan melekat pada TSS. Kehadiran berbagai kontaminan lainnya seperti bahan
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kimia dan mikroplastik sangat mungkin terjadi di perairan dengan tingkat TSS yang
tinggi (Humaerah & Rasyid, 2024). Ketika udang galah menyaring makanan dari
air menggunakan alat penyaring khusus dikarenakan sifat udang galah sebagai filter
feeder yang memungkinkan mikroplastik yang terakumulasi pada TSS terkonsumsi,
namun terdapat juga sumber mikroplastik lainnya yaitu aktivitas tambak perikanan,
pencucian baju dan limbah hasil industri yang dibuang langsung ke perairan
(Junaidi et al., 2024). Berdasarkan penelitian di Sungai Brantas, mikroplastik yang
terhanyut dalam badan air dan terkonsumsi oleh udang galah dan organisme air
lainnya dapat menyebabkan kerusakan fisik, kekurangan gizi, gangguan
reproduksi, bahkan kematian. Udang galah yang terkontaminasi mikroplastik
kemudian dikonsumsi oleh manusia akan mengakibatkan terjadinya transfer toksik
dan mempengaruhi kelenjar endokrin (Nur Fitria ef al., 2021).

Selain TSS, penyebaran dan kelimpahan mikroplastik yang terakumulasi pada
udang galah juga dipengaruhi oleh kualitas lingkungan lainnya yaitu kecepatan arus
dan kedalaman pada perairan. Udang galah memiliki habitat berada di dasar sungai
dengan arus tenang dikarenakan udang galah berpijak pada dasar sungai. Perairan
yang memiliki kedalaman yang cukup sehingga udang galah dapat beraktivitas
untuk mencari makan (Aprilianti er al., 2021). Namun belum ada penelitian
terdahulu mengenai mikroplastik yang terakumulasi pada udang galah di Sungai
Komering, oleh karena itu perlu dilakukan penelitian dengan judul “Identifikasi
Distribusi dan Kelimpahan Mikroplastik pada Udang Galah (Macrobrachium
rosenbergii) di Sungai Komering Provinsi Sumatera Selatan”. Penelitian ini

dikaji dari karakteristik dan jenis polimer mikroplastik pada udang galah.

1.2 Rumusan Masalah

Rumusan masalah yang dipelajari pada penelitian ini berupa:

1. Bagaimana distribusi dan kelimpahan mikroplastik pada udang galah serta
keterkaitan dengan kondisi perairan dari Sungai Komering Provinsi
Sumatera Selatan?

2. Bagaimana karakteristik mikroplastik dalam tubuh udang galah dari
Sungai Komering Provinsi Sumatera Selatan?

3. Polimer apa saja yang terakumulasi pada udang galah di titik pengambilan

sampel dari Sungai Komering Provinsi Sumatera Selatan?
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1.3

1.4

Tujuan Penelitian

Tujuan dari penelitian ini adalah:

1.

Menentukan distribusi dan kelimpahan mikroplastik pada udang galah
serta keterkaitan dengan kondisi perairan dari Sungai Komering Provinsi
Sumatera Selatan.

Mengidentifikasi karakteristik bentuk dan warna mikroplastik pada udang
galah di Sungai Komering Provinsi Sumatera Selatan.

Mengidentifikasi polimer yang terakumulasi pada udang galah di titik

pengambilan sampel dari Sungai Komering Provinsi Sumatera Selatan.

Manfaat Penelitian

1.

Hasil dari penelitian ini diharapkan menjadi referensi informasi mengenai
kontaminasi mikroplastik pada udang galah dari Sungai Komering
Provinsi Sumatera Selatan dan dapat dijadikan acuan sebagai
perbandingan dalam penelitian selanjutnya.

Mengetahui informasi mengenai karakteristik mikroplastik yang
terakumulasi pada udang galah di Sungai Komering Provinsi Sumatera
Selatan.

Memberikan informasi akan adanya kontaminasi mikroplastik di Sungai
Komering Provinsi Sumatera Selatan sehingga dapat menjadi bahan

monitoring pemerintah dan masyarakat dalam mengelola lingkungan.
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