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ABSTRAK

Penelitian ini merupakan penelitian pengembangan yang bertujuan untuk
menghasilkan bahan ajar Kimia Dasar berbasis STEM Problem Based Learning
pada materi Kinetika Kimia untuk mahasiswa program studi pendidikan kimia yang
memenubhi kriteria valid dan praktis. Model pengembangan yang digunakan adalah
model pengembangan ADDIE yang dikombinasikan dengan evaluasi formatif
Tessmer. Langkah-langkah model pengembangan ADDIE yang dilakukan terdiri
dari analysis, design, dan development. Evaluasi formatif Tessmer yang dilakukan
dalam penelitian ini terdiri dari tahap expert review, one-to-one dan small group.
Hasil pada tahap expert review untuk validasi desain didapatkan skor 0,9 dengan
kategori tinggi, validasi pedagogik didapatkan skor 0,889 dengan kategori tinggi
dan validasi materi didapatkan skor 0,895 dengan kategori tinggi. Hasil uji
kepraktisan pada tahap omne-to-one didapatkan skor 0,95 dengan kategori sangat
tinggi begitupun tahap small group didapatkan skor 0,93 dengan kategori sangat
tinggi. Berdasarkan hasil evalusi tersebut menunjukkan bahwa bahan ajar Kimia
Dasar berbasis STEM Problem Based Learning pada materi Kinetika Kimia telah
memenubhi kriteria valid dan praktis.

Kata-kata kunci: bahan ajar, penelitian pengembangan, STEM Problem Based
Learning, Kinetika Kimia

ABSTRACT

This research is a developmental research that aims to create STEM Problem Based
Learning teaching materials for Basic Chemistry, focusing on Kinetics Chemistry
sub-topic, for undergraduate chemistry education program students that meet valid
criteria. The model used were ADDIE development model combined with
Tessmer’s formative evaluation. ADDIE model consists of analysis, design, and
development; while Tessmer evaluation consist of several steps: expert review, one-
to-one, and small group. Validation was done during the expert review. For design,
a score of 0.9 was obtained in the high category. Pedagogical validation obtained a
score of 0.889 in the high category, and material acquired 0.895 in the high
category. Practicality test on one-on-one stage stage acquired a score of 0.95 in the
very high category. Similar result can be found for small group stage, with a score
of 0.93 in the very high category. Based on the above evaluation results, STEM
Based Learning on Basic Chemistry, specifically on Chemical Kinetics sub-topic,
have met the valid and practical criteria.

Keywords: teaching material, development research, STEM Problem-Based
Learning, Chemical Kinetics
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Pada saat ini semakin berkembangnya ilmu dan teknologi, manusia
dituntut untuk memiliki segala aspek dalam menentukan kualitas sumber daya
manusia salah satunya yaitu aspek pendidikan. Pendidikan berperan besar dalam
membentuk karakter generasi muda pada abad 21 saat ini. Terlebih saat ini
manusia dituntut untuk mengenyam pendidikan setinggi-tingginya agar dapat
bersaing menghadapi tantangan dan tuntutan kehidupan abadi 21 ini. Pendidikan
adalah hal yang sangat penting dan menjadi suatu kebutuhan manusia dalam
menjalani kehidupan. Hal ini mendorong manusia untuk belajar demi mengikuti
perkembangan zaman dan dituntut untuk berpikir kritis serta memiliki
kreativitas dalam memecahkan suatu permasalahan. Demi terwujudnya tujuan
pendidikan, dilaksanakanlah proses belajar dan pembelajaran yang harus diikuti
oleh peserta didik pada abad 21 ini.

Proses belajar dan pembelajaran dikelas sangat bergantung pada
beberapa hal salah satunya yaitu strategi pembelajaran yang digunakan guna
tercapainya tujuan pembelajaran (Magdalena,dkk. 2014). Elemen yang juga
penting dalam penerapan strategi pembelajaran yaitu bahan ajar. Bahan ajar
merupakan suatu hal yang harus dipelajari, dianalisis, diperhatikan, serta
dijadikan sebagai panduan bagi peserta didik dalam proses pembelajaran. Dalam
penelitian ini, jenis bahan ajar yang digunakan adalah modul. Modul sebagai
satuan materi dalam kurikulum yang utuh dapat dilengkapi dengan pencapaian
tugas yang lebih luas atau tujuan jangka panjang, yang akan sangat mendukung
proses pembelajaran. Pemilihan strategi pembelajaran yang tepat akan
meningkatkan motivasi siswa dalam belajar sehingga minat siswa dalam
pembelajaran semakin tinggi dan prestasi siswa semakin meningkat (Tambunan,
2016).

Berdasarkan angket yang disebarkan kepada 49 Mahasiswa Progam
Studi Pendidikan Kimia FKIP Universitas Sriwijaya angkatan 2024, sebanyak
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95,9 % dari mahasiswa masih memerlukan bahan ajar tambahan dalam
mempelajari kimia dasar materi kinetika kimia. Mahasiswa merasa materi
kinetika pada mata kuliah kimia dasar termasuk materi yang sulit dipahami
terlebih beberapa dari mahassiwa masih banyak yang merasa kesulitan dalam
menemukan buku-buku yang menjelaskan tentang materi kinetika kimia ini.
Meskipun sebagian dari mahasiswa ada yang sudah memiliki bahan ajar kimia
dasar akan tetapi mahasiswa masih memerlukan bahan ajar tambahan guna
membantu dalam memahami konsep dasar kinetika kimia dan bisa digunakan
untuk memenuhi kebutuhan pembelajaran secara mandiri.

Data survei yang dilakukan juga menunjukkan sebanyak 93,4 % dari
mahasiswa lebih menyukai metode pembelajaran yang berpusat pada peserta
didik, dimana siswa aktif terlibat dalam proses belajar. Sebanyak 86,9 %
mahasiswa mengaku bahwa metode pembelajaran yang mereka gunakan selama
di sekolah lebih berfokus pada peran guru sebagai pengajar utama. Sebagian
besar sekolah masih menerapkan strategi pembelajaran yang berpusat pada guru
(teacher centerd) dimana guru lebih dominan dalam memberikan pembelajaran
dan pembelajaan yang dilakukan didominasi dengan belajar menghafal kata dan
ceramah yang membuat siswa sering merasa bosan. Akibatnya siswa lemah
dalam berbahasa, kurang terampil dalam memecahkan masalah, serta tidak
memiliki kreativitas dalam menghadapi tantangan dalam kehidupan sehari-hari.

Untuk mengatasi permasalahan diatas bisa dilakukan dengan pendekatan
yang berpusat pada peserta didik (student centered), peran guru adalah
membantu siswa menemukan fakta, konsep, atau prinsip bagi diri mereka
sendiri. Siswa dapat membentuk kelompok dan berdiskusi sehingga
pembelajaran berpusat kepada siswa.

Pemilihan model pembelajaran perlu mendapat perhatian, karena strategi
pembelajaran berperan penting dalam menciptakan suasana dan meningkatkan
motivasi belajar mahasiswa. Oleh karena itu, perlu dikembangkan model
pembelajaran yang dapat mendorong semangat serta meningkatkan aktivitas
mahasiswa. Dengan menggunakan suatu model pembelajaran yang sesuai dan

tepat, proses pembelajaran dapat berlangsung lebih terarah dan kondusif. Salah
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satu metode yang mampu membangun pola pikir ilmiah mahasiswa adalah
Problem Based Learning (PBL).

Problem Based Learning adalah suatu inovasi pembelajaran karena pada
model pembelajaran ini kemampuan berpikir mahasiswa bisa ditingkatkan
melalui kerja kelompok, sehingga mahasiswa dapat menggunakan, mengasah,
menguji, dan  mengembangkan  kemampuan  berpikirnya  secara
berkesinambungan (Astuti, 2019). STEM (Science, Technology, Engineering,
and Mathematics) merupakan suatu pendekatan pembelajaran yang
menggabungkan berbagai disiplin ilmu dalam proses pembelajaran. Pendekatan
ini menekankan pada pembelajaran berbasis permasalahan, sehingga sangat
cocok jika dikombinasikan dengan model pembelajaran Problem Based
Learning (PBL).

Berdasarkan angket yang disebar sebanyak 96,7% mahasiswa merasa
pembelajaran terintergrasi STEM mampu menciptakan solusi terhadap
pemecahan permasalahan dalam kehidupan sehari-hari. Pendekatan STEM
dalam pembelajaran memiliki tujuan untuk memberikan pengalaman belajar
yang bermanfaat dan bermakna bagi siswa dengan menghubungkan
pengetahuan, konsep, dan keterampilan secara sistematis. Pendekatan STEM ini
juga bermanfaat antara lain membantu siswa dalam meningkatkan kemampuan
berpikir kritis, pemecahan masalah, menjadi lebih inovatif, mandiri, serta
berpikir secara logis.

Pendekatan Problem Based Learning yang terintegrasi dengan STEM
bisa membuat minat belajar siswa meningkat, menjadikan proses belajar
mengajar lebih bermakna, serta dapat membantu siswa menyelesaikan
permasalahan dalam kehidupan nyata dan mempersiapkan karir di masa
mendatang. Selain itu, penerapan STEM dalam PBL juga memberikan dorongan
motivasi siswa dengan melatith kemampuan berpikir kritis, analitis, serta
meningkatkan keterampilan berpikir tingkat tinggi dan kreativitas. Menurut
Damayani (2024) Kreativitas mendorong peserta didik untuk belajar dan bekerja
lebih giat, memungkinkan mereka menciptakan sesuatu yang melampaui

ekspektasi. Mereka berusaha melakukan berbagai pengalaman atau eksperimen



Universitas Sriwijaya

dari lingkungan sekitar guna memahami sebab dan akibat dari tindakan yang
mereka lakukan. Kreativitas juga berperan dalam mempengaruhi serta
meningkatkan kecerdasan anak. Anak yang memiliki jiwa kreatif cenderung
memiliki rasa ingin tahu yang tinggi, tertarik pada banyak hal, serta mampu
menunjukkan sikap mandiri dan kepercayaan diri yang baik.

Menurut Rachmawati (2017) Modul kimia dasar berbasis STEM
Problem Based Learning dapat diterapkan dalam pembelajaran karena bisa
dmembantu mahasiswa dalam memahami materi dengaan menghubungkannya
ke kehidupan sehari-hari. Selain itu, bahan ajar dilengkapi dengan panduan
penggunaan, latihan soal, serta evaluasi yang bisa membantu meningkatkan
pemahaman konsep kimia. Hasil penelitian menunjukkan bahwa modul yang
dikembangkan telah memenuhi standar validitas, kepraktisan, dan efektivitas,
sehingga dapat digunakan sebagai bahan pembelajaran mandiri bagi mahasiswa.

Berdasarkan penjelasan yang telah diuraikan sebelumnya, penulis
tertarik untuk melakukan penelitian lebih lanjut dengan judul: “Pengembangan
Bahan Ajar Kimia Dasar Berbasis STEM Problem Based Learning Pada
Materi Kinetika Kimia Untuk Mahasiswa Program Studi Pendidikan Kimia”.

1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan diatas, maka rumusan
masalah pada penelitian ini yaitu:

1. Bagaimana mengembangkan bahan ajar materi kinetika kimia
berbasis STEM Problem Based Learning untuk mahasiswa program
studi pendidikan kimia yang memenuhi kriteria valid?

2. Bagaimana mengembangkan bahan ajar materi kinetika kimia
berbasis STEM Problem Based Learning untuk mahasiswa program

studi pendidikan kimia yang memenuhi kriteria praktis?
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1.3 Tujuan Penelitian

Dari rumusan masalah di atas, didapatkan tujuan penelitian sebagai berikut:

1. Menghasilkan bahan ajar materi kinetika kimia berbasis STEM

Problem Based Learning untuk mahasiswa program studi pendidikan
kimia yang memenuhi kriteria valid.

2. Menghasilkan bahan ajar materi kinetika kimia berbasis STEM

Problem Based Learning untuk mahasiswa program studi pendidikan

kimia yang memenuhi kriteria praktis.

1.4 Manfaat Penelitian

1. Bagi Mahasiswa
Diharapkan penelitian ini dapat memberikan wawasan serta
mengoptimalkan potensi diri dalam pemahaman mengenai bahan ajar
kimia dasar pada materi kinetika kimia.

2. Bagi Dosen
Diharapkan dari penelitian ini dapat digunakan sebagai salah satu
pilihan untuk melaksanakan proses pembelajaran pada materi kinetika
kimia.

3. Bagi Fakultas
Diharapkan penelitian ini dapat dijadikan sebagai bahan pertimbangan
dalam menyempurnakan sarana dan prasarana guna terlaksananya
kegiatan pembelajaran kimia yang lebih baik.

4. Bagi Peneliti lain
Diharapkan penelitian ini dapat dijadikan sebagai bahan pertimbangan
untuk penelitian selanjutnya serta dapat digunakan sebagai acuan atau

referensi yang relevan.
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