
https://v3.camscanner.com/user/download


https://v3.camscanner.com/user/download


https://v3.camscanner.com/user/download


https://v3.camscanner.com/user/download


https://v3.camscanner.com/user/download


https://v3.camscanner.com/user/download


https://v3.camscanner.com/user/download


https://v3.camscanner.com/user/download


https://v3.camscanner.com/user/download


https://v3.camscanner.com/user/download


https://v3.camscanner.com/user/download


https://v3.camscanner.com/user/download


https://v3.camscanner.com/user/download


https://v3.camscanner.com/user/download


 xiii  Universitas Sriwijaya 

 

DAFTAR ISI 

 

Halaman 

PERNYATAAN INTEGRITAS ............................................................................. ii 

HALAMAN PENGESAHAN ................................................................................ iii 

HALAMAN PERSETUJUAN ............................................................................... iv 

PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI .................................................... v 

RIWAYAT HIDUP ................................................................................................ vi 

RINGKASAN ....................................................................................................... vii 

SUMMARY ........................................................................................................... viii 

ABSTRAK ............................................................................................................. ix 

ABSTRACT ............................................................................................................... x 

KATA PENGANTAR ........................................................................................... xi 

DAFTAR ISI ........................................................................................................ xiii 

DAFTAR TABEL ............................................................................................... xvii 

DAFTAR GAMBAR ........................................................................................... xix 

DAFTAR LAMPIRAN ...................................................................................... xxiii 

DAFTAR NOTASI ............................................................................................ xxiv 

BAB 1 PENDAHULUAN ....................................................................................... 1 

1.1 Latar Belakang ................................................................................................... 1 

1.2 Rumusan Masalah .............................................................................................. 3 

1.3 Tujuan Penelitian ............................................................................................... 3 

1.4 Ruang Lingkup Penelitian .................................................................................. 3 

BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA .............................................................................. 5 

2.1 Beton  ................................................................................................................. 5 

2.2 Self Compacting Concrete (Scc) ........................................................................ 5 

2.3 Baja Tulangan .................................................................................................. 13 

2.3.1 Tulangan Baja Polos (Plain Bar) ................................................................... 13 

2.3.2 Tuangan Baja Ulir (Deformed Bar) .............................................................. 13 



 xiv  Universitas Sriwijaya 

 

2.4 Flat Slab ........................................................................................................... 14 

2.5 Tulangan Longitudinal ..................................................................................... 16 

2.5.1 Fingsi Tulangan Longitudinal ....................................................................... 17 

2.5.2 Pengaruh Rasio Tulangan Longitudinal ........................................................ 17 

2.6 Punching Shear ................................................................................................ 17 

2.7 Daktilitas .......................................................................................................... 18 

2.8 Kekakuan.......................................................................................................... 20 

2.9 Beban Monotonik ............................................................................................. 21 

2.10 Tulangan Geser .............................................................................................. 23 

2.11 Finite Element Methode ................................................................................. 24 

2.11.1 Metode Matriks Dalam Finite Element Method ......................................... 25 

2.11.2 Metode Pemecah Kasus Non Liner ............................................................. 27 

2.12 ANSYS ........................................................................................................... 31 

2.12.1 Tahapan Proses Kerja ANSYS ................................................................... 31 

2.12.2 Element ANSYS ......................................................................................... 32 

2.13 Penelitian Terdahulu ...................................................................................... 34 

2.13.1 Pengaruh Tegangan Dan Lentur Kompresi Terhadp Punching Shear Pelat  

Datar Beton Bertulang (Ewees Dkk, 2024) ................................................ 34 

2.13.2 Kinerja Punching Shear Pelat Baja Berbentuk Bintang Yang Diperkuat  

Kolom Pelat Beton Bertulang (Liu Dkk, 2023) ......................................... 37 

2.13.3 Investigasi Eksperimental Tentang Gaya Geser (Urban Dkk, 2019) .......... 40 

BAB 3 METODOLOGI PENELITIAN................................................................. 43 

3.1 Umum ............................................................................................................... 43 

3.2 Studi Literatur .................................................................................................. 43 

3.3 Alur Penelitian ................................................................................................. 43 

3.4 Pengumpulan Data Sekunder ........................................................................... 45 

3.5 Model Struktur ................................................................................................. 46 

3.6 Pemodelan Struktur Pada Program ANSYS .................................................... 49 

3.7 Input Data Pada ANSYS .................................................................................. 51 



 xv  Universitas Sriwijaya 

 

3.8 Meshing ............................................................................................................ 51 

3.9 Solving ............................................................................................................. 51 

3.10 Analisis dan Pembahasan ............................................................................... 51 

3.11 Jadwal Penelitian ............................................................................................ 52 

BAB 4 ANALISIS DAN PEMBAHASAN ........................................................... 53 

4.1 Detail Pemodelan Struktur Flat Slab Dengan Variasi Tulangan Geser ........... 53 

4.2 Pemodelan Struktur Dalam ANSYS ................................................................ 54 

4.3 Data Input ......................................................................................................... 58 

4.3.1 Material Properties Beton ............................................................................. 58 

4.3.2 Material Properties Baja ................................................................................ 59 

4.3.3 Pembebanan .................................................................................................. 59 

4.4 Meshing Element Struktur ............................................................................... 59 

4.5 Analisis Output Program ANSYS .................................................................... 60 

4.5.1 Analisis Output Flat Slab Normal Concrete.................................................. 60 

4.5.2 Analisis Output Flatslab Self Compacting Concrete .................................... 66 

4.6 Kontur Tegangan .............................................................................................. 70 

4.6.1 Kontur Tegangan Flat Slab Dengan Normal Concrete ................................. 70 

4.6.2 Kontur Tegangan Flat Slab Self Compacting Concrete ................................ 73 

4.7 Kontur Defleksi ................................................................................................ 77 

4.7.1 Kontur Defleksi Flat Slab Normal Concrete ................................................. 77 

4.7.2 Kontur Defleksi Flat Slab Self Compacting Concrete .................................. 81 

4.8 Daktilitas .......................................................................................................... 84 

4.8.1 Daktilitas Flat Slab Eksperimental ................................................................ 84 

4.8.2 Daktilitas Struktur Flat Slab Normal Concrete ............................................. 86 

4.8.3 Daktilitas Struktur Flat Slab Self Compacting Concrete .............................. 89 

4.9 Kekakuan.......................................................................................................... 92 

4.9.1 Kekakuan Struktur Flat Slab Eksperimental ................................................. 93 

4.9.2 Kekakuan Struktur Flat Slab Normal Concrete ............................................ 95 

4.9.3 Kekakuan Struktur Flat Slab Self Compacting Concrete .............................. 97 



 xvi  Universitas Sriwijaya 

 

4.10 Energi Disipasi ............................................................................................. 100 

4.10,1 Energi Disipasi Struktur Flat Slab Eksperimental .................................... 100 

4.10,2 Energi Disipasi Struktur Flat Slab Normal Concrete ................................ 101 

4.10,3 Energi Disipasi Struktur Flat Slab Self Compacting Concrete ................. 104 

4.11 Pengaruh Gaya Geser Terhadap Variasi Rasio Tulangan Geser .................. 107 

BAB 5 PENUTUP ............................................................................................... 109 

5.1 Kesimpulan .................................................................................................... 109 

5.2 Saran ............................................................................................................... 111 

DAFTAR PUSTAKA .......................................................................................... 112 

LAMPIRAN.........................................................................................................119 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 xvii  Universitas Sriwijaya 

 

DAFTAR TABEL 

Halaman  

Tabel 2.1. Klasifikasi kelas slump flow .................................................................... 6 

Tabel 2.2. Klasifikasi Kelas Viscosity ...................................................................... 7  

Tabel 2.3. Klasifikasi kelas passing ability .............................................................. 7 

Tabel 2.4. Klasifikasi kelas segregation resistance ................................................. 8 

Tabel 2.5. Persyaratan komposisi campuran self compacting concrete ................. 10 

Tabel 2.6. Kandungan sugarcane bagasse ash (SCBA) ........................................ 11 

Tabel 2.7. Komposisi campuran self compacting concrete dengan ampas tebu .... 11 

Tabel 2.8. Hasil pengujian SCC segar dengan ampas tebu .................................... 12 

Tabel 2.9. Jenis dari finite element ......................................................................... 23 

Tabel 3.1. Data tulangan dan jenis beton untuk verifikasi model beton normal .... 45 

Tabel 3.2. Data tulangan dan jenis beton untuk ANSYS ....................................... 45 

Tabel 3.3. Jadwal Penelitian ................................................................................... 50 

Tabel 4.1. Variasi tulangan geser flat slab .............................................................. 51 

Tabel 4.2. Material Properties ............................................................................... 56 

Tabel 4.3. Presentase selisih nilai defleksi maksimum pada eksperimental 

 dan ANSYS ............................................................................................ 61 

Tabel 4.4. Nilai beban maksimum dan defleksi maksimun dengan  

  variasi tulangan geser material beton normal........................................ 63 

Tabel 4.5. Nilai beban maksimum dan defleksi maksimum berbagai variasi  

 tulangan geser material self compacting concrete ................................ 67 

Tabel 4.6. Nilai beban uji yang sama dan defleksi berbagai variasi tulangan geser  

 material self compacting concrete ........................................................ 67 

Tabel 4.7. Penentuan titik leleh dan nilai daktilitas flat slab eksperimental .......... 89 

Tabel 4.8. Penentuan titik leleh dan nilai daktilitas flat slab normal concrete  

 berbagai variasi tulangan geser............................................................. 90 

Tabel 4.9. Persentase selisih nilai daktilitas dengan eksperimental dan ANSYS .. 93 

Tabel 4.10. Nilai daktilitas flat slab self compacting concrete berbagai variasi  

 tulangan geser...................................................................................... 93 

Tabel 4.11. Persentase selisih nilai daktilitas antara flat slab material normal 

concrete dan self compacting concrete ................................................ 96 



 xviii  Universitas Sriwijaya 

 

Tabel 4.12. Nilai degredasi kekakuan dan degredasi kekakuan pada flat slab   

 eksperimental ...................................................................................... 98 

Tabel 4.13. Nilai kekakuan dan degredasi kekakuan pada flat slab material normal  

concrete ............................................................................................. 100 

Tabel 4.14. Nilai kekakuan dan degradasi kekakuan pada Flat slab material self  

compacting concrete .......................................................................... 102 

Tabel 4.15. Nilai energi disipasi pada flat slab eksperimental ............................. 104 

Tabel 4.16. Nilai energi disipasi pada flat slab material normal concrete ........... 107 

Tabel 4.17. Selisih nilai energi disipasi pada flat slab eksperimental dan analisis  

  dengan ANSYS .................................................................................. 107 

Tabel 4.18. Nilai energi disipasi pada flat slab material self compacting  

 concrete ............................................................................................. 110 

Tabel 4.19. Selisih nilai energi disipasi pada flat slab material self compacting  

 concrete dengan ANSYS ................................................................... 110 

Tabel 4.20. Pengaruh geser (V) terhadap variasi tulangan geser ......................... 112 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 xix  Universitas Sriwijaya 

 

DAFTAR GAMBAR 

Halaman  

Gambar 2.1 Sketsa alat pengujian fresh properties SCC ....................................... 10 

Gambar 2.2 Tipe-tipe Slab ..................................................................................... 15 

Gambar 2.3 Kegagalan Punching shear pada Flate plate ....................................... 18 

Gambar 2.4 Daktilitas Regangan ........................................................................... 19 

Gambar 2.5 Daktilitas Kelengkungan .................................................................... 19 

Gambar 2.6 Daktilitas Perpindahan ....................................................................... 20 

Gambar 2.7 Kurva beban-Deformasi pembenanan monotonic .............................. 21 

Gambar 2.8 (a). Set up pembebanan monotonik. (b). Section plane pembebanan. 

(c). Ilustrasi pembebanan monotonic.................................................. 22 

Gambar 2.9 Metode Newton-Raphson modifikasi................................................. 27 

Gambar 2.10 Metode Newton-Raphson modifikasi............................................... 28 

Gambar 2.11 Secant method dimulai dari prediksi K°........................................... 28 

Gambar 2.12 Permodelan SOLID65 ...................................................................... 31 

Gambar 2.13 Permodelan SOLID45 ...................................................................... 32 

Gambar 2.14 Permodelan LINK180 ...................................................................... 32 

Gambar 2.15 Spesimen tipikal menggunakan stirrup ............................................ 33 

Gambar 2.16 Pengujian flat slab ............................................................................ 34 

Gambar 2.17 Dimensi dan detail tulangan ............................................................. 36 

Gambar 2.18 Persiapan Pengujian ......................................................................... 37 

Gambar 2.19 Detail flat slab .................................................................................. 39 

Gambar 2.20 Pengaturan pengujian ....................................................................... 40 

Gambar 3.1 Flowchart dari metodelogi penelitian ................................................. 43 

Gambar 3.2 Kurva tegangan-regangan beton......................................................... 44 

Gambar 3.3 Flat slab dengan tulangan geser ......................................................... 44 

Gambar 3.4 Flat slab tanpa tulangan geser ............................................................ 45 

Gambar 3.5 Set up pembebanan............................................................................. 46 

Gambar 3.6 Pemodelan elemen SOLID65 struktur flat slab tanpa tulangan geser  

  pada program ANSYS ........................................................................ 47 

Gambar 3.7 Pemodelan elemen SOLID65 struktur flat slab menggunakan  

  tulangan geser pada program ANSYS................................................ 48 



 xx  Universitas Sriwijaya 

 

Gambar 4.1 Pemodelan dengan menggunakan tulangan geser .............................. 51 

Gambar 4.2 Pemodelan tanpa menggunakan tulangan geser ................................. 52 

Gambar 4.3 Nodes pemodelan struktur flat slab .................................................... 53 

Gambar 4.4 Representasi SOLID45 dan SOLID65 struktur flat slab .................... 53 

Gambar 4.5 Permodelan elemen LINK180 type S0-N dan S0-S ........................... 54 

Gambar 4.6 Permodelan elemen LINK180 type S8-N dan S8-S ........................... 54 

Gambar 4.7 Permodelan elemen LINK180 type S10-N dan S10-S ....................... 55 

Gambar 4.8 Permodelan elemen LINK180 type S12-N dan S12-S ....................... 55 

Gambar 4.9 Meshing .............................................................................................. 57 

Gambar 4.10 Perbandingan grafik beban-defleksi model S0-N material  

 normal concrete ................................................................................ 59 

Gambar 4.11 Perbandingan grafik beban-defleksi model S8-N material  

 normal concrete ................................................................................ 59 

Gambar 4.12 Perbandingan grafik beban-defleksi model eksperimental material  

normal concrete...............................................................................60 

Gambar 4.13 Perbandingan grafik beban-defleksi model output ANSYS  

 material normal concrete .................................................................. 60 

Gambar 4.14 Grafik beban-defleksi model S10-N ................................................ 62 

Gambar 4.15 Grafik beban-defleksi model S12-N ................................................ 62 

Gambar 4.16 Grafik beban-defleksi gabungan model S10-N dan S12-N .............. 63 

Gambar 4.17 Grafik beban-defleksi model S0-S ................................................... 64 

Gambar 4.18 Grafik beban-defleksi model S8-S ................................................... 65 

Gambar 4.19 Grafik beban-defleksi model S10-S ................................................. 65 

Gambar 4.20 Grafik beban-defleksi model S12-S ................................................. 66 

Gambar 4.21 Grafik beban-defleksi gabungan model S0-S12S ............................ 66 

Gambar 4.22 Kontur tegangan struktur flat slab model S0-N normal concrete..... 70 

Gambar 4.23 Kontur tegangan struktur flat slab model S8-N normal concrete..... 71 

Gambar 4.24 Kontur tegangan struktur flat slab model S10-N normal concrete .. 73 

Gambar 4.25 Kontur tegangan struktur flat slab model S12-N normal concrete .. 74 

 

Gambar 4.26 Kontur tegangan struktur flat slab model S0-S self compacting  

 concrete ............................................................................................ 76 



 xxi  Universitas Sriwijaya 

 

Gambar 4.27 Kontur tegangan struktur flat slab model S8-S self compacting  

 concrete ............................................................................................ 78 

Gambar 4.28 Kontur tegangan struktur flat slab model S10-S self compacting  

 concrete ............................................................................................ 79 

Gambar 4.29 Kontur tegangan struktur flat slab model S10-S self compacting  

 concrete ............................................................................................ 81 

Gambar 4.30 Kontur defleksi material normal concrete ........................................ 84 

Gambar 4.31 Kontur defleksi material self compactinf concrete .......................... 88 

Gambar 4.32 Kurva envelope flat slab eksperimental ........................................... 89 

Gambar 4.33 Kurva envelope normal concrete...................................................... 92 

Gambar 4.34 Kurva envelope flat slab material self compacting concrete ............ 95 

Gambar 4.35 Kurva hubungan antara kekakuan dengan time load pada flat slab  

 eksperimental ................................................................................... 97 

Gambar 4.36 Kurva hubungan antara degradasi kekakuan dengan time load pada  

 flat slab eksperimental...................................................................... 97 

Gambar 4.37 Kurva hubungan antara kekakuan dengan time load pada flat slab  

 material normal concrete .................................................................. 99 

Gambar 4.38 Kurva hubungan antara degradasi kekakuan dengan time load pada  

 flat slab material normal concrete .................................................... 99 

Gambar 4.39 Kurva hubungan antara kekakuan dengan time load pada flat slab  

 material self compacting concrete .................................................. 101 

Gambar 4.40 Kurva hubungan antara degradasi kekakuan dengan time load pada  

 flat slab material self compacting concrete .................................... 101 

Gambar 4.41 Luas area energi dispasi flat slab tipe S0-N normal concrete ........ 103 

Gambar 4.42 Luas area energi dispasi flat slab tipe S8-N normal concrete ........ 104 

Gambar 4.43 Luas area energi dispasi flat slab tipe S0-N normal concrete  

 ANSYS ........................................................................................... 105 

Gambar 4.44 Luas area energi dispasi flat slab tipe S8-N normal concrete  

 ANSYS ........................................................................................... 105 

Gambar 4.45 Luas area energi dispasi flat slab tipe S10-N normal concrete  

 ANSYS ........................................................................................... 106 

Gambar 4.46 Luas area energi dispasi flat slab tipe S12-N normal concrete  



 xxii  Universitas Sriwijaya 

 

 ANSYS ........................................................................................... 106 

Gambar 4.47 Luas area energi dispasi flat slab tipe S0-S self compacting concrete  

 ANSYS ........................................................................................... 108 

Gambar 4.48 Luas area energi dispasi flat slab tipe S8-S self compacting concrete  

 ANSYS ........................................................................................... 108 

Gambar 4.49 Luas area energi dispasi flat slab tipe S10-S self compacting  

 concrete ANSYS ............................................................................ 109 

Gambar 4.50 Luas area energi dispasi flat slab tipe S12-S self compacting  

 concrete ANSYS ............................................................................ 109 

Gambar 4.51 Pengaruh geser terhadap variasi rasio tulangan geser .................... 112 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 xxiii  Universitas Sriwijaya 

 

DAFTAR LAMPIRAN  

Halaman  

Lampiran  

1. Lampiran Penjabaran Perhitungan Geser .................................................. 128 

2. Lembar Asistensi Tugas Akhir .................................................................. 129 

3. Hasil Seminar Sidang Sarjana/Ujian Tugas Akhir .................................... 130 

4. Surat Keterangan Selesai Tugas Akhir ....................................................... 131 

5. Surat Keterangan Selesai Revisi Tugas Akhir ............................................ 132 

  



 xxiv  Universitas Sriwijaya 

 

DAFTAR NOTASI 

 

 

1. Transformasi & Matriks 

Λₓ = Transformasi rotasi dalam koordinat lokal 

T̂ₓ = Matriks transformasi tegangan 

Bₐₓ = Matriks regangan 

K_T = Matriks kekakuan total 

K_G = Matriks kekakuan geometrik 

K₁ₙ = Matriks kekakuan dalam metode Newton-Raphson 

Kₛ = Matriks secant dalam metode Quasi-Newton 

[B] = Matriks transformasi regangan 

[D] = Matriks modulus elastisitas 

[K] = Matriks kekakuan struktur 

2. Vektor 

Ψₙ = Vektor residu gaya internal 

ε = Vektor regangan 

{u} = Vektor perpindahan 

{p} = Vektor beban eksternal 

3. Fungsi & Parameter 

Nᵢ(ξ) = Fungsi bentuk Lagrange 

Θₖ = Rotasi elemen atau sudut pergeseran (rad) 

α_B = Parameter atau faktor pengaruh (tanpa satuan) 

Σ k = Jumlah konstanta atau jumlah kekakuan elemen (N/m) 

4. Ukuran & Diferensial 

Dᵣ = Diameter atau deformasi karakteristik (m) 

dₐₙ = Diferensial luas atau perubahan luas elemen (m²) 

Δₐₙ = Perubahan luas elemen (m²) 

dx = Diferensial panjang atau perubahan kecil dalam arah x (m) 



 xxv  Universitas Sriwijaya 

 

5. Gaya & Tekanan 

Bp = Gaya beban (N) 

Na = Gaya normal (N) 

Pa = Tekanan (Pa) 

6. Perpindahan & Kecepatan 

uₙ = Perpindahan pada titik n (m) 

Δui = Perubahan perpindahan pada titik i (m) 

Δx = Perubahan posisi (m) 

Δui = Perubahan kecepatan awal (m/s) 

7. Momen 

M(α) = Momen dengan parameter α (N·m) 

 

 

 



 1  Universitas Sriwijaya 

 

BAB 1 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Indonesia adalah negara yang sedang berkembang dan terus melaksanakan 

proyek pembangunan infrastruktur di berbagai daerah. Salah satu sektor 

infrastruktur yang berkembang dengan sangat cepat adalah pembangunan gedung-

gedung tinggi. Peningkatan jumlah gedung bertingkat ini sejalan dengan 

pertumbuhan populasi dan kebutuhan masyarakat akan fasilitas hunian, 

perkantoran, serta pusat perdagangan. Dalam perencanaan dan pembangunan 

gedung bertingkat, stabilitas struktur menjadi faktor utama yang harus diperhatikan. 

Sebuah bangunan dikatakan stabil apabila mampu bertahan tanpa mengalami 

kegagalan hingga mencapai umur rencana. Salah satu elemen penting dalam 

struktur bangunan adalah kolom, yang berfungsi sebagai elemen tekan utama. 

Kegagalan pada kolom dapat menyebabkan runtuhnya seluruh bagian atas 

bangunan, sehingga perencanaan dan analisis terhadap kolom harus dilakukan 

secara cermat. 

Seiring dengan kemajuan teknologi dan ilmu pengetahuan di sektor 

konstruksi, berbagai teknik dan pendekatan baru telah diciptakan untuk 

meningkatkan efisiensi serta keselamatan struktur bangunan. Salah satu pendekatan 

yang sering digunakan dalam pembangunan gedung bertingkat adalah flat slab 

system. Sistem ini merupakan struktur pelat lantai beton bertulang yang langsung 

didukung oleh kolom tanpa perlu adanya balok penghubung seperti pada metode 

tradisional. Keunggulan sistem ini meliputi tinggi struktur yang lebih rendah, 

fleksibilitas dalam pemasangan perpipaan serta utilitas lainnya, serta efisiensi 

dalam penggunaan ruang. Namun, sistem flat slab juga memiliki tantangan 

tersendiri, salah satunya adalah punching shear atau tegangan geser yang terjadi di 

sekitar pertemuan antara kolom dan pelat akibat pembebanan vertikal. 

Untuk mengatasi masalah gaya geser, tulangan geser atau stirrup digunakan 

sebagai elemen penguat. Tulangan geser berfungsi untuk menahan gaya tarik tegak 

lurus yang diakibatkan oleh gaya geser, sehingga dapat mencegah keretakan dan 

kegagalan struktur. Gaya geser memiliki dampak yang signifikan terhadap kekuatan 
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dan daktilitas elemen struktur. Kegagalan yang disebabkan oleh gaya geser 

memiliki tingkat kompleksitas yang lebih tinggi daripada kegagalan akibat lentur, 

karena dipengaruhi oleh sejumlah faktor, antara lain kekuatan tekan concrete, rasio 

tulangan longitudinal, serta perbandingan antara panjang bentang geser dan tinggi 

efektif pelat. 

Pelat lantai merupakan elemen struktural yang memiliki peran penting dalam 

distribusi beban pada gedung bertingkat. Pelat ini menyalurkan beban gravitasi dan 

beban sendiri ke kolom sebagai elemen tekan. Selain itu, pelat lantai perlu memiliki 

kemampuan untuk menanggung beban aksial serta momen lentur secara bersamaan. 

Kerusakan pada pelat lantai dapat menyebabkan kegagalan pada elemen struktur 

lainnya, seperti kolom yang terhubung langsung dengannya. Oleh karena itu, studi 

mengenai penguatan pelat lantai, khususnya dalam menahan gaya geser, menjadi 

hal yang krusial dalam dunia teknik sipil. 

Dengan berkembangnya teknologi, kajian tentang perilaku elemen struktur 

kini tidak hanya dilakukan melalui uji coba di laboratorium, melainkan juga 

menggunakan software yang berbasis pemodelan numerik. Salah satu program yang 

sering digunakan dalam analisis struktur adalah ANSYS, yang berbasis Finite 

Element Method (FEM). Program ini mampu memberikan pendekatan numerik 

dalam memodelkan dan menganalisis perilaku struktur, termasuk distribusi 

tegangan dan deformasi akibat pembebanan tertentu. 

Selain penggunaan perangkat lunak untuk analisis, inovasi dalam material 

konstruksi juga menjadi perhatian utama dalam penelitian ini. Self-Compacting 

Concrete (SCC) atau beton alir merupakan salah satu inovasi terbaru dalam 

teknologi beton yang menawarkan kemudahan dalam proses pengecoran tanpa 

memerlukan alat penggetar. SCC memiliki sifat homogen dan tingkat keenceran 

yang tinggi, sehingga mampu mengisi rongga di antara tulangan dengan baik. Beton 

jenis ini juga memiliki potensi tinggi untuk digunakan dalam struktur tahan gempa 

karena kualitasnya yang unggul dalam hal kekuatan dan daya tahan. 

Berdasarkan latar belakang tersebut, penelitian ini akan melakukan studi 

numerik menggunakan perangkat lunak ANSYS untuk menganalisis pengaruh 

variasi rasio tulangan geser terhadap kapasitas geser pada sistem flat slab dengan 

material Self-Compacting Concrete (SCC). Analisis dilakukan dengan pembebanan 
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monotonik untuk memahami sejauh mana efektivitas penggunaan SCC dalam 

meningkatkan ketahanan struktur terhadap gaya geser. Hasil penelitian ini 

diharapkan dapat memberikan kontribusi dalam pengembangan metode 

perencanaan dan desain struktur bangunan yang lebih aman dan efisien. 

 

1.2 Rumusan Masalah 

Rumusan masalah yang akan dibahas pada penelitian analisis tulangan geser 

pada flat slab SCC di bawah beban monotonik adalah : 

1. “Bagaimana pengaruh penggunaan SCC terhadap beban monotonik yang 

dianalisis menggunakan program ANSYS? 

2. Bagaimana metode analisis beban monotonik pada elemen flat slab 

material SCC terhadap beban monotonik menggunakan program 

ANSYS? 

3. Bagaimana hasil analisis variasi tulangan geser pada flat slab SCC yang 

menahan beban monotonik?” 

 

1.3 Tujuan Penelitian 

Adapun tujuan dari penelitian berjudul pengaruh tulangan geser pada flat slab 

SCC  di bawah beban monotonik,yaitu: 

1. Membandingkan dan memverifikasi pengaruh penggunaan ada dan tanpa 

tulangan geser pada flat slab dengan material SCC terhadap penelitian 

terdahulu (Ewees dkk., 2024) dengan hasil analisis menggunakan 

program ANSYS.   

2. Menganalisis beban monotonik pada elemen struktur flat slab material 

SCC di bawah beban monotonik menggunakan program ANSYS. 

3. Mampu memahami hasil analisis terhadap pengaruh penggunaan ada 

ataupun tanpa penggunaan tulangan geser terhadap flat slab dengan 

material SCC. 
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1.4. Ruang Lingkup Penelitian 

Adapun ruang lingkup pada penelitian analisis pengaruh tulangan geser pada 

flat slab SCC di bawah beban monotonik diatur dalam ruang lingkup: 

1. Dalam program ANSYS, pemodelan struktur lantai rata menggunakan 

elemen SOLID65 untuk menunjukkan beton, SOLID45 untuk menunjukkan 

pelat baja, dan LINK180 untuk menunjukkan baja tulangan. Semua elemen 

ini dimodelkan menggunakan analisis metode elemen hingga (finite element 

method). 

2. Penelitian eksperimental sebelumnya oleh  yang melakukan analisis punching 

shear pada slab rata dengan beban monotonik memberikan data sekunder.  

3. Data sekunder dipersoleh dari penelitian yang telah dilakukan sebelumnya 

oleh (Ewees dkk., 2024).  

4. Data properties material SCC didapatkan dari penelitian terdahulu oleh 

(Usman dkk., 2023)  dengan nilai kuat tekan beton mencapai 52,14 MPa dan 

modulus elastisitas sebesar 33937,775 MPa. 

5. Beban yang akan digunakan pada penelitian ini adalah beban monotonik. 
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