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ABSTRACT 

 

The waste transportation route issue in Pulau Semambu Village can be addressed 

using heuristic algorithms, such as the Cheapest Insertion Heuristic (CIH) and Hill 

Climbing (HC). Pulau Semambu Village has one Final Disposal Site (FDS) and 

divides waste disposal area into three Work Areas (WA), each containing four 

Temporary Disposal Sites (TDS). The aim of this study is to determine the 

minimum waste transportation route in each WA of Pulau Semambu Village using 

the CIH and HC methods, and to compare the optimal results of both methods. The 

results for WA 1 using the CIH and HC methods show travel distance of 13.33 km 

with the route FDS Palem Raya – TDS 2 Hamlet 1 – TDS 1 Hamlet 1 – TDS 2 

Hamlet 2 – TDS 1 Hamlet 2 – FDS Palem Raya. For WA 2, using the CIH method, 

the travel distance is 16.20 km with the route FDS Palem Raya – TDS 2 Hamlet 5 

– TDS 1 Hamlet 5 – TDS 2 Hamlet 4 – TDS 1 Hamlet 4 – FDS Palem Raya, while 

using the HC method the travel distance is 16.20 km with the route FDS Palem 

Raya – TDS 1 Hamlet 4 – TDS 2 Hamlet 4 – TDS 1 Hamlet 5 – TDS 2 Hamlet 5 – 

FDS Palem Raya. For WA 3, the CIH method, the travel distance is 15.97 km with 

the route FDS Palem Raya – TDS 2 Hamlet 6 – TDS 2 Hamlet 3 – TDS 1 Hamlet 

3 – TDS 1 Hamlet 6 – FDS Palem Raya, while using the HC method, the travel 

distance is 15.97 km with the route FDS Palem Raya – TDS 1 Hamlet 6 – TDS 2 

Hamlet 3 – TDS 1 Hamlet 6 – TDS 2 Hamlet 6 – FDS Palem Raya. Both methods 

produce similar results in terms of minimal travel distance, but with different routes.  

 

Keywords: Pulau Semambu Village, Cheapest Insertion Heuristic, Hill Climbing, 

Optimal Route. 
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 ABSTRAK 

 

Permasalahan terkait rute pengangkutan sampah yang terjadi di Desa Pulau 

Semambu dapat diselesaikan dengan algoritma heuristik seperti Cheapest Insertion 

Heuristic (CIH) dan Hill Climbing (HC). Desa Pulau Semambu memiliki 1 Tempat 

Pembuangan akhir (TPA) dan membagi wilayah pembuangan sampah menjadi 3 

Wilayah Kerja (WK) dengan masing-masing WK memiliki 4 Tempat Pembuangan 

Sementara. Tujuan dari penelitian ini adalah menentukan rute minimum 

pengangkutan sampah pada setiap WK di Desa Pulau Semambu menggunakan 

metode CIH dan HC lalu membandingkan hasil optimal dari kedua metode tersebut. 

Hasil yang didapat pada WK 1 menggunakan metode CIH dan HC diperoleh jarak 

tempuh yaitu 13,33 km dengan rute TPA Palem Raya – TPS 2 Dusun 1 – TPS 1 

Dusun 1 – TPS 2 Dusun 2 – TPS 1 Dusun 2 – TPA Palem Raya, pada WK 2 

menggunakan metode CIH diperoleh jarak tempuh yaitu 16,20 km dengan rute TPA 

Palem Raya – TPS 2 Dusun 5 – TPS 1 Dusun 5 – TPS 2 Dusun 4 – TPS 1 Dusun 4 

– TPA Palem Raya sedangkan menggunakan metode HC diperoleh jarak tempuh 

yaitu 16,20 km dengan rute TPA Palem Raya – TPS 1 Dusun 4 – TPS 2 Dusun 4 – 

TPS 1 Dusun 5 – TPS 2 Dusun 5 – TPA Palem Raya, untuk WK 3 dengan 

menggunakan metode CIH diperoleh jarak tempuh yaitu 15,97 km dengan rute TPA 

Palem Raya – TPS 2 Dusun 6 – TPS 2 Dusun 3 – TPS 1 Dusun 3 – TPS 1 Dusun 6 

– TPA Palem Raya sedangkan menggunakan metode HC diperoleh jarak tempuh 

yaitu 15,97 km dengan rute TPA Palem Raya – TPS 1 Dusun 6 – TPS 2 Dusun 3 – 

TPS 1 Dusun 6 – TPS 2 Dusun 6 – TPA Palem Raya. Kedua metode tersebut 

memberikan hasil jarak tempuh minimal yang serupa, namun dengan rute yang 

berbeda. 

 

 

Kata Kunci: Desa Pulau Semambu, Cheapest Insertion Heuristic, Hill Climbing, 

Rute Optimal 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Pengangkutan sampah merupakan faktor penting dalam membantu proses 

penanganan sampah di setiap daerah sehingga tidak terjadi penumpukan sampah di 

setiap Tempat Pembuangan Sementara (TPS). Dalam upaya memperbaiki sistem 

pengangkutan sampah, ada beberapa pertimbangan yang perlu diperhatikan seperti 

rute, biaya, kapasitas dan jadwal pengangkutan sampah sehingga akan didapat hasil 

yang optimal (Kharis et al., 2022; Puspita et al., 2021). Pengangkutan sampah 

dilakukan dengan menggunakan kendaraan pengangkut sampah yang akan 

berangkat dari suatu titik menuju setiap lokasi TPS dan dibawa ke Tempat 

Pembuangan Akhir (TPA) sebagai tujuan akhir untuk mengosongkan muatan 

(Armandi et al., 2019).   

Pulau Semambu adalah desa binaan Universitas Sriwijaya yang berada di 

kabupaten Ogan Ilir, Sumatera Selatan. Pulau Semambu membagi wilayah rute 

pengangkutan sampah menjadi 3 Wilayah Kerja (WK) dengan masing-masing WK 

melibatkan 2 dusun dan setiap dusun memiliki 2 TPS sehingga total TPS di Pulau 

Semambu sebanyak 12 TPS dan 1 TPA sebagai pembuangan akhir, yaitu TPA Palem 

Raya. Kendala yang dialami dalam proses pengangkutan sampah di desa Pulau 

Semambu berupa ketidakefisienan dalam rute yang diambil setiap kendaraan 

dengan memperhitungkan penumpukan sampah di setiap TPS dan kapasitas daya 

angkut yang rendah. Oleh karenanya, untuk mengurangi penumpukan tersebut akan 

dilakukan pemilihan rute pengangkutan sampah yang efisien. Salah satu model 
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penyelesaian untuk kasus rute pengangkutan sampah yang dapat digunakan di desa 

Pulau Semambu ialah Vehicle Routing Problem (VRP). 

VRP adalah suatu permasalahan optimasi dalam menentukan rute dengan 

meminimalkan biaya dan bergerak dari suatu titik ke titik lainnya yang dijelaskan 

menggunakan total jarak tempuh dan penggunaan jumlah kendaraan (Hartati et al., 

2019). Beberapa tujuan dari hasil model VRP yang dapat diterapkan berupa 

minimisasi biaya, rute terpendek, waktu tercepat dan tujuan lain yang sesuai dengan 

kasus yang akan diselesaikan (Aisyah & Ahyaningsih, 2019).  

 Algoritma-algoritma yang dapat digunakan pada kasus VRP dapat berupa 

algoritma heuristik ataupun metaheuristik. Algoritma heuristik adalah algoritma 

yang penyelesaiannya akan menghasilkan solusi optimal dengan cepat. Algoritma 

ini menghasilkan solusi optimal dari semua solusi yang memungkinkan, tetapi akan 

sulit dipastikan apakah solusi tersebut cukup baik untuk digunakan (Attea et al., 

2021). Contoh teknik yang ada pada algoritma heuristik adalah local search seperti 

Insertion Heuristic dan Hill Climbing. Algoritma metaheuristik merupakan 

algoritma pengembangan dari metode heuristik dengan menggabungkan konsep-

konsep yang berbeda untuk menemukan solusi yang efisien mendekati optimal 

(Attea et al., 2021).  

Cheapest Insertion Heuristic (CIH) merupakan salah satu metode dari 

Insertion Heuristic yang penyelesaiannya menggunakan cara penyisipan rute baru 

dengan bobot terkecil ke subtour terakhir (Hanifah et al., 2020). Pemilihan titik 

baru dilakukan pada rute terakhir secara bersamaan sehingga akan terbentuk sisi 

baru dan membentuk rute baru untuk dicari nilai penyisipannya. Pada setiap iterasi 
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akan didapat rute baru dengan total jarak yang lebih kecil dibanding rute sebelumya. 

Metode ini menerapkan cara penyisipan untuk mengurangi total jarak rute awal. 

Hill Climbing (HC) merupakan salah satu contoh pencarian lokal (Local 

Search) dari Algoritma heuristik yang dapat digunakan untuk mencari solusi 

optimal dalam masalah rute pengangkutan sampah. HC biasanya digunakan sebagai 

pembanding untuk mencari rute dengan tujuan mengurangi biaya dan membuktikan 

bahwa nilai heuristik menggunakan konsep nilai terkecil (Perdana, 2021). Metode 

HC dibagi menjadi 2, yaitu Simple Hill Climbing (SHC) dan Steepest-ascent Hill 

Climbing (SAHC) (Elvina & Hakim, 2019).  

Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukan oleh Safitri et al (2023) 

terkait metode CIH dan Sari (2022) terkait metode HC bahwa kedua metode 

tersebut cukup efektif dalam menentukan rute yang paling optimal. Pada kedua 

penelitian tersebut, dijelaskan bahwa metode CIH ataupun metode HC dapat 

digunakan untuk mencari rute optimal dengan mempersingkat biaya dan waktu 

perjalanan. Oleh karenanya, metode tersebut akan digunakan untuk mencari rute 

optimal dalam pengangkutan sampah di Desa Pulau Semambu.  

1.2 Perumusan Masalah 

Permasalahan yang dibahas pada penelitian ini diantaranya adalah : 

1. Bagaimana menentukan rute yang optimal untuk pengangkutan sampah  

dengan model VRP di desa Pulau semambu menggunakan metode CIH 

dan metode HC. 
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2. Bagaimana hasil perbandingan dari penentuan rute yang optimal untuk 

pengangkutan sampah dengan model VRP di Desa Pulau Semambu 

menggunakan metode CIH dan metode HC. 

1.3 Pembatasan Masalah 

Penelitian ini dibatasi oleh beberapa hal yaitu: 

1. Kapasitas kendaraan pengangkut sampah diasumsikan sama yaitu 4 ton. 

2. Jarak antara TPS i ke TPS j akan dianggap sama dengan jarak TPS j ke 

TPS i. 

1.4 Tujuan Penelitian 

Tujuan dilakukannya penelitian ini ialah: 

1. Mendapatkan rute yang optimal untuk pengangkutan sampah di Desa 

Pulau Semambu dengan menggunakan metode CIH dan metode HC. 

2. Mendapatkan hasil perbandingan rute yang optimal dalam penentuan rute 

pengangkutan sampah di Desa Pulau Semambu menggunakan metode 

CIH dan metode HC.  

1.5 Manfaat Penelitian 

Manfaat dilakukannya penelitian ini ialah: 

1. Dapat dijadikan referensi untuk penelitian selanjutnya mengenai rute 

optimal pengangkutan sampah. 

2. Dapat dijadikan pertimbangan untuk petugas pengangkutan sampah di 

Desa Pulau Semambu dalam menentukan rute optimal pengangkutan 

sampah.
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