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ABSTRACT

This study employed the DBSCAN (Density-Based Spatial Clustering of
Applications with Noise) method to cluster the digital library application usage
patterns of fifth-grade students at SD Negeri 11 Indralaya. Data were collected
from 75 students, and the variables analyzed included activity level, reading
duration, comprehension level, and question-answering ability. The clustering
results revealed five distinct clusters: Cluster 0 comprised students with high
activity and good comprehension; Cluster 1 was dominated by students with
moderate activity and average comprehension; Clusters 2 and 3 exhibited moderate
engagement; and Cluster 4 consisted of students with low activity. Validation using
the Silhouette Score (0.867) and ANOVA analysis confirmed excellent clustering
quality and significant differences among clusters. The clustering outcomes provide
a strategic basis for developing tailored application features that address the
specific needs of each student group, thereby optimizing learning interventions to
enhance literacy.

Keywords: DBSCAN, Clustering, Correlation Analysis, Reading Literacy.
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ABSTRAK

Penelitian ini menggunakan metode DBSCAN (Density-Based Spatial Clustering
of Applications with Noise) untuk mengelompokkan pola penggunaan aplikasi
perpustakaan digital siswa kelas V di SD Negeri 11 Indralaya. Jumlah data adalah
sebanyak 75 siswa. Variabel yang dianalisis adalah keaktifan, durasi membaca,
tingkat pemahaman, dan kemampuan menjawab pertanyaan. Hasil pengelompokan
menunjukkan lima Cluster. Cluster O terdiri dari siswa dengan keaktifan tinggi dan
pemahaman baik, Cluster 1 didominasi siswa dengan keaktifan sedang dan
pemahaman rata-rata, Cluster 2 dan 3 menunjukkan pola keterlibatan sedang,
sedangkan Cluster 4 berisi siswa dengan keaktifan rendah. Validasi menggunakan
Silhouette Score (0.867) dan analisis ANOVA menunjukkan kualitas
pengelompokan yang sangat baik dan perbedaan signifikan antar Cluster. Hasil
Clustering memberikan dasar strategis untuk mengembangkan fitur aplikasi yang
disesuaikan guna menyasar kebutuhan spesifik tiap kelompok siswa, sehingga
intervensi pembelajaran dapat lebih optimal dalam meningkatkan literasi.

Kata kunci: DBSCAN, Pengelompokan, Analisis Korelasi, Literasi membaca.
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

DBSCAN (Density-Based Spatial Clustering of Applications with Noise)
merupakan metode clustering berbasis kepadatan yang digunakan untuk
mengelompokkan data tanpa memerlukan penentuan jumlah cluster sebelumnya
(Virliani et al., 2020). Dalam analisis literasi siswa, implementasi DBSCAN
digunakan dalam mengelompokkan siswa berdasarkan pola pembelajaran
memerlukan kajian lebih lanjut, terutama dalam penentuan parameter optimal
seperti nilai epsilon dan MinPts. Epsilon adalah jarak maksimum antara dua titik
agar dianggap berada dalam satu cluster, sedangkan indikator lain seperti MinPts
menentukan jumlah minimum titik dalam radius epsilon untuk membentuk cluster.
pemilihan parameter epsilon (&) dan MinPts yang tepat untuk mengidentifikasi pola
literasi yang bermakna dan akurat (Nurulhikmabh et al., 2024).

Metode DBSCAN memungkinkan pengelompokan pola literasi siswa
berdasarkan karakteristik utama seperti keaktifan, durasi membaca, tingkat
pemahaman, dan kemampuan menjawab pertanyaan. Dalam konteks literasi siswa,
penentuan parameter sepertis nilai epsilon dan MinPts menjadi penting untuk
memastikan pembentukan cluster. Selain itu, hubungan antar variabel seperti
keaktifan, durasi membaca, dan tingkat pemahaman perlu dianalisis lebih lanjut
untuk memberikan wawasan tentang strategi pembelajaran yang sesuai (Nabila et

al., 2021). Analisis data awal menunjukkan adanya variasi hubungan antar variabel,



seperti keaktifan dan durasi membaca, yang dapat memberikan wawasan untuk
pengembangan strategi pembelajaran berbasis teknologi. Kondisi ini merujuk pada
bagaimana perbedaan pola keterlibatan siswa dalam membaca dan memahami
bacaan melalui aplikasi digital dapat mempengaruhi hasil pembelajaran mereka.

Masalah utama dalam penelitian ini adalah bagaimana menentukan
parameter optimal dalam metode Density-Based Spatial Clustering of Applications
with Noise (DBSCAN), seperti nilai epsilon dan MinPts, untuk menghasilkan
pengelompokan yang bermakna dalam pola literasi siswa. Parameter optimal harus
memastikan bahwa cluster yang terbentuk benar merepresentasikan karakteristik
literasi siswa dengan baik. Selain, itu Pemahaman mendalam terhadap hubungan
antar variabel menjadi penting untuk mendukung strategi pengembangan
pembelajaran yang lebih berbasis data (Robbani et al., 2024). Dengan menerapkan
metode clustering yang sesuai, penelitian ini diharapkan dapat memberikan
wawasan tentang bagaimana pola penggunaan aplikasi perpustakaan digital dapat
dikaitkan dengan tingkat literasi siswa serta strategi yang lebih tepat untuk
meningkatkan kemampuan literasi mereka.

Berdasarkan hasil PISA (Programme for international student assessment)
tahun 2022, kemampuan literasi membaca siswa Indonesia mengalami penurunan
12 poin dari periode sebelumnya, dengan skor rata-rata 371, masih jauh dibawah
standar OECD sebesar 487, OECD (Organisation for Economic CO-operation and
Development) merupakan pengadaan penilaian kompetensi siswa dalam literasi
(Pendidikan, 2024). Di SD Negeri 11 Indralaya, pengukuran literasi dilakukan

mengunakan aplikasi perpustakaan digital dengan mengamati empat variabel utama



yaitu keaktifan siswa, durasi membaca, tingkat pemahaman, dan kemampuan
menjawab pertanyaan serta satu variabel lain yang digunakan untuk preferensi
bacaan yang dipilih setiap siswa yaitu jenis cerita yang disukai.

Pada penelitian ini, kondisi awal siswa di SDN yang diamati menunjukkan
variabilitas dalam pola keterlibatan mereka dalam membaca melalui aplikasi
digital. Beberapa siswa sangat aktif berpartisipasi dalam membaca dan memahami
materi, sementara sebagian lainnya memiliki keterlibatan yang lebih rendah, baik
dalam durasi membaca maupun pemahaman isi bacaan. Pengukuran literasi
membaca dilaksanakan secara individual kepada seluruh siswa kelas V SD Negeri
11 Indralaya. Setiap siswa diberikan kesempatan untuk membaca melalui aplikasi
perpustakaan digital yang telah diperkenalkan. Konten bacaan yang tersedia dalam
aplikasi mencakup kategori fiksi dan non-fiksi, yang disesuaikan dengan tingkat
pemahaman siswa.

DBSCAN (Density-Based Spatial Clustering of Applications with Noise)
merupakan metode clustering berbasis kepadatan yang mampu mengidentifikasi
cluster dengan bentuk tidak beraturan tanpa harus menetapkan jumlah cluster di
awal. Dengan memanfaatkan parameter epsilon untuk menetapkan radius tetangga
dan MinPts sebagai jumlah minimum titik dalam suatu area, DBSCAN secara
optimal memisahkan data inti dari noise salah satu keunggulan utamanya adalah
kemampuannya mengidentifikasi outlier, sehingga menghasilkan representasi pola
data yang lebih akurat. Dalam konteks peningkatan literasi, Penerapannya pada
pola penggunaan aplikasi perpustakaan digital memungkinkan pengelompokan

siswa berdasarkan perbedaan keaktifan, durasi membaca, dan tingkat pemahaman,



yang kemudian menjadi dasar untuk merancang strategi pembelajaran serta
intervensi pendidikan yang adaptif guna mendukung peningkatan literasi secara

menyeluruh.

1.2 Perumusan Masalah
Adapun rumusan masalah pada penelitian ini adalah :
1. Bagaimana hasil pengelompokkan pola literasi siswa kelas VV SD Negeri
11 Indralaya berdasarkan tingkat keaktifan, durasi membaca, tingkat
pemahaman, dan kemampuan menjawab?
2. Apakah terdapat hubungan yang signifikan antara variabel literasi
digital siswa yang dapat digunakan sebagai dasar pengembangan

strategi pembelajaran?

1.3  Batasan Masalah

Batasan masalah pada penelitian ini adalah :

1. Data yang digunakan dalam penelitian ini berasal dari 75 siswa kelas V
di SD Negeri 11 Indralaya.

2. Sampel data yang diambil merupakan sampel purposive (sampel
bertujuan), terdiri dari siswa kelas V saja karena hasil utama yang ingin
di ukur adalah kemampuan literasi siswa.

3. Penelitian ini dibatasi pada penggunaan 5 variabel yaitu keaktifan,
durasi membaca, jenis cerita yang disukai, tingkat pemahaman, dan

kemampuan menjawab.



1.4

1.5

Data yang dianalisis dibatasi pada aktivitas membaca siswa melalui
aplikasi perpustakaan digital selama periode penelitian.
Analisis clustering dibatasi pada penggunaan algoritma DBSCAN

dengan parameter epsilon dan MinPts yang telah ditentukan.

Tujuan

Tujuan penelitian ini adalah :

1.

Mendapatkan hasil pengelompokan pola literasi siswa kelas V SD
Negeri 11 Indralaya berdasarkan tingkat keaktifan, durasi membaca,
tingkat pemahaman, dan kemampuan menjawab pertanyaan.

Bagaimana hubungan signifikan antara variabel-variabel literasi digital
siswa yang dapat digunakan sebagai dasar pengembangan strategi

pembelajaran.

Manfaat

Manfaat penelitian ini adalah :

1.

Memberikan kontribusi pada pengembangan metode analisis data
pendidikan, khususnya dalam penerapan algoritma DBSCAN untuk
mengidentifikasi pola literasi siswa. Hasil penelitian ini dapat menjadi
referensi akademik dalam kajian literasi digital dan strategi
pembelajaran berbasis data.

Memberikan masukan untuk pengembangan kebijakan pendidikan

digital yang lebih tepat sasaran, terutama dalam konteks pendidikan



dasar. Hasil clustering ini dapat digunakan sebagai dasar dalam
merancang program peningkatan literasi berbasis teknologi.
Berkontribusi pada upaya peningkatan kualitas pendidikan nasional
melalui pemahaman yang lebih baik tentang interaksi antara teknologi
dan proses pembelajaran.

Memberikan wawasan tentang bagaimana penggunaan aplikasi
perpustakaan digital dapat meningkatkan literasi siswa, sehingga dapat
digunakan sebagai referensi dalam pengembangan teknologi
pembelajaran berbasis data di masa depan.

Membantu pendidik dalam menyesuaikan strategi pengajaran
berdasarkan kelompok siswa yang memiliki pola literasi serupa,

sehingga pendekatan pembelajran dapat lebih efektif.
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