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ABSTRAK 

 

Penelitian ini dilakukan bertujuan untuk menghasilkan produk berupa bahan ajar 

digital, menganalisis validitas, dan praktikalitas. Jenis penelitian yang dilakukan 

adalah penelitian pengembangan (Devolepment Research) dengan model 

pengembangan ADDIE. ADDIE terdiri dari 5 tahapan yaitu : Analisis (Analysis) , 

Perancangan (Design), Pengembangan (Development), Implementasi 

(Implementation) dan Evaluasi (Evalution). Uji coba produk dilakukan dengan 

subjek penelitian yaitu peserta didik SMA Negeri 1 Sembawa Kelas X.5 yang 

berjumlah 36 orang. Pengumpulan data dilakukan dengan wawancara, observasi, 

dan angket. Analisis data kualitatif dari kebutuhan guru serta peserta didik dan data 

kuantitatif diperoleh dari pengukuran validitas bahan ajar digital serta respon 

peserta didik. Pengembangan produk bahan ajar digital di desain dengan 

menggunakan aplikasi Canva dan diimport pada Heyzine Flipbooks yang dapat 

diakses pada link berikut https://heyzine.com/flip-book/62ec9b28ab.html. Bahan 

ajar digital disajikan dengan memuat konten kontekstual pada setiap kegiatan 

pembelajaran yang berbasis Keterampilan Proses Sains. KPS yang termuat pada 

bahan ajar meliputi indikator mengamati, memprediksi, merencanakan, 

menganalisis, mengevaluasi dan mengkomunkasikan hasil. Bahan ajar digital 

berbasis KPS pada materi ekosistem dinilai sangat valid digunakan dalam 

menunjang proses pembelajaran di sekolah. Hal tersebut diperoleh dari hasil 

penelitian menunjukkan bahwa bahan ajar digital dinilai "Sangat Valid" 

berdasarkan validasi dari ahli materi (96%), ahli media (90,66%), ahli bahasa 

(95%), dan ahli guru biologi (94,16%). Selanjutnya hasil persentase kepraktisan 

dari respon peserta didik mendapatkan skor 91,49% dengan kategori “Sangat 

Praktis” Penelitian ini diharapkan dapat berkontribusi bagi peningkatan kualitas 

pembelajaran pada mata pelajaran biologi terutama pada materi ekosistem yang 

berdampak pada peningkatan pengetahuan peserta didik pada pembelajaran biologi. 

 

Kata Kunci: ADDIE, Bahan Ajar Digital, Keterampilan Proses Sains 
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ABSTRACT 

 

This research was conducted with the aim of producing a product in the form of 

digital teaching materials, analyzing validity, and practicality. The type of research 

conducted is development research with the ADDIE development model. ADDIE 

consists of 5 stages, namely: Analysis, Design, Development, Implementation and 

Evaluation.The product trial was conducted with research subjects consisting of 36 

students from Class X.5 at SMA Negeri 1 Sembawa. Data collection methods 

included interviews, observations, and questionnaires. Qualitative data analysis was 

based on the needs of teachers and students, while quantitative data was obtained 

from the validity assessment of digital teaching materials and students' 

responses.The digital teaching material was designed using Canva and imported 

into Heyzine Flipbooks, accessible via the following link: https://heyzine.com/flip-

book/62ec9b28ab.html. The teaching material incorporates contextual content in 

each learning activity based on Science Process Skills (SPS). The included SPS 

indicators cover observing, predicting, planning, analyzing, evaluating, and 

communicating results.The digital teaching material based on SPS for the 

ecosystem topic was found to be highly valid for supporting the learning process in 

schools. This conclusion is based on validation results from subject matter experts 

(96%), media experts (90.66%), language experts (95%), and biology teachers 

(94.16%). Additionally, the practicality percentage from student responses reached 

91.49%, categorized as "Highly Practical." This research is expected to contribute 

to improving the quality of biology learning, particularly in the ecosystem topic, 

which will positively impact students' knowledge in biology education. 

 

Keywords: ADDIE, Digital Teaching Material, Science Process Skills. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang  

Kemajuan pembangunan suatu bangsa sangat bergantung pada pendidikan 

sebagai kebutuhan yang esensial dan mendasar (Muhardi, 2020). Kemajuan dan 

keberlanjutan Indonesia bergantung pada inovasi dan kreativitas sumber daya 

manusia (Ahmad dkk., 2022). Di abad 21 ini, pendidikan dituntut untuk dapat 

mengikuti pesatnya perkembangan teknologi, informasi dan komunikasi di era 

globalisasi guna pengembangan kurikulum di berbagai jenjang pendidikan dalam 

proses pembelajaran. Pendidikan dan teknologi tidak dapat dipisahkan, terutama 

saat ini. Hal ini ditegaskan dalam Peraturan Pemerintah Nomor 57 Tahun 2021 

tentang  Standar Nasional Pendidikan Pasal 40 Ayat 1, yang menekankan 

pentingnya mempertimbangkan kemajuan ilmu pengetahuan, teknologi, dan seni 

dalam penyusunan kurikulum. Kementerian Pendidikan dan Kebudayaan telah 

mengimplementasikan kurikulum merdeka sebagai salah satu program pendidikan 

(Sari & Syamswisna, 2019). Kurikulum ini menawarkan pembelajaran  

intrakurikuler  dengan konten yang beragam untuk memberikan peserta didik  

waktu yang cukup dalam memahami konsep dan memperkuat kompetensi 

(Kasnowo, 2022). Kurikulum   merdeka merupakan kurikulum pilihan yang   dapat   

diterapkan satuan pendidikan mulai tahun ajaran  2022/2023. Kurikulum merdeka 

melanjutkan arah pengembangan kurikulum sebelumnya (Barlian dkk., 2022). Ada 

tujuh hal baru dalam Kurikulum Merdeka. Salah satu perubahan utamanya adalah 

penggantian  Kompetensi Inti (KI) dan Kompetensi Dasar (KD) dengan capaian 

pembelajaran (CP). CP ini mencakup aspek pengetahuan, keterampilan, dan sikap 

yang berkelanjutan. Dalam implementasinya, semua bentuk penilaian harus 

berlandaskan pada CP yang sudah ditetapkan. Capaian pembelajaran pada jenjang 

SMA ditentukan berdasarkan permata pelajaran atau perfase (Barlian dkk., 2022) . 

Pada fase E, IPA menjadi mata pelajaran terpisah untuk memberikan ruang 

lebih besar dalam mempelajari fisika, kimia, biologi, serta ilmu bumi dan antariksa. 

Pembelajaran IPA bertujuan melatih sikap ilmiah dan kemampuan berpikir kritis 

serta analitis. Berdasarkan capaian pembelajaran, terdapat dua elemen utama dalam 
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pembelajaran IPA, yaitu pemahaman IPA dan keterampilan proses. Dalam 

pelaksanaan pembelajaran, keterampilan proses digunakan sebagai metode untuk 

mencapai pemahaman IPA. Oleh karena itu, kedua elemen ini disampaikan secara 

terpadu dan tidak dipisahkan menjadi tujuan pembelajaran yang terpisah (BSKAP, 

2024). Elemen keterampilan proses sains (KPS) merupakan pendekatan yang dapat 

diimplementasikan oleh pendidik dalam pembelajaran. Menurut Nurhudayah & 

Djoko Lesmono (2017), KPS sebagai kapasitas untuk menemukan dan 

mengembangkan konsep serta membangun  pengetahuan melalui aktivitas ilmiah. 

KPS dapat dilakukan melalui studi kasus dan penyelesaian masalah dengan 

menerapkan pengetahuan sains (Yunita & Nurita, 2021). KPS membantu peserta 

didik dalam memahami konsep-konsep IPA dengan cara menemukan fakta, prinsip, 

dan teori sains. Oleh karena itu, pengembangan KPS pada peserta didik sangat 

penting karena memiliki hubungan yang erat dengan pembelajaran IPA (BSKAP, 

2024). 

Pembelajaran IPA menjadi lebih efektif, kemajuan teknologi saat ini 

memiliki peran penting dalam proses pembelajaran. Penggunaan TIK membuat 

pembelajaran lebih efektif, efisien, dan memungkinkan peserta didik belajar kapan 

saja dan dimana saja (Dewi & Hilman, 2018). Perangkat ajar yang dikembangkan 

oleh guru, seperti bahan ajar, menjadi esensial untuk mendukung penggunaan 

teknologi tersebut. Bahan ajar adalah materi pembelajaran yang disusun secara 

sistematis dan digunakan sebagai media pengetahuan dan keterampilan oleh guru 

dan peserta didik dalam proses pembelajaran di sekolah (Magdalena dkk., 2020). 

Lestari, (2013) mengemukakan beberapa alasan penting keberadaan bahan ajar 

dalam kegiatan belajar mengajar. Pertama,  bahan ajar merupakan faktor penentu 

keberhasilan  pembelajaran. Kedua, terjadi pergeseran paradigma pendidikan yang 

mengakui bahwa guru bukan satu-satunya sumber belajar, sehingga diperlukan 

sumber belajar alternatif. Ketiga, keberagaman kondisi sosial budaya, aspirasi 

politik, dan  ekonomi di Indonesia memengaruhi proses dan hasil pembelajaran. 

Selain itu, bahan ajar membantu pendidik menyampaikan materi secara lebih 

sistematis  kepada peserta didik. Bahan ajar merupakan komponen pembelajaran 

yang sangat penting karena dapat mempermudah peserta didik dalam memahami 
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materi yang hendak disampaikan guru. Berdasarkan pendapat tersebut, jelas bahwa 

bahan ajar memiliki peran penting dalam komponen pembelajaran (Asmayanti 

dkk., 2021).  

Berdasarkan hasil observasi dan wawancara dengan guru biologi kelas X di 

SMA Negeri 1 Sembawa kabupaten Banyuasin yang telah menerapkan kurikulum 

Merdeka dan menjadi sekolah penggerak Angkatan 1 dan mulai berlaku di kelas X 

tahun ajaran 2022/2023. Guru Biologi SMAN 1 Sembawa mengungkapkan bahwa 

pembelajaran kurikulum merdeka cenderung lebih fleksibel dan tidak hanya 

terfokus pada materi melainkan juga memperhatikan pendidikan karakter peserta 

didik.  Adapun salah satu permasalahan yang terjadi dari wawancara yang 

dilakukan menunjukkan bahwa guru belum pernah mengembangkan sendiri materi 

berbasis digital sebagai bahan ajar. Bahan ajar yang digunakan di dalam proses 

pembelajaran berupa buku cetak yang diterbitkan oleh Kemendikbud, e-book dan 

LKS. Hasil tersebut menunjukkan bahwa bahan ajar yang digunakan belum optimal 

dilakukan karena keterbatasan kemampuan guru mengembangkan bahan ajar yang 

lebih menarik. Akibatnya, penyampaian materi pembelajaran kurang bervariasi, hal 

ini tampak pada beberapa peserta didik yang menunjukkan ketidakfokusan, rasa 

mengantuk atau tidak memperhatikan guru selama berlangsungnya proses 

pembelajaran. Kondisi ini berpengaruh terhadap penurunan minat belajar yang 

dicapai oleh peserta didik (Awang, 2020). Observasi yang sudah dilakukan oleh 

peneliti menunjukkan bahwa bahan ajar yang digunakan yaitu bersifat statis (tidak 

bergerak), padahal peserta didik lebih tertarik dengan bahan ajar dinamis (Audio 

Visual) dan bahan ajar yang ada tidak dilengkapi unsur atau komponen yang 

seharusnya dimiliki oleh bahan ajar, yakni kompetensi yang akan dicapai dan 

indikator, serta bahan ajar belum menumbuhkan kemampuan keterampilan proses 

sains (Mulyasari, dkk., 2023). 

Berdasarkan hasil temuan ini, salah satu alternatif pilihan yang dapat dibuat 

berdasarkan permasalahan dan keterkaitan dengan capaian pembelajaran adalah 

mengembangkan bahan ajar yang dapat membuat materi pembelajaran lebih 

bermakna melalui penggunaan teknologi berupa flipbook. Flipbook adalah bahan 

ajar digital yang disusun secara terstruktur dalam format elektronik dengan gambar, 
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audio, dan video pembelajaran yang menarik minat peserta didik (Mulyani, 2023). 

Flipbook dapat dikirim secara online, sehingga tidak membutuhkan biaya 

percetakan, dan dapat diakses oleh semua peserta didik melalui media elektronik. 

Flipbook membantu mempermudah proses pembelajaran dan menciptakan 

interaksi efektif antara peserta didik dan pendidik. Flipbook ini menggunakan 

aplikasi Heyzine.com yang menawarkan berbagai fitur efek pergantian halaman 

(Erawati dkk., 2022). Flipbook dirancang berbasis keterampilan proses sains untuk 

membantu peserta didik menemukan fakta, membangun konsep, dan teori dalam 

pembelajaran. Flipbook dianggap inovatif, interaktif, dan sesuai dengan kemajuan 

teknologi, memungkinkan peserta didik belajar tanpa batasan ruang dan waktu. 

Prastowo, (2013) menyatakan bahwa bahan ajar interaktif memadukan unsur 

multimedia. Pengembangan bahan ajar harus mencakup materi yang sesuai dengan 

capaian pembelajaran dan menghindari kesalahan konsep, ejaan, atau linguistik. 

Materi yang dipilih dalam penelitian ini adalah tentang Ekosistem untuk kelas X. 

Materi Ekosistem merupakan Materi yang terdapat dalam Mata Pelajaran 

IPA fase E kelas X SMA dengan kompetensi yang diharapkan yaitu menerapkan 

pemahaman tentang ekosistem berkaitan tentang konsep, komponen penyusun, 

interaksi makhluk hidup, aliran energi dan daur biogeokimia dalam aspek 

kehidupan sehari-hari (Siregar & Harahap, 2020). Peserta didik diharapkan mampu 

melihat fenomena yang berkaitan dengan ekosistem karena materi ekosistem 

bersifat kontekstual sehingga melibatkan aktivitas di lingkungan sekitar. Ekosistem  

merupakan salah satu materi yang diajarkan dalam bidang studi IPA. Banyak 

peserta didik yang mengalami kesulitan memahami konsep materi ekosistem karena 

materi   ekosistem   banyak menjelaskan  fenomena  lingkungan  alam. Materi 

ekosistem memerlukan     penyajian     visual     disamping penjelasan verbal untuk 

mempermudah pemahaman   peserta   didik   terhadap   konsep ekosistem.   

Sehingga perlu dianalisis mengenai materi ekosistem dan kesulitan peserta didik 

dalam menerima materi dan sebagainya. Peran pendidik dan bahan ajar yang 

digunakan adalah faktor yang paling menentukan untuk mencapai ketuntasan 

belajar (Hasibuan & Djulia, 2016). 
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Penelitian tentang pengembangan bahan ajar berbasis keterampilan proses 

sains sudah banyak dilakukan. Seperti hasil dari penelitian oleh Rosa (2015), 

Puspita (2019), Harlis (2017) menunjukkan bahwa bahan ajar berbasis 

keterampilan proses sains valid dan praktis digunakan peserta didik. Namun, 

penelitian pengembangan bahan ajar digital berbasis keterampilan proses sains 

belum banyak dilakukan terutama pada materi ekosistem kelas X SMA khususnya 

kebijakan kurikulum terbaru yaitu kurikulum merdeka dengan capaian 

pembelajaran fase E yang menekankan keterampilan proses pada pembelajarannya. 

Berdasarkan latar belakang diatas, Peneliti bermaksud untuk melakukan 

penelitian dengan judul “Pengembangan Bahan Ajar Digital Berbasis Keterampilan 

Proses Sains pada Materi Ekosistem Kelas X SMA” yang diharapkan dapat 

meningkatkan keterampilan proses sains peserta didik serta memudahkan peserta 

didik dalam memahami materi pelajaran terkhususnya dalam materi ekosistem. 

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang dan identifikasi masalah di atas, maka rumusan 

masalah yang akan dikaji dalam penelitian ini : 

1. Bagaimana mengembangkan Bahan Ajar Digital Berbasis Keterampilan Proses 

Sains pada Materi  Ekosistem Kelas X SMA yang Valid? 

2. Bagaimana mengembangkan Bahan Ajar Digital Berbasis Keterampilan Proses 

Sains pada Materi Ekosistem Kelas X SMA yang Praktis? 

1.3 Batasan Masalah 

Batasan masalah diperlukan untuk membatasi masalah ruang lingkung 

penelitian agar penelitian lebih terfokus kepada pembahasan penelitian yang 

dimaksud, sebagai berikut: 

1. Pengembangan bahan ajar yang digunakan berupa bahan ajar digital yang 

dikemas menjadi bentuk flipbook menggunakan website heyzinecom. 

2. Pengembangan bahan ajar digital ini terfokus pada materi ekosistem kelas X 

SMA. 

3. Keterampilan proses sains yang digunakan menurut capaian pembelajaran 

meliputi indikator Mengamati, Mempertanyakan dan Memprediksi, 
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Merencanakan dan Melakukan Penyelidikan, Memproses, Menganalisis Data 

dan Informasi, Mengevaluasi dan Refleksi dan Megkomunikasikan Hasil. 

4. Produk bahan ajar digital berbasis KPS diujicobakan skala kelompok besar 

pada 36 peserta didik kelas X.5. 

1.4 Tujuan Penelitian 

Adapun tujuan penelitian ini berdasarkan uraian rumusan masalah, yaitu :  

1. Menghasilkan Bahan Ajar Digital berbasis Keterampilan Proses Sains pada 

materi Ekosistem Kelas X SMA yang Valid. 

2. Menghasilkan Bahan Ajar Digital bebasis Keterampilan Proses Sains pada 

materi Ekosistem Kelas X SMA yang Praktis. 

1.5 Manfaat Penelitian 

Manfaat dari penelitian ini terbagi ke dalam dua macam, yaitu : 

1.5.1  Manfaat Teoritis   

Temuan dari penelitian ini dapat memberikan bukti empiris yang 

mendukung relevansi bahan ajar digital berbasis keterampilan proses sains. Dengan 

demikian, pertimbangan ini dapat menguatkan validitas teori atau konsep bahan ajar 

berbasis keterampilan proses sains, terutama dalam hal validitas dan kepraktisannya 

serta keakuratan atau konsistensi dari materi ekosistem. 

1.5.2 Manfaat praktis 

1. Bagi Guru, produk yang dihasilkan berupa bahan ajar digital berbasis 

Keterampilan Proses Sains dari pengembangan ini diharapkan  dapat 

memberikan motivasi untuk membuat inovasi dalam pembelajaran, serta 

menjadi pilihan dan pendukung sumber mengajar agar kemampuan peserta 

didik meningkat. 

2. Bagi Peserta didik, pada hasil penelitian ini diharapkan mampu menjadi 

sumber belajar yang bervariasi, sehingga dapat memotivasi peserta didik untuk 

terus belajar mandiri dan kreatif dalam proses pembelajaran sesuai dengan 

capaian pembelajaran. 
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3. Bagi Peneliti, mampu menambah wawasan tentang bagaimana 

mengembangkan bahan ajar digital berbasis Keterampilan Proses Sains pada 

materi ekosistem dengan model pembelajaran ADDIE, sehingga dapat menjadi 

bekal untuk mengadakan penelitian lebih lanjut. 
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