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APPLICATION OF PANEL DATA REGRESSION MODEL  
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HUMAN DEVELOPMENT INDEX (HDI)  
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ABSTRACT 

The Human Development Index (HDI) is a key indicator for measuring societal 

welfare, encompassing the dimensions of health, education, and living standards. 

Papua Province has the lowest HDI in Indonesia despite its abundant natural 

resources. This study aims to determine the best panel data regression model and 

identify factors influencing the HDI in districts/municipalities of Papua Province 

for the years 2020 to 2023. The data used was secondary data obtained from the 

Central Bureau of Statistics (BPS). The variables used are  Life Expectancy (UHH), 

Expected Years of Schooling (HLS), Average Years of Schooling (RLS), adjusted 

per capita expenditure, and the percentage of the poor population. The analysis was 

conducted using three panel data regression models Common Effect Model (CEM), 

Fixed Effect Model (FEM), and Random Effect Model (REM). The selection of the 

best model was based on the Chow test, Hausman test, and Lagrange Multiplier 

test. The REM was chosen as the best model. Partial tests revealed that the factors 

significantly influencing HDI in the districts/ municipalities of Papua Province for 

the years 2020 to 2023 are UHH (𝑋1), HLS (𝑋2), RLS (𝑋3), and adjusted per capita 

expenditure (𝑋4). The REM equation obtained is �̂�𝑖𝑡 = −20,65032 + 𝑢𝑖 +
0.737563𝑋1𝑖𝑡 +  1.307858𝑋2𝑖𝑡 + 1.304931𝑋3𝑖𝑡 + 0.001085𝑋4𝑖𝑡 with a MAPE 

value of 0.78%, so that this model is included in the excellent category for 

forecasting purposes. 

 

Keywords : Random Effect Model, Human Development Index, panel data 

regression, best model. 
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ABSTRAK 

Indeks Pembangunan Manusia (IPM) merupakan indikator penting dalam 

mengukur tingkat kesejahteraan masyarakat yang meliputi dimensi kesehatan, 

pendidikan, dan standar hidup. Provinsi Papua memiliki IPM terendah di Indonesia 

meskipun memiliki sumber daya alam yang melimpah. Penelitian ini bertujuan 

untuk menentukan model regresi data panel terbaik dan mengidentifikasi faktor-

faktor yang memengaruhi IPM di kabupaten/kota Provinsi Papua tahun 2020–2023. 

Data yang digunakan adalah data sekunder yang diperoleh dari Badan Pusat 

Statistik (BPS). Variabel yang diteliti meliputi Umur Harapan Hidup (UHH), 

Harapan Lama Sekolah (HLS), Rata-Rata Lama Sekolah (RLS), pengeluaran per 

kapita disesuaikan dan persentase penduduk miskin. Analisis dilakukan 

menggunakan tiga model regresi data panel, yaitu Common Effect Model (CEM), 

Fixed Effect Model (FEM), dan Random Effect Model (REM). Pemilihan model 

terbaik dilakukan berdasarkan uji Chow, uji Hausman, dan uji Lagrange Multiplier. 

Model yang dipilih sebagai model terbaik adalah REM. Hasil uji parsial 

menunjukkan bahwa faktor-faktor yang secara signifikan memengaruhi IPM di 

kabupaten/kota Provinsi Papua Tahun 2020-2023 adalah UHH (𝑋1), HLS (𝑋2), 

RLS (𝑋3), dan pengeluaran per kapita disesuaikan (𝑋4). Persamaan model REM 

yang diperoleh adalah �̂�𝑖𝑡 = −20,65032 +  𝑢𝑖  +  0,737563𝑋1𝑖𝑡  +
  1,307858𝑋2𝑖𝑡 + 1,304931𝑋3𝑖𝑡  + 0,001085𝑋4𝑖𝑡 dengan nilai MAPE sebesar 

0,78%, sehingga model ini termasuk dalam kategori sangat baik untuk keperluan 

peramalan. 

 

Kata Kunci : Random Effect Model, Indeks Pembangunan Manusia, regresi data 

panel, model terbaik 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Indonesia adalah salah satu negara berkembang dengan berbagai tantangan 

dalam mencapai kesejahteraan masyarakat. Salah satu indikator penting dalam 

mengukur kesejahteraan tersebut adalah Indeks Pembangunan Manusia (IPM). IPM 

menggabungkan tiga dimensi utama yaitu umur panjang dan hidup sehat, 

pengetahuan, dan standar hidup yang layak (BPS, 2024a). IPM yang tinggi 

menunjukkan kualitas hidup yang baik, sedangkan IPM yang rendah menunjukkan 

kualitas hidup yang masih perlu ditingkatkan. 

Provinsi Papua merupakan Provinsi dengan luas wilayah mencapai 82.680,95 

km² dan jumlah penduduk sekitar 1,05 juta jiwa pada tahun 2023 (BPS, 2024b). 

Provinsi papua masih menghadapi tantangan dalam meningkatkan IPM meskipun 

kaya sumber daya alam. Berdasarkan data BPS, IPM Papua mengalami peningkatan 

dari 61,22 pada tahun 2020 menjadi 63,01 pada tahun 2023. Secara keseluruhan, 

peningkatan IPM dari 2020 hingga 2023 mencapai 2,92%. Namun, meski terus 

meningkat, angka ini masih mejadikan Papua sebagai Provinsi dengan IPM 

terendah di Indonesia (BPS, 2024c).  

Beberapa penelitian telah membahas tentang faktor-faktor yang 

mempengaruhi IPM menggunakan regresi linier berganda. Angka Harapan       

Hidup (AHH), Rata-rata Lama Sekolah (RLS), Harapan Lama Sekolah (HLS) dan 

pengeluaran per kapita adalah faktor-faktor  yang  mempengaruhi  IPM di Provinsi 
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Jawa Barat dan Banten pada tahun 2020 (Fitriyah et al., 2021). PDRB, jumlah 

penduduk, dan tingkat kemiskinan berpengaruh signifikan terhadap IPM di provinsi 

Sulawesi Utara selama periode 2005-2019 (Maral Sapaat et al., 2020). Dengan 

menggunakan regresi spasial, didapatkan hasil bahwa jumlah sarana kesehatan, 

kepadatan penduduk, pengeluaran per kapita, dan kemiskinan berpengaruh 

signifikan terhadap IPM di Provinsi Jawa Tengah tahun 2017 (Novitasari & 

Khikmah, 2019). 

Metode data panel semakin banyak digunakan untuk menganalisis faktor-

faktor yang memengaruhi IPM karena menggabungkan data time series dan cross-

section, memungkinkan analisis yang lebih mendalam. Menurut (D. N. Gujarati & 

Porter, 2009) data panel dapat memperkaya analisis dengan cara yang mungkin 

tidak dapat dilakukan jika hanya menggunakan data cross-section atau data time 

series. Penggunaan data panel memungkinkan peneliti untuk memperhitungkan 

variasi antar wilayah serta perubahan waktu secara simultan, memberikan hasil 

yang lebih komprehensif. 

Beberapa penelitian telah menerapkan regresi data panel untuk menganalisis 

faktor-faktor yang mempengaruhi IPM di berbagai wilayah di Indonesia. AHH, 

RLS, HLS merupakan faktor-faktor yang berpengaruh signifikan terhadap IPM di 

Provinsi Sumatera Selatan tahun 2016-2021 dengan Fixed Effect Model (FEM) 

sebagai model terbaik (Dwipurwani et al., 2022). AHH, HLS, RLS, pengeluaran 

per kapita dan presentase penduduk miskin merupakan faktor-faktor yang 

berpengaruh signifikan terhadap IPM di Provinsi Sumatera Utara tahun 2014-2020 
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dengan Common Effect Model (CEM) sebagai model terbaik (Hutagalung & 

Darnius, 2022). 

Pada tahun 2023, dari 29 kabupaten/kota di Provinsi Papua hanya ada 4 

kabupaten/kota dengan IPM di atas rata-rata IPM nasional yaitu Kota Jayapura, 

Mimika, Jayapura dan Biak Numfor. Sementara itu, 25 kabupaten/kota lainnya 

memiliki IPM dalam rentang angka 37,68 – 74 (BPS, 2024c). Hal ini menunjukkan 

bahwa sebagian besar wilayah di Papua masih menghadapi tantangan besar dalam 

meningkatkan kualitas hidup penduduknya. Oleh karena itu, diperlukan penelitian 

lebih lanjut untuk mengidentifikasi faktor-faktor yang mempengaruhi IPM di 

Provinsi Papua. 

Penelitian ini memiliki keterbaharuan dibandingkan penelitian sebelumnya. 

Pertama, penelitian ini berfokus pada Provinsi Papua, yang memiliki karakteristik 

sosial dan ekonomi yang berbeda dibandingkan wilayah lain di Indonesia. Kedua, 

penelitian ini menggunakan data terbaru dari 2020-2023 untuk memberikan 

gambaran terkini mengenai pembangunan manusia di Provinsi Papua. 

1.2 Perumusan Masalah 

Permasalahan dalam penelitian ini adalah sebagai berikut : 

1. Model regresi data panel apa yang paling baik untuk menganalisis faktor yang 

mempengaruhi IPM di Provinsi Papua tahun 2020-2023? 

2. Faktor-Faktor apa yang mempengaruhi IPM di Provinsi Papua tahun 2020-

2023 berdasarkan model regresi data panel terbaik. 
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1.3 Batasan Masalah 

Penelitian ini menggunakan data sekunder dari BPS periode 2020-2023, yang 

mencakup data IPM di Provinsi Papua. Analisis ini difokuskan pada faktor-faktor 

yang mempengaruhi IPM, yaitu Umur Harapan Hidup, Harapan Lama Sekolah, 

Rata-rata Lama Sekolah, pengeluaran per kapita disesuaikan, dan persentase 

penduduk miskin. Variabel-variabel tersebut dipilih berdasarkan penelitian 

sebelumnya yang menunjukkan adanya pengaruh signifikan terhadap IPM. Dengan 

demikian, penelitian ini akan membatasi analisis hanya pada variabel-variabel 

tersebut dalam konteks Provinsi Papua selama periode yang ditetapkan. 

1.4 Tujuan Penelitian 

Tujuan dari penelitian ini yaitu : 

1. Mendapatkan model regresi data panel terbaik dalam permasalahan IPM di 

Provinsi Papua tahun 2020-2023. 

2. Mengetahui faktor-faktor yang mempengaruhi IPM di Provinsi Papua tahun 

2020-2023. 

1.5 Manfaat Penelitian 

Manfaat penelitian ini adalah sebagai berikut : 

1. Memberikan informasi mengenai faktor-faktor yang mempengaruhi IPM, 

sehingga dapat diketahui penyebab rendahnya IPM di Papua pada periode 

2020-2023. 

2. Memberikan pengetahuan lebih kepada peneliti tentang metode regresi data 

panel, serta diharapkan dapat menjadi referensi bagi peneliti berikutnya.
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