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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Keamanan ruangan, terutama yang menyimpan aset berharga, menjadi 

perhatian utama bagi para pemilik. Pintu, sebagai akses utama, seringkali menjadi 

titik lemah yang menimbulkan kecemasan bagi pemiliknya. Oleh karena itu, perlu 

dilakukan upaya untuk meningkatkan keamanan pintu guna memberikan rasa aman 

dan nyaman bagi seluruh pihak yang berkepentingan. Metode penguncian 

konvensional yang banyak digunakan saat ini, sayangnya, mudah dibobol oleh 

oknum tidak bertanggung jawab (Sari dkk., 2023). Tingkat keamanan yang minim 

ini terlihat pada penggunaan kunci manual seperti kunci sepeda motor, yang 

terbukti mudah dibuka paksa. Oleh karena itu, dibutuhkan sebuah solusi yang 

mampu meningkatkan keamanan ruangan, khususnya pada bagian pintu, agar 

terhindar dari aksi pembobolan. Hal ini menjadi penting, terutama untuk ruangan 

dosen di jurusan Fisika Fakultas MIPA Universitas Sriwijaya, di mana terdapat 

berbagai aset berharga yang perlu dilindungi (Yanto dkk., 2022). Menurut 

penelitian Leo dan Aziz (2021), penerapan teknologi RFID di bidang perhotelan 

menunjukkan bahwa sistem ini menawarkan solusi yang lebih aman, nyaman, dan 

efisien dibandingkan sistem kunci konvensional. Hal ini menjadikan RFID sebagai 

pilihan yang menarik untuk meningkatkan keamanan dan privasi di berbagai jenis 

ruangan, termasuk ruang dosen di jurusan Fisika FMIPA Universitas Sriwijaya.  

Seiring dengan meningkatnya kebutuhan keamanan, berbagai penelitian 

dilakukan untuk mengembangkan sistem penguncian pintu yang lebih canggih 

dibandingkan kunci konvensional. Meskipun praktis, sistem kunci otomatis 

berbasis RFID dan Mikrokontroler Arduino Uno R3 karya Ramady dan Juliana 

(2019) memiliki kekurangan dalam hal keamanan data riwayat akses pengguna. 

Penelitian lain oleh Haryanto dan Nugroho (2019), membuat pintu otomatis dengan 

pola ketukan menggunakan Arduino. Meskipun terbilang inovatif, sistem ini 

memiliki beberapa kekurangan, seperti: sensitivitas terhadap pola ketukan dimana 

pintu hanya bisa dibuka dengan pola ketukan yang telah ditentukan. Jika ada sedikit 

perbedaan, atau pengguna lupa polanya, pintu tidak akan terbuka. Keterbatasan 
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variasi pola dimana pola ketukan yang digunakan terbatas dan mudah ditebak, 

sehingga keamanannya masih tergolong rendah. Penelitian Yanto dkk (2022) 

tentang sistem pengamanan pintu berbasis sensor kamera dan IoT menunjukkan 

potensi kecanggihan teknologi, namun masih memiliki kendala dalam akurasi 

deteksi pengguna dengan kondisi pencahayaan rendah. 

Salah satu kelemahan utama yang ditemukan dalam penelitian sebelumnya 

(Utama, 2022) yakni pada mekanisme solenoid yang digunakan untuk mengunci 

dan membuka pintu. Solenoid dalam sistem ini sering menghadapi kendala di mana 

kunci tidak bisa terbuka karena pintu terdorong ke dalam, sehingga solenoid tidak 

mampu menarik kunci dengan baik. Hal ini menyebabkan pintu tetap terkunci 

meskipun kartu RFID telah berhasil discan. Masalah ini terutama disebabkan oleh 

beban mekanis dari pintu yang terlalu besar untuk solenoid. Selain itu, penggunaan 

dua RFID dalam sistem sebelumnya juga menimbulkan kendala. Sistem ini tidak 

mampu menangani beban dari dua RFID secara bersamaan, yang menyebabkan 

kinerja menjadi tidak stabil dan menurunkan keandalan sistem secara keseluruhan. 

Oleh karena itu, diperlukan perbaikan desain untuk memastikan hanya satu RFID 

yang digunakan, sehingga beban pada sistem dapat dikurangi dan kinerja menjadi 

lebih stabil dan andal.  

Didasarkan pada kelemahan sistem pengunci ruangan yang ada, penulis 

merancang sistem pengunci berbasis RFID menggunakan NodeMCU dan motor 

servo, serta dilengkapi dengan database untuk menyimpan riwayat akses untuk 

meningkatkan keamanan dan efisiensi akses di ruangan dosen Jurusan Fisika 

Fakultas MIPA Universitas Sriwijaya. 

 

1.2 Rumusan Masalah 

1. Bagaimana merancang sistem kunci otomatis berbasis RFID (Radio 

Frequency Identification), NodeMCU dan Motor servo? 

2. Bagaimana membangun basis data yang efisien untuk menyimpan data akses 

pengguna secara real-time? 

3. Bagaimana menguji kinerja sistem dalam hal kecepatan respon dan akurasi 

pembacaan RFID? 
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1.3 Batasan Masalah 

Penelitian ini dibatasi untuk merancang dan mengimplementasikan sistem 

kunci pintu otomatis yang sederhana dan efisien. Sistem ini menggunakan teknologi 

RFID untuk autentikasi pengguna, NodeMCU sebagai otak sistem, dan motor servo 

untuk menggerakkan kunci pintu. Data akses akan dicatat dalam sebuah Google 

Spreadsheet. Batasan Penelitian ini berfokus pada pengembangan sistem kontrol 

akses pintu tunggal menggunakan teknologi RFID. Sistem ini dirancang untuk 

memverifikasi identitas pengguna yang hendak masuk dan mengunci pintu secara 

otomatis. Fungsi utama sistem adalah untuk mengontrol akses masuk, sementara 

fitur keamanan tambahan dan pemantauan akses keluar tidak termasuk dalam 

lingkup penelitian ini. Pengujian dilakukan dalam lingkungan terkendali untuk 

mengevaluasi kinerja sistem dalam kondisi ideal. 

 

1.4 Tujuan Penelitian 

1. Merancang sistem kunci otomatis berbasis RFID (Radio Frequency 

Identification), NodeMCU dan Motor servo. 

2. Membangun basis data yang efisien untuk menyimpan data akses pengguna 

secara real-time. 

3. Menguji kinerja sistem dalam hal kecepatan respon dan akurasi pembacaan 

RFID. 

 

1.5 Manfaat Penelitian 

Penelitian ini diharapkan dapat meningkatkan keamanan dan efisiensi 

pengelolaan akses ruang dosen di Jurusan Fisika FMIPA Universitas Sriwijaya 

melalui pengembangan sistem pintu otomatis berbasis RFID. Dengan 

memanfaatkan teknologi RFID, sistem ini diharapkan dapat memberikan 

identifikasi pengguna yang cepat dan akurat, sehingga dapat membatasi akses 

hanya bagi pengguna yang berwenang. Selain itu, sistem ini juga diharapkan dapat 

memberikan data yang lebih akurat mengenai penggunaan ruang dosen. 
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