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Formulasi dan Karakterisasi Gel Transetosom Ekstrak Kulit Manggis
(Garcinia mangostana L.) Terpurifikasi 90% Alfa Mangostin dengan Variasi

Konsentrasi Gelling Agent

Destri Nareta Fitri
08061182126008

ABSTRAK

Ekstrak kulit manggis mengandung alfa mangostin yang mempercepat
penyembuhan luka dengan merangsang fibroblas, meningkatkan sintesis kolagen,
serta bersifat antiinflamasi dan antimikroba. Transetosom alfa mangostin
dikembangkan untuk meningkatkan penghantaran transdermal karena penetrasi
kulitnya lebih baik dan bioavailabilitasnya tinggi. Untuk kemudahan penggunaan,
transetosom diformulasikan dalam bentuk gel. Penelitian ini bertujuan memperoleh
formula gel transetosom alfa mangostin dengan konsentrasi gelling agent terbaik
untuk penyembuhan luka. Formulasi gel transetosom dilakukan dengan
mengkombinasikan basis gel carbomer 940 dengan variasi konsentrasi 0,5%; 1%;
1,5%; 2% dan PVA 1%. Hasil evaluasi gel transetosom berdasarkan hasil uji
organoleptik, homogenitas, pH, viskositas, daya sebar, daya lekat, daya tercuci
menunjukkan bahwa formula terbaik terdapat pada formula 3 dengan konsentrasi
carbomer 940 0,1% dan PVA 1%. Hasil rata-rata karakteristik pH, viskositas, daya
sebar 150 gram, daya lekat 100 gram dan daya tercuci secara berturut-turut
6,12+0,010; 2763,65+44,500 cP; 6,90+0,100 cm; 5,31+0,015 s dan 8,26+0,305 mL.
Uji stabilitas formula terbaik metode cycling test menunjukan bahwa gel
transetosom tidak mengalami perubahan organoleptik dan sineresis, tetapi gel
mengalami kenaikan nilai pH dan penurunan nilai viskositas dan kadar. Hasil
pengujian morfologi dengan menggunakan metode transmission electron
microscopy menunjukan bahwa vesikel transetosom di dalam gel memiliki bentuk
yang spheric . Pengujian difusi menunjukan bahwa terdapat perbedaan persentase
yang dihasilkan dari uji difusi antara ekstrak alfa mangostin, transetosom alfa
mangostin dan gel transetosom alfa mangostin dengan nilai berturut turut
11,1584%; 13,4918%; 12,3556% dan ketiga sediaan mengikuti model
kompartemen tiga atau lag model serta nilai signifikansi yang didapatkan p <0,05.
Berdasarkan hasil penelitian dapat disimpulkan bahwa formula gel transetosom
memiliki karakteristik yang baik sesuai dengan rentang syarat parameter uji serta
memiliki potensi sebagai gel penyembuh luka.

Kata kunci: Alfa mangostin, carbomer 940, gel transetosom, luka
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Formulation and Characterization of Mangosteen Skin Extract
Transethosome Gel (Garcinia mangostana L.) Purified 90% Alfa Mangostin

with Varying Gelling Agent Concentrations

Destri Nareta Fitri
08061182126008

ABSTRACT

Mangosteen peel extract contains alpha-mangostin which accelerates wound
healing by stimulating fibroblasts, increasing collagen synthesis, and has anti-
inflammatory and antimicrobial properties. Alpha-mangostin transethosomes were
developed to improve transdermal delivery because of their better skin penetration
and high bioavailability. For ease of use, transethosomes are formulated in gel form.
This study aims to obtain the alpha-mangostin transethosomes gel formula with the
best gelling agent concentration for wound healing. The formulation of
transethosomes gel was carried out by combining carbomer 940 gel base with
concentration variations of 0.5%; 1%; 1.5%; 2% and 1% PVA. The results of the
evaluation of transethosomes gel based on organoleptic, homogeneity, pH,
viscosity, spreadability, adhesiveness, and washability tests showed that the best
formula was formula 3 with a concentration of carbomer 940 0.1% and 1% PVA.
The average results of the characteristics of pH, viscosity, 150 gram spreadability,
100 gram adhesiveness and washability were respectively 6.12 + 0.010; 2763.65 +
44.500 cP; 6.90 £ 0.100 cm; 5.31 £ 0.015 s and 8.26 + 0.305 mL. The stability test
of the best formula using the cycling test method showed that the transethosome gel
did not experience organoleptic and syneresis changes, but the gel experienced an
increase in pH value and a decrease in viscosity and content values. The results of
morphological testing using the transmission electron microscopy method showed
that the transethosome vesicles in the gel had a spheric al shape. Diffusion testing
showed that there was a difference in the percentage produced from the diffusion
test between alpha mangostin extract, alpha mangostin transethosome and alpha
mangostin transethosome gel with values respectively 11.1584%; 13.4918%;
12.3556% and the three preparations follow the three compartment model or lag
model and the significance value obtained is p <0.05. Based on the results of the
study, it can be concluded that the transethosome gel formula has good
characteristics according to the range of test parameter requirements and has the
potential as a wound healing gel.

Keywords: Alpha mangostin, carbomer 940, transethosome gel, wound

xii



DAFTAR ISI

Halaman

HALAMAN PENGESAHAN MAKALAH SEMINAR HASIL .......cccccveviivinanns i

HALAMAN PENGESAHAN SKRIPSI.......coiiiiiiiiiiiinieeee s i

HALAMAN PERNYATAAN KEASLIAN KARYA ILMIAH .........cccooovevennne. iv
HALAMAN PERSETUJUAN PUBLIKASI KARYA ILMIAH UNTUK

KEPENTINGAN AKADEMIS .......ooiiiiieeieiee ettt %

HALAMAN PERSEMBAHAN DAN MOTTO......cccciiiiinieieiene s Vi

KATA PENGANTAR L.ttt sttt st ns vii

ABSTRAK .o Xi

ABSTRACT L.ttt sttt ettt e b reeneer et et renreene e xii

DAFTAR TSI ...ttt ettt reere e eneeneas Xiii

DAFTAR GAMBAR ..ottt ettt XVi

DAFTAR TABEL ..ottt Xvii

DAFTAR LAMPIRAN ..ottt xviii

DAFTAR SINGKATAN .ottt ettt sra e ene e Xix

BAB |  PENDAHULUAN ..ottt 1

1.1 Latar Belakang .........cccooiiiiiiiiieieiese s 1

1.2 RUMUSAN Masalah ..........ccccoviiiieiiic e 3

R T T T o USRS 4

1.4 Manfaat Penelitian .........ccoccvoiiieiiieceee e 5

BAB Il TINJAUAN PUSTAKA . ..ottt 6

2.1 Alfa Mangostin dari ManggisS .......ccccceeveviereiiiesieenesiee s see e 6

2.1.1 Kandungan Kimia ManggiS.........cccceeeveereiieeiieneseese e 6

2.1.2 Alfa ManQOStIN ......ccviiiiiiie e 7

2.1.3 Efek Farmakologi Manggis Alfa Mangostin................c........ 11

2.2 Anatomi KUlit ManUSIA...........ceoiiiiiienieie e 12

2.2. L EPIGBIIMNIS ...ttt 13

2.2.2 DEIMIS .ottt arees 14

2.2.3 Subkutan (HIpodermis).........cccooerereninininieieese e 15

2.2.4 LUK ....oiiiieiieieee s 15

2.3 Sistem Penghantaran Obat Melalui Kulit............c.ccccoooeiiiiiiicnnnnn 16

2.3.1 TEON DIfUSI..ccvviiiieiieeciii e 16

2.3.2 Mekanisme Absorbsi Obat Melalui Kulit..............ccccccevvenene 16

P I -1 1] (0110 1 ST PRPR 17

2.5 Metode Pembuatan TransetoSOM .........ccccvvevvereeiesieenieeriesee e 19

2.5.1 Karakterisasi TranSetoSOM .........ccccevvveveieerresiieseeriesieeseeeens 19

2.6 Sediaan Gl ......ccccvv i 21

2.6.2 Basis Pembentuk Gel Transetosom ..........cccccovevvevveiiieiinenns 23

2.7 Rentang Syarat Pengujian Gel Tiap Parameter..............cccccvevueenene. 26

2.8 Uji Penetrasi In Vitro dengan Franz Diffusion Cell (FDC)............. 27

Xiii



BAB IIl METODE PENELITIAN ....coviiiieeee e 36
3.1 Waktu dan Tempat Penelitian ............ccccvevveiieieeie i 36

3.2 Alat dan Bahan ..o 36

B2 L ALGL i 36

3.2.2 BANAN ... 37

3.3 Prosedur Pembuatan Formula Optimum Transetosom................... 37

3.3.1 Proses Pembuatan Transetosom Ekstrak Alfa Mangostin..... 37

3.4 Formula Gel Transetosom Ekstrak Alfa Mangostin ....................... 39

3.5 Pembuatan Gel Transetosom Ekstrak Alfa Mangostin................... 40

3.6 Evaluasi Gel Transetosom Ekstrak Alfa Mangostin...........ccc.ccc..... 40

3.6.1 Uji Organoleptik ........cccoveviieiiiiiiicisecee e 40

3.6.2 UjJi HOMOGENITAS......ccveivieiieiieiiie e 40

3.6.3 Uji VISKOSITaS Gel.........cceovviiiiiiiiniciisecseeee e 41

B4 UJI PH Gel .o 41

3.6.5 Uji Daya SEDar..........ccoooiiieiiiiie e 41

3.6.6 Uji Daya LeKal..........cccocveieeieiieiieiic e sie e 42

3.6.7 Uji DAY TEICUCH ..c.vveveivieiieeie ettt 42

3.7 Penentuan dan Karakterisasi Formula Terbaik ............cccccooeienen. 42

3.7.1 Transmission Electron Microscopy (TEM).........ccccecvevveenen. 43

3.7.2 Stabilitas Gel Cycling TeSt ......ccevveveiieiiee e 43

3.7.3 Uji Kemampuan Difusi Formula Terbaik Gel Transetosom 43

3.7.4 ANALISIS Data......ccoiiiiiiieiiiieiee e 46

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ..ottt 48
4.1 Hasil Karakterisasi Formula Optimum Transetosom...................... 48

4.2 Gel Transetosom Alfa Mangostin ..........ccooveiirienininienene e 49

4.3 Evaluasi Gel Transetosom Alfa Mangostin .........c.ccccvvveveiiveieennns 50

4.2.1 Uji Organoleptik.......cccooveveeiiiiieieeie e 51

4.2.2 Uji HOMOQENILAS.....cveeveceieiieeiecie st 52

4.2.3 Pengukuran PH ........cooiiiiiiciicc e 53

4.2.4 Uji VISKOSITAS ....ccvveveeieiiieiie et 56

4.2.5 Uji Daya SEDAr........cccuciiieeiieiie e 59

4.2.6 Uji Daya LeKat.........cccccoooevveieiiesiee e 62

4.2.7 Uji Daya TEICUCH ...ccvveveiiieiieeie et 64

4.4 Evaluasi Formula Terbaik Gel Transetosom Alfa Mangostin ........ 66

4.3.1 Morfologi Transetosom pada Sistem Dispersi ..........cccccu...... 67

4.3.2 Pengujian Stabilitas Gel (Cycling Test).......cccooevveeivninieenn. 69

4.3.3 UJI SINEIESIS...ccuviiiieieeie ettt 73

4.3.4 Hasil Penetrasi In Vitro dengan Franz Diffusion Cell ........... 74

BAB Y  PENUTUP. ...ttt 89
5.1 KESIMPUIAN ..ot 89

0.2 SANAN ...ttt 90
DAFTAR PUSTAKA ...ttt 91
N | N S 102

Xiv



DAFTAR RIWAYAT HIDUP

XV



Gambar 1.
Gambar 2.
Gambar 3.
Gambar 4.
Gambar 5.
Gambar 6.
Gambar 7.
Gambar 8.
Gambar 9.

Gambar 10.
Gambar 11.
Gambar 12.
Gambar 13.
Gambar 14.
Gambar 15.

Gambar 16.
Gambar 17.
Gambar 18.
Gambar 19.

Gambar 20.

Gambar 21.
Gambar 22.
Gambar 23.
Gambar 24.
Gambar 25.
Gambar 26.
Gambar 27.
Gambar 28.
Gambar 29.

DAFTAR GAMBAR

Halaman
Morfologi kulit buah manggisS.........ccovveveiieereeie e 6
Struktur senyawa alfa mangostin ..........ccoceveiiinienii s 7
Ekstrak alfa mangostin..........cccooveveienieic e 8
Skema proses ektraksi eKStrak..........ccoovreiieiiiinnieinese e 10
Mekanisme alfa mangostin untuk penyembuhan luka..................... 11
Struktur 1apisan KUt .......c.ooveiiii e 13
lustrasi struktur etosom, transfersom dan transetosom................... 17
Perbedaan gel dan gel transetosom alfa mangostin..............c...c....... 22
Struktur Kimia carbomer..........cccooeviiiiii 24
Struktur KIMIa PV A ... 25
Franz diffusion Cell...........covviiii 28
[lustrasi penetrasi zat aktif ke dalam Kulit................ccoooniiiniinnnnn 29
lustrasi pori kulit manusia, kulit tikus dan membran selofan ......... 30
Formula optimum transetosom alfa mangostin.............cccccocveninnne 48
Mekanisme metil paraben dan propil paraben mencegah
kontaminasi MIKIODA. ..........cccvviirieniiie e 50
Organoleptik gel transetosom alfa mangostin............ccccccecveierinnen. 51
Hasil pengukuran pH gel transetosom ..........ccoceveveieienencsincnins 53
Hasil pengukuran viskositas gel transetosom ............cccccveveevierinnee. 57
Hasil pengukuran daya sebar gel transetosom beban 50 gram
100 gram, 150 gram ......cceeiivieiieieiiiee e 60
Hasil pengukuran daya lekat gel transetosom beban 50 gram
dan 100 gram .....oceecece e 62
Hasil pengukuran daya tercuci gel transetosom...........cccceeevverinnee. 64
Morfologi gel tranSetoSOM .........ccveveiieiiiieceere e 67
Morfologi bentuk transetosom dengan imageJ® ...........cccoeevvvrnnne. 68
Hasil pengujian cycling teSt.........ccovovviieiecie e 70
Grafik persentasi kumulatif atau persen terdifusi ...........c.ccceevrienne. 78
Mekanisme pelepasan zat aktif orde 0 dan orde 1 ...........ccccovevirnnee 82
Mekanisme pelepasan Sediaan ..........c.cocevererieieeienenene e 84
Mekanisme carbomer terioniSaSi.........c.cvvririeierierene e 86
Perbedaan penetrasi SEdiaan...........coceeereririnieiieeeee e 88

XVi



Tabel 1.
Tabel 2.
Tabel 3.
Tabel 4.
Tabel 5.
Tabel 6.
Tabel 7.
Tabel 8.
Tabel 9.
Tabel 10.
Tabel 11.
Tabel 12.

DAFTAR TABEL

Halaman
Rentang syarat Parameter Uji..........ccecvereeiesieeniesieeseese e seesesee e 27
Komponen alat dan fungsi tiap bagian..........ccccooceiniiiiiiiiienees 28
MonOografi €KSIPIEN ......ecviiieiiee e 32
Formula optimum transetosom alfa mangostin............ccccevvvereiininene. 38
Formulasi gel transetosom alfa mangostin...........ccccccoovvvievvereeieieennn. 39
Hasil organoleptik gel transetosom alfa mangostin............c.ccccceeneine. 51
Hasil homogenitas gel transetosom alfa mangostin..............cccccceevennine 52
Hasil evaluasi formula terbaik gel transetosom alfa mangostin ........... 69
Persentase kumulatif zat terlepas.........ccccoocevveveiievieece e, 77
Kinetika pelepasan zat aktif pada sediaan...........cccoceeviiiniiiieninniennnns 81
Mekanisme pelepasan zat aktif pada sediaan...............c.ccecvevvriennenns 82
Parameter farmakokinetik sediaan............cccocceviiiiinninie s, 87

XVil



Lampiran 1.
Lampiran 2.
Lampiran 3.
Lampiran 4.
Lampiran 5.
Lampiran 6.
Lampiran 7.
Lampiran 8.
Lampiran 9.
Lampiran 10.
Lampiran 11.
Lampiran 12.

Lampiran 13.
Lampiran 14.

Lampiran 15.
Lampiran 16.
Lampiran 17.
Lampiran 18.
Lampiran 19.

DAFTAR LAMPIRAN

Halaman
Skema Kerja UmUm ........ccooviiiiiiecc e 102
Skema Kerja Pembuatan Gel Transetosom Alfa Mangostin........ 103
Sertifikat Persetujuan Komite EtiK...........cccooovvieieeieicin e 104
Perhitungan Bahan...........ccccoiiieiiie e 105
Perhitungan Hasil EValuasi............cccccvvvevieeieiieiecc e 106
Perhitungan Penurunan Kadar Cyling Test..........cccccevvvenvniinnnene. 108
Dokumentasi PENElItian ..........ccoceieiiiiiiniieeee e 109
Transmission Electron MiCroSCOPY .......ccoovvevveieieeieniie e 112
Data Statistika Gel TransetoSOMm ..........ccvvvrvvinieieneni e 114
Hasil Pengujian DifuSi..........ccoooiiiiiiiiiiiie e 127
Grafik Model Kinetika Pelepasan..........ccccccoovvieieeneiiieinese s, 131
Analisis Hasil Difusi Transetosom Alfa Mangostin
Menggunakan WIinSAAM®..........cccoovieeieieeeeeeseee e 140
Analisis Hasil Difusi Gel Transetosom Alfa Mangostin
Menggunakan WIinSAAM® ..o 141
Analisis Hasil Difusi Ekstrak Alfa Mangostin
Mengggunakan WIinSAAM® .........ccceeviveeeeeeeseeeeee e, 142
Certificate Of Analysis Alfa Mangostin ...........ccccccoeveneneninenne. 143
Certificate Of Analysis Polivinil Alkohol...............ccccoevviiennnnn. 145
Certificate Of Analysis Carbomer 940 ..........ccccovveviiienenieieene, 146
Hasil Respondent Uji Organoleptik Gel Transetosom.................. 147
Analisis Korelasi Parameter ...........ccovoveveiieneniesiee e 148

XVili



°C

Abs
ANOVA
cm
CMC
cP

CVv
FDC
FTIR
ar
HPLC
HPMC
IL-6
IUPAC
KCKT
kg
KLT
Kp
Log P
LSD
mg

mL
mm
MS

nm
NMR
pH
ppm
PSA
PVA
p-value
QC
QO

R

rpm
SD
Sig.
SPSS®
TEA
TEM
TNF-a
UV-Vis
WinSAAM

DAFTAR SINGKATAN

: Derajat Celcius

: Absorbansi

: Analysis Of Variance

: Centimeter

: Carboxymethyl Cellulose

: Centipoise

: Coefficient of variance

: Franz Diffusion Cell

: Fourier Transform Infrared Spectroscopy
: Gram

: High-Performance Liquid Chromatography
: Hydroxypropyl Methylcellulose

. Inter Leukin-6

. International Union of Pure and Applied Chemistry
: Kromatografi Cair Kinerja Tinggi

: Kilogram

: Kromatografi Lapis Tipis

: Koefisien Permeabilitas

: Logaritma Dari Koefisien Partisi Oktanol-Air
: Least Significant Difference

: Miligram

- Mililiter

: Milimeter

. Mass Spectrometry

: Nanometer

: Nuclear Magnetic Resonance

: Potential Hydrogen

: Part Per Million

: Particle Size Analyzer

: Polivinil Alkohol

: Probability Value

: Computed Quantity

: Observed Quantity

: Regresi

: Rotation Per Minute

: Standard Deviation

: Signifikansi

: Statistical Product and Service Solution

: Trietanolamin

: Transmission Electron Microscopy

: Tumor Necrosis Factor-alpha

: Ultraviolet-visible

: Windows-Based Statistical Analysis for Agricultural Research

Xix



BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Alfa mangostin merupakan senyawa aktif utama yang ditemukan dalam
pericarp buah manggis (Garcinia mangostana L.). Senyawa ini memiliki berbagai
aktivitas farmakologi, termasuk antioksidan, antiinflamasi, antimikroba, dan
antikanker. Menurut penelitian Dira et al. (2017) pemberian alfa mangostin yang
diberikan secara topikal dengan konsentrasi 1% menunjukkan persentase yang
tertinggi dalam penyembuhan pada luka, alfa mangostin aktif terhadap bakteri
Staphylococcus aureus dan Enterococci. Senyawa alfa mangostin mempunyai sifat
yang lipofilik dengan nilai estimasinya log P 4,64. Umumnya permeasi pada kulit
meningkat dengan senyawa lipofilisitas, tapi peningkatan yang lebih lanjut dengan
log P lebih dari 4,1 dapat menurunkan permeabilitas kulit yang menyebabkan
penetrasi senyawa berkurang (Chin et al. 2016).

Penggunaan alfa mangostin dalam dunia medis masih terbatas karena sulit
larut dalam air dan memiliki bioavailabilitas yang rendah. Oleh karena itu,
diperlukan strategi formulasi yang dapat meningkatkan penetrasi dan efektivitas
alfa mangostin dalam sistem penghantaran obat (Maulina et al. 2024). Penelitian
ini menggunakan vesikel dengan lipid yang elastis yang dapat menghantarkan obat
menembus membran sel untuk mencapai tempat kerjanya yaitu transetosom.
Kelebihan transetosom mempunyai kemampuan yang deformable (berubah bentuk)
sehingga dapat dengan mudah berpenetrasi melalui pori-pori yang kecil, memiliki

stabilitas fisik tinggi, mampu mengangkut obat hidrofilik dan lipofilik dan efisiensi



penghantaran ke dalam kulit yang lebih dalam dibandingkan etosom dan tranfersom
(Andini et al. 2016).

Menurut Aprianti (2024), transetosom berperan penting dalam membantu
obat menembus kulit, khususnya lapisan stratum corneum. Fleksibilitas
membrannya menjaga vesikel tetap stabil di kulit dan mengikuti aliran air alami
yang melewati epidermis. Sistem ini memungkinkan transetosom mempercepat
proses penyembuhan luka. Penggunaannya yang kurang praktis membuat
transetosom diformulasikan dalam bentuk gel agar lebih mudah diaplikasikan. Gel
transetosom yang mengandung ekstrak alfa mangostin lebih nyaman digunakan
untuk mempercepat penyembuhan luka. Teksturnya lembab, dingin, tidak lengket,
dan dapat menempel dengan baik pada luka. Kemampuannya dalam meningkatkan
penetrasi serta pelepasan zat aktif alfa mangostin ke dalam jaringan kulit
berlangsung secara perlahan dan terkendali, sehingga lebih efektif dibandingkan
sediaan salep atau krim (Maulina et al. 2015).

Keefektifan sediaan gel tidak hanya bergantung pada zat aktifnya.
Komponen tambahan seperti gelling agent atau basis gel, zat alkali, humektan,
pengawet, antioksidan, dan pelarut juga berperan penting dalam formulasi gel yang
optimal (Nadhifah et al. 2022). Carbomer 940 sering digunakan sebagai gelling
agent dalam formulasi gel karena stabilitas dan kompatibilitasnya yang tinggi, tidak
toksik, serta tidak memengaruhi aktivitas obat (Rahmawati, 2017). Konsentrasi
optimalnya berkisar antara 0,5-2%, sesuai dengan penelitian Annisa (2023) dan
Kornelia (2023), yang menunjukkan karakteristik gel terbaik dalam rentang

tersebut (Rowe et al. 2009).



Polivinil alkohol (PVA) adalah polimer hidrofilik dengan sifat adhesive
yang baik, cepat mengering, serta mampu membentuk lapisan film transparan di
kulit. Gel berbasis PVA menjaga luka tetap lembap, menyerap eksudat, dan
membantu menjaga kebersihan luka (Birck et al. 2014). Kombinasi PVA dan
Carbomer 940 menghasilkan gel dengan viskositas yang optimal, homogen, jernih,
serta stabil secara fisik dan kimia (Beringhs et al. 2013) dan Pitaloka (2019).

Stabilitas gel ditentukan oleh pH yang sesuai untuk kulit serta sifat fisik
yang tidak mudah mengering, mencair, atau berubah selama penyimpanan.
Menurut hasil dari penelitian Tarigan (2019) menunjukkan bahwa penggunaan
carbomer 940 dan PVA sebagai gelling agent memberikan hasil uji karakteristik
yang baik untuk sediaan gel. Variasi pada konsentrasi carbomer 940 dilakukan
untuk mengetahui pada konsentrasi berapa basis carbomer 940 dapat menghasilkan
karakteristik gel yang baik. Tujuan dari penelitian ini untuk menghasilkan
karakteristik formula terbaik, evaluasi formula terbaik pada sediaan gel transetosom
alfa mangostin dengan variasi konsentrasi carbomer 940 dengan rentang 0,5 - 2%

dan konsentrasi PVA pada 1%.

1.2 Rumusan Masalah

1. Bagaimana pengaruh variasi dari konsentrasi carbomer 940 terhadap
karakteristik gel transetosom ekstrak kulit manggis (Garcinia mangostana
L.) terpurifikasi 90% alfa mangostin?

2. Bagaimana karakteristik formula terbaik gel transetosom dan morfologi
transetosom di dalam sediaan formula terbaik gel transetosom ekstrak kulit

manggis (Garcinia mangostana L.) terpurifikasi 90% alfa mangostin?



1.3

Bagaimana pengaruh uji cycling test terhadap kestabilan formula terbaik gel
transetosom ekstrak kulit manggis (Garcinia mangostana L.) terpurifikasi
90% alfa mangostin?

Apakah terdapat perbedaan persentase difusi antara formula terbaik gel
transetosom, transetosom ekstrak kulit manggis (Garcinia mangostana L.)
terpurifikasi 90% alfa mangostin, dan ekstrak kulit manggis (Garcinia
mangostana L.) terpurifikasi 90% alfa mangostin?

Tujuan

Mengetahui pengaruh variasi dari konsentrasi carbomer 940 terhadap
karakteristik gel transetosom ekstrak kulit manggis (Garcinia mangostana
L.) terpurifikasi 90% alfa mangostin.

Mengetahui karakteristik formula terbaik gel transetosom dan morfologi
transetosom di dalam sediaan formula terbaik gel transetosom ekstrak kulit
manggis (Garcinia mangostana L.) terpurifikasi 90% alfa mangostin.
Mengetahui pengaruh uji cycling test terhadap kestabilan gel transetosom
ekstrak kulit manggis (Garcinia mangostana L.) terpurifikasi 90% alfa
mangostin.

Mengetahui perbedaan persentase difusi antara formula terbaik gel
transetosom, transetosom ekstrak kulit manggis (Garcinia mangostana L.)
terpurifikasi 90% alfa mangostin, dan ekstrak kulit manggis (Garcinia

mangostana L.) terpurifikasi 90% alfa mangostin.



1.4 Manfaat Penelitian

Hasil penelitian ini diharapkan menjadi sumber informasi ilmiah bagi
peneliti selanjutnya mengenai potensi alfa mangostin sebagai penyembuh luka
dengan sistem penghantaran transdermal dalam bentuk gel transetosom ekstrak
kulit buah manggis (Garcinia mangostana L.) terpurifikasi 90% alfa mangostin.
Penelitian ini memberikan informasi tentang pengaruh gelling agent terhadap
stabilitas, karakteristik, dan penetrasi dari sediaan gel transetosom. Hasil penelitian
ini juga diharapkan dapat menjadi acuan dalam pemilihan formula optimal untuk

gel transetosom dengan berbagai jenis gelling agent.
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