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IMPLEMENTASI VISIBLE LIGHT COMMUNICATION (VLC) UNTUK SISTEM
MONITORING PERAIRAN BERBASIS APLIKASI ANDROID DAN CLOUD
DATABASE

MAHARANI ADELINE VERLEIONE
NIM: 08021282126080

ABSTRAK

Km"hs. ar memiliki peran penting dalam lingkungan, industri, dan keschatan. Untuk
memastikan kualitas air tetap terjaga, diperfukan sistem monitoring yang dapat mengukur
parameter penting secara akurat dan efisien. Dalam penelitian ini, dikembangkan scbuah aplikasi
bFfbasns teknologi Visible Light Communication (VLC) yang berfungsi untuk monitoring kualitas
air secara real-time. Aplikasi ini terhubung dengan sistem sensor yang mengukur berbagai
parameter air dan mentransmisikan data menggunakan VLC. Teknologi VLC memungkinkan
penginman data melalui cahaya tampak, memberikan keunggulan dalam kecepatan transmisi,
keamanan, serta minimnya gangguan elektromagnetik dibandingkan teknologi nirkabel lamnya.
Data yang diterima oleh aplikasi akan tersimpan dalam cloud database, memungkinkan akses
dan analisis lebih lanjut secara efisien. Hasil pengujian menunjukkan bahwa aplikasi ini dapat
menampilkan data pemantauan dengan akurat dan responsif, menjadikannya solusi inovatif
untuk sistem pemantauan kualitas air berbasis teknologi VLC. Penelitian ini diharapkan dapat
menjadi langkah awal dalam pengembangan sistem pemantauan air yang lebih canggih dan
efisien di masa depan.

Kata kunci—VLC, Cloud Database, Aplikasi, Monitoring
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IMPLEMENTATION OF VISIBLE LIGHT COMMUNICATION (VLC) FOR A WATER
MONITORING SYSTEM BASED ON AN ANDROID APPLICATION AND CLOUD
DATABASE

MAHARANI ADELINE VERLEIONE
NIM: 08021282126080

ABSTRACT

Watgr quality is crucial for the environment, industry, and public health. To maintam water
Guality. a monitoring system capable of accurately and efficiently measuring key parameters is
cssential. This study develops an application based on Visible Light Communication (VLC)
technology for real-time water quality monitoring. The application connccts to a sensor system
that measures various water parameters and transmits data using VLC. VLC technology enables
data transmission through visible light, offering advantages in speed, sccurity, and minimal
¢lectromagnetic interference compared to other wireless technologies. The received data is stored
In a cloud database, allowing efficient access and further analysis. Testing results indicate that
the application can display monitoring data accurately and responsively, making it an innovative
solution for water quality monitoring using VLC technology. This research serves as a
foundation for the development of more advanced and efficient water monitoring systems.
Keywords—VLC, Cloud Database, Application, Monitoring
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Sejak dahulu, manusia telah memanfaatkan cahaya sebagai alat
komunikasi. Contohnya, bangsa Yunani Kuno menggunakan sistem komunikasi
berbasis obor yang dirancang oleh Polybius, yang mana alfabetnya diwakili oleh
kombinasi lima obor. Cara ini memungkinkan pengiriman pesan jarak jauh melalui
sinyal visual sederhana (Holzmann, 2007). Beberapa abad kemudian, di Prancis era
Napoleon, Charles Chappe menciptakan telegraf optik yang menggunakan batang-
batang berputar untuk menghasilkan simbol-simbol tertentu (Dilhac, 2001). Inovasi
ini menciptakan jaringan komunikasi besar yang bertahan lebih dari lima dekade
sebelum akhirnya digantikan oleh telegraf listrik. Penemuan ini menunjukkan

bagaimana cahaya terus menjadi alat vital dalam menghubungkan manusia.

Pada akhir abad ke-19, Alexander Graham Bell menciptakan Photophone,
perangkat komunikasi berbasis cahaya yang dianggap sebagai salah satu inovasi
terbesarnya. Melalui pantulan cahaya matahari pada cermin, getaran suara diubah
menjadi sinyal optik yang diterima oleh sel selenium (Alexander & Bell, 1880).
Meskipun popularitas Photophone tertutupi oleh telepon, konsep ini menjadi cikal
bakal komunikasi berbasis cahaya yang terus berkembang di abad-abad berikutnya.
Kemajuan teknologi pada 1970-an kemudian memperkenalkan komunikasi optik
nirkabel dengan memanfaatkan inframerah, mencapai kecepatan hingga 1 Mbps.
Pada akhir 1990-an, teknologi ini meningkat hingga 50 Mbps, menunjukkan potensi

besar spektrum elektromagnetik dalam komunikasi.

Memasuki era modern, pada awal dekade 2000-an, penggunaan lampu
LED sebagai sumber komunikasi cahaya mulai diuji. Penelitian oleh Tanaka dan
timnya membuktikan bahwa LED putih dapat digunakan untuk komunikasi dalam
ruangan dengan kecepatan hingga 400 Mbps (Tanaka et al., 2003). Perkembangan
ini menjadi dasar bagi inovasi VLC di abad ke-21. Salah satu momen penting dalam

sejarah VLC adalah presentasi Harald Haas pada 2011, yang memperkenalkan
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konsep Li-Fi (Light Fidelity). Sejak saat itu, penelitian tentang VLC meningkat
pesat, dengan banyak institusi besar seperti NASA, Disney, dan Philips ikut serta

dalam pengembangan teknologi ini.

Di sisi lain, perkembangan Cloud Computing memberikan solusi
revolusioner untuk pengelolaan data. Konsep ini berakar pada tahun 1960-an ketika
J.C.R. Licklider memperkenalkan ide tentang jaringan komputer global yang
memungkinkan akses program dan data dari mana saja (Licklider, 1965). Perubahan
besar terjadi pada tahun 1999 dengan hadirnya Salesforce.com sebagai pelopor
aplikasi berbasis internet (Benioff, 1999). Pada tahun 2006, Amazon Web Services
meluncurkan Elastic Compute Cloud (EC2), memberikan layanan penyewaan
server bagi individu dan perusahaan kecil. Lompatan besar lainnya terjadi pada
2009 ketika teknologi Web 2.0 mencapai puncaknya, memungkinkan aplikasi

berbasis browser seperti Google Apps menjangkau khalayak luas.

VLC dan Cloud Computing kini menjadi dua teknologi yang saling
melengkapi dalam menghadapi tantangan era digital. Implementasi VLC dalam
sistem monitoring berbasis aplikasi Android dan Cloud Database menawarkan
efisiensi yang luar biasa. VLC memungkinkan pengumpulan data secara nirkabel
melalui cahaya, sementara Cloud Computing menyediakan ruang penyimpanan
yang fleksibel dan akses data dari mana saja. Kombinasi keduanya memberikan
solusi yang tidak hanya hemat energi, tetapi juga mendukung keberlanjutan dengan

mengurangi kebutuhan perangkat keras tambahan.

Oleh karena itu, dalam mengembangkan dua teknologi tersebut, penulis
akan mengimplementasikan VLC untuk komunikasi dua arah di lingkungan
perairan menggunakan cahaya, yang akan diintegrasikan dengan sistem monitoring
berbasis aplikasi Android. Selain itu, Cloud Database akan digunakan untuk
menyimpan data secara efisien dan memastikan akses yang mudah dari berbagai
lokasi. Dengan pendekatan ini, diharapkan sistem monitoring perairan dapat

memberikan solusi yang lebih canggih dan ramah lingkungan.
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1.2 Rumusan Masalah

1.

Bagaimana implementasi VLC dapat meningkatkan efisiensi komunikasi

data dalam sistem monitoring perairan?

Apa tantangan dalam mengintegrasikan VLC dengan aplikasi Android

dalam sistem monitoring perairan berbasis Cloud Database?

Bagaimana Cloud Database dapat mendukung penyimpanan dan
pengelolaan data secara efisien pada sistem monitoring perairan berbasis

VLC?

1.3 Tujuan Penelitian

1.

Menerapkan teknologi VLC untuk memungkinkan komunikasi data

nirkabel yang efisien dalam sistem monitoring perairan.

Mengintegrasikan VLC dengan aplikasi Android untuk mempermudah

pemantauan dan pengelolaan data perairan secara real-time.

Menerapkan Cloud Database untuk menyediakan ruang penyimpanan yang
fleksibel dan akses mudah untuk data monitoring perairan, mendukung

keberlanjutan dan efisiensi.

1.4 Batasan Masalah

1.

Penelitian ini lebih terfokus kepada pembuatan aplikasi Android yang
terhubung ke cloud database untuk penyimpanan dan pengelolaan data
secara real-time, tanpa mencakup integrasi dengan sistem operasi atau

database lain.

Penelitian hanya membahas implementasi dasar VLC untuk transmisi data,
dengan fokus pada penggunaan laser dan sensor, tanpa memperluas ke
teknologi komunikasi cahaya lainnya atau pengembangan modulasi

kompleks.
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1.5 Manfaat Penelitian

1.

Meningkatkan efisiensi komunikasi dalam pengumpulan data monitoring

perairan dengan teknologi VLC yang hemat energi.

Memberikan solusi yang lebih ramah lingkungan dengan mengurangi
kebutuhan perangkat keras tambahan, memanfaatkan cahaya sebagai

medium komunikasi.

Menyediakan solusi penyimpanan yang lebih fleksibel dan mudah diakses
dengan penggunaan Cloud Database, memungkinkan pemantauan data

secara lebih luas dan efisien di berbagai lokasi.
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