ADSORPS' ATR LIMBAH PABRIK SLAB/LUMP MENGGUNAKAN

ADSORBEN KARBON AKTIF DARI SERBUK BAN BEKAS DENGAN

PARAMETER ANALISA COD DAN AMONIAK TOTAL

a4

My




HALAMAN PENGESAHAN
ADSORPSI AIR LIMBAH PABRIK SLAB/LUMP MENGGUNAKAN
ADSORBEN KARBON AKTIF DARI SERBUK BAN BEKAS DENGAN
PARAMETER ANALISA COD DAN AMONIAK TOTAL

SKRIPSI
Diajukan Sebagai Salah Satu Syarat Untuk Memperoleh
Gelar Sarjana Sains Bidang Studi Kimia
Oleh:

ANORA KEVIN UMAIRAH

08031282126060
Indralaya, 20 Maret 2025

Menyetujui,

Dosen Pembimbing 1 Dosen Pembimbing 11
: A

Dr. Muhammad Said, M.T Andi Wijaya., S. TP, M. Eng
NIP. 197407212001121001 NIK: 302198814021

Mengetahui,

Universitas Sriwijaya



HALAMAN PERSETUJUAN

Karya tulis ilmiah berupa skripsi dengan Judul “Adsorpsi Air Limbah Pabrik
Slab/Lump Menggunakan Adsorben Karbon Aktif Dari Serbuk Ban Bekas Dengan
Parameter Analisa COD Dan Ammoniak Total” telah diseminarkan di hadapan Tim
Penguji Sidang Sarjana Jurusan Kimia Fakultas Matematika dan [lmu Pengetahuan
Alam Universitas Sriwijaya pada tanggal 19 Maret 2025 dan telah diperbaiki,

diperiksa, serta disetujui sesuai masukan yang telah diberikan.

Indralaya,20 Maret 2025

Ketua:
1. Dra. Fatma M.S ( 5% )
NIP. 196207131991022001

Anggota:
1. Dr. Muhammad Said, M.T ( OQ: )

NIP. 197407212001121001

2. Andi Wijaya., S. TP, M. Eng (N
NIK: 302198814021
3. Prof. Dr. Muharni, M.Si. ( )

NIP. 196903041994122001

Mengetahui,

Dekan FMIPA

rof. Dr. Muharni, M.Si.
997021001 NIP. 196903041994122001

yah,S.Si., M.Si., Ph.D.

,0‘ v
\






HALAMAN PERSETUJUAN PUBLIKASI KARYA ILMIAH UNTUK
KEPENTINGAN AKADEMIS

Scbagai civitas akademika Universitas Sriwijaya, yang bertanda tangan di bawah

ini:
Nama : Anora Kevin Umairah
NIM 1 08031282126060

Fakultas/Jurusan : MIPA/Kimia
Jenis Karya : Skripsi

Demi pengembanagn ilmu pengetahuan, saya menyetujui untuk memberikan
kepada Universitas Sriwijaya “hak bebas royalti non-cksklusif (non-exclusively
royalty-free right) atas karya ilmiah yang berjudul: “Adsorpsi Air Limbah Pabrik
Slab/Lump Menggunakan Adsorben Karbon Aktif Dari Serbuk Ban Bekas Dengan
Parameter Analisa COD Dan Amoniak Total”. Dengan hak bebas royalti non-
cksklusif ini  Universitas  Sriwijaya berhak menyimpan, mengalih,
editmemformatkan, mengelola dalam bentuk pangkalan data (database), merawat
dan mempublikasikan tugas akhir atau skripsi saya selama tetap menvantumkan

nama saya sebagai penulis/pencipta dan sebagai pemilik hak cipta.

Demikianlah surat pernyataan ini saya buat dengan sesungguh - sungguhnya.

Indralaya, 20 Maret 2025

Penulis

Anora Kevin Umairah

08031282126060

Universitas Sriwijaya



HALAMAN PERSEMBAHAN

“Ya (cukup). ‘Jika kamu bersabar dan bertakwa ketika mereka datang menyerang
kamu secara tiba-tiba, niscaya Allah akan menolongmu dengan lima ribu malaikat
yang memakai tanda’,” (QS. Ali Imran: 125).

o Boleh jadi kamu membenci sesuatu, padahal itu baik bagimu, dan boleh
jadikamu menyukai sesuatu, padahal itu buruk bagimu. Allah mengetahui, sedang
kamu tidak mengetahui.” (QS. Al-Baqarah/2:216).

“Apapun yang menjadi takdirmu akan mencari jalannya untuk menemukanmu”

(Ali Bin Abi Thalib)

Skripsi ini sebagai salah satu rasa syukur kepada Allah SWT dan Baginda
Rastlullah Muhammad SAW serta dipersembahkan untuk :

1. Kedua orangtuaku, Ayah Hendri Tahar (Alm) dan Ibu Evi Anora tercinta.

2. Nenek Darneti yang sangat aku sayangi.

3. Saudara saudariku Hayuna Dela Riva dan Jouvan Nicolai

4. Dosen pembimbing tugas akhir yaitu Bapak Dr. Muhammad Said, M.T
dan Bapak Andi Wijaya S.TP. M. Eng serta dosen pembimbing akademik
yaitu Ibuk Dr. Eliza, M.Si.

5. Seluruh dosen Jurusan Kimia FMIPA Universitas Sriwijaya.

6. Sahabat-sahabatku yang selalu mendoakan dan mendukung.

7. Rekan-rekan seperjuangan di Jurusan Kimia FMIPA Universitas
Sriwijaya.

Orang-orang baik yang sering menolong, mendukung, dan mendoakan

vi
Universitas Sriwijaya



KATA PENGANTAR

Segala puji dan syukur hanyalah milik Allah SWT. karena berkat rahmat,
pertolongan dan karunia-Nya penulis dapat menyelesaikan penulisan skripsi yang
berjudul: “Adsorpsi Air Limbah Pabrik Slab/Lump Menggunakan Adsorben
Karbon Aktif Dari Serbuk Ban Bekas Dengan Parameter Analisa COD Dan
Amoniak Total”. Skripsi ini dibuat sebagai salah satu syarat untuk memperoleh
gelar sarjana sains pada Jurusan Kimia Fakultas Matematika dan I[lmu Pengetahuan
Alam Universitas Sriwijaya. Penyusunan skripsi ini tidak terlepas dari berbagai
tantangan yang harus penulis hadapi baik dalam proses penulisan maupun di luar
persoalan skripsi. Namun dengan kesabaran dan rasa tanggung jawab serta bantuan
dari berbagai pihak berupa material maupun moril, akhirnya penulis dapat
menyelesaikan skripsi ini. Penulis mengucapkan terima kasih yang sebesar-
besarnya kepada Bapak Dr. Muhammad Said, M.T yang telah banyak memberikan
bantuan berupa bimbingan, motivasi, arahan, petunjuk dan saran sehingga penulis
dapat menyelesaikan penulisan skripsi ini.

Penulis juga menyampaikan terima kasih kepada:

1.  Duaorang yang sangat berjasa dan paling ku sayang Ayah Hendri Tahar (Alm)
dan Ibu Evi Anora. Dengan rasa syukur yang paling tulus aku ucapkan terima
kasih kepada kedua orang tua ku yang telah berkorban menemani setiap
langkahku untuk berproses, memberikan dukungan, motivasi serta semangat.

Tanpa doa dari orang tua, aku bukanlah siapa-siapa.

2. Nenek Darneti terimakasih untuk semua, yang menemani hidupku dari kecil
hingga sekarang, terimakasih atas doa-doa, kasih sayang mu selama ini.

3.  Bunda Fitri Yeni (Almh), yang telah menjadi orang tua yang hebat dan selalu
memberi semangat dan motivasi untuk terus maju menggapai cita-cita.

4.  Saudariku Hayuna Dela Riva, saudaraku Jouvan Nicolai, Tanteku Ayu Suhana
dan Uncu Fidia Fitri, sepupuku Adi, Nazhifah, Reza, Alifa serta keluar besar
Darneti. Terima kasih atas segala bantuan, motivasi, doa dan dukungan yang
telah diberikan selama ini. Terima kasih telah menjadi keluarga sekaligus

teman bagiku.

vii
Universitas Sriwijaya



e

10.

I1.

12.

13.

14.

15.

viii

Bapak Prof. Hermansyah, S.Si., M.Si., Ph.D. selaku Dekan FMIPA Universitas
Sriwijaya.

Ibu Prof. Muharni, M.Si. selaku Ketua Jurusan Kimia FMIPA Universitas
Sriwijaya dan selaku dosen pembahas II yang telah memberikan ilmu dan
saran dalam penyusunan skripsi ini.

Bapak Dr. Addy Rachmat, M.Si. selaku Sekretaris Jurusan Kimia Universitas
Sriwijaya.

Bapak Dr. Muhammad Said, M.T selaku Dosen Pembimbing I Tugas Akhir,
terimakasih atas kebaikan, dan support selama ini.

Ibu Dr. Eliza, M.Si selaku Dosen Pembimbing Akademik yang telah memberi
dukungan moral dan kesabaran menghadapi dan mengayomi penulis serta
kebaikan dan Ibu Dra. Fatma, M.S. selaku dosen pembahas yang telah
memberikan ilmu pengetahuan serta saran hingga tersusunnya skripsi ini.
Kak Iin dan Mba Novi selaku Admin Jurusan Kimia FMIPA Universitas
Sriwijaya yang telah membantu dalam menyelasaikan administrasi selama
kuliah hingga akhir kuliah.

Analisis laboratorium jurusan kimia (yuk niar, yuk yanti, dan yuk nur) yang
telah membantu dalam penelitian penulis.

Yulia febrianti. Terimakasih telah menjadi sahabatku sejak SMP hingga
sekarang, yang ada saat suka dan duka, yang selalu memberikan support agar
selalu bahagia, yang mau diajak ngapain aja, yang rela dengarin curhatanku
yang panjang. Terima kasih banyak selalu ada saat masa-masa sulit. Sukses
selalu yaa.
Teman-temanku Alip,Waldi, Kunul yang selalu menghibur ketika sedih, yang
selalu bisa diajak cerita random kapanpun. Semangat kerjanya, semoga selalu
dalam lindungan Allah SWT, dan diberi rezeki yang halal dan thayyib.
Teman-teman magang (Nessa, Putri, Auzan, Fahri, Depi) yang selalu jadi
tempat cerita ketika magang dan memberi support serta semangat saat masa-
masa skripsian hingga sidang. Semoga kalian sehat selalu dan sukses
kedepannya. Aamiin.

Julia dan Aulia Rahmadhini, Terima kasih telah menjadi sahabat dari semester

3 hingga sekarang dalam dunia perkulihan. Julia selalu membuat canda dan

Universitas Sriwijaya



16.

X

tawa di setiap obrolan serta kadang deeptalk masalah kehidupan, jadi partner
ke kantin tiap harinya serta makasi juga buat aull yang selalu menolong saat
susah dalam tugas perkuliahan, nebeng pulang ke kost an, nyari bahan untuk
praktikkum, dan lainnya yang tidak bisa di sebutkan satu persatu. Adanya
kalian berdua di dunia perkuliahan ini membuat hari-hari penulis menjadi
berwarna. Sukses buat kalian berdua yaa. Aamiin.

Puan dan Husnul yang selalu ada, dan selalu membantu dalam suka dan duka,
kebaikan dan ketulusan kalian, tempat berkeluh kesah dan diskusi yang selalu
memberikan saran dan motivasi dalam memecahkan suatu masalah, yang
selalu meluangkan waktunya untuk mendengarkan keluh kesah penulis, yang
selalu memberikan dorongan dan semangat agar penulis mampu melewati
masa-masa sulit bahkan hampir depresi, penulis sangat bersyukur

dipertemukan dengan orang-orang baik dan soleha seperti kalian.

17. Teman-teman Lawrensium (Zeze, Lissa, Cingka, Nima, Wiwik, Utik, Vira, dey,

18.

19.

mutiah, amirah, oktajiwara, devimul, Vema) yang seru dan selalu menjadi
tempat bertanya dalam hal akademik dan penelitian, yang ga pelit sama
ilmunya dan memberikan Solusi ketika lagi pusing saat penelitian. Semoga
kalian diberi kemudahan dalam urusan dunia dan akhirat.

Sahabat kecilku Flamboyan gank (Chantika adekk, Nalifa, Nessa, Monik)
yang selalu ku kunjungi ketika sudah libur perkuliahan, terima kasih sudah
menjadi kawan yang seru, gokil, dan ngelawak terus, berteman dengan kalian
memberikan warna kehidupan penulis dari kecil hingga sekarang, berkat
kalian yang selalu mengajari penulis untuk tidak kalah dengan keadaan,
berani dan tegas dalam mengambil keputusan sehingga penulis mempunyai
mental yang kuat dalam menghadapi suatu masalah.

Nindy Aulia Adriati. Teman SD sampai sekarang yang paling care kepada
penulis, yang selalu ngajak main kalo lagi di padang, ngajak ke tempat-
tempat seru serta sering wujutin whistlist penulis saat liburan. Menghibur
ketika sedih, bertukar pengalaman, yang selalu ngajak glow up bareng dan
wujutin goals untuk liburan bareng, semoga Allah cepat mengabulkan nya ya
hehe, Makasi banyak ya nin semoga apa yang di cita-citakan cepat terwujud

dan di berkahi Allah SWT, Aamiin ya Rabb.

Universitas Sriwijaya



20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

Lusiana Halimah, teman yang selalu mengingatkan dalam hal kebaikan.
Semoga tetap istigamah dalam hal kebaikan dan menegur penulis apabila
berada pada jalan yang salah. Semangat terus lulu, apapun yang lulu lakukan
setiap harinya semoga di ridhoi oleh Allah SWT.

Ana kavorina dan elsa selaku adek asuh yang sangat baik, pengertian, dan
selalu peduli terhadap penulis, sukses terus, semangat kuliahnya jangan
sampai ada yang tertinggal ya.

Salsabilla M. yang selalu memberi arahan dari awal penelitian sampai sidang,
teman yang peduli selama dalam perkuliahan, selalu membimbing,
memotivasi di saat mau nyerah, tempat bertanya ketika bingung, selalu
memberikan informasi yang lengkap dalam memenuhi persyaratan menuju
sidang. Semoga semua kebaikan mu di balas Allah SWT dan dimudahkan
segala urusannya di dunia dan akhirat.

Usman Afri Marta yang selalu memberi support, semangat, dari awal masuk
perkuliahan hingga tahap semester akhir ini, yang selalu peduli mengenai
apapun. Semangat kerjanya, semoga selalu dalam lindungan Allah SWT.

Teman-teman MAN (Irma, Ima, Yaya, Thsan, Aini, Ami, Usi, Jijong) yang
selalu peduli dengan progress penelitian, memberi semangat saat penelitian
hingga sidang ini, mengayomi, dan meluangkan waktunya untuk
mendengarkan segala permasalahan perkuliahan.

Bang Almer Akbar yang selalu menjadi tempat bertanya ketika mengalami
kesulitan dalam pelajaran, penelitian, serta saat praktikkum, terima kasih
ilmunya bang. Sukses kedepanya ya bang.

Terakhir untuk seseorang yang pernah hadir dalam hidup penulis, memberikan
pengajaran dan pengalaman. Terima kasih untuk patah hati yang diberikan
selama proses penyusunan skripsi ini. Guru terbaik adalah kesempatan untuk
menjadi lebih dewasa, belajar menjadi lebih baik, menjadi lebih sabar, dan
menerima kehilangan sebagai proses penempaan dalam menjalani kehidupan.
Terima kasih telah menjadi bagian menyenangkan sekaligus menyakitkan dari
pendewasaan ini. Pada akhirnya, setiap orang memiliki masanya sendiri, dan

setiap masa memiliki orangnya sendiri.

Universitas Sriwijaya



Xi

Penulis menyadari masih banyak terdapat kekurangan dalam karya tulis ini
serta jauh dari kata sempurna. Semoga karya ilmiah ini dapat bermanfaat dalam
perkembangan ilmu pengetahuan dan teknologi.

Indralaya, 20 Maret 2025

Penulis

Anora Kevin Umairah

08031282126060

Universitas Sriwijaya



SUMMARY

ADSORPTION OF SLAB/LUMP MILL WASTEWATER USING
ACTIVATED CARBON ADSORBENT WITH COD AND TOTAL
AMMONIA ANALYSIS PARAMETERS
Anora Kevin Umairah: Supervised by Dr. Muhammad Said, M.T dan Andi Wijaya.,

S. TP., M. Eng.

Departement of Chemistry, Faculty of Mathematics and Natural Science, Sriwijaya
University

X+59 pages, 6 figures, 5 tables, 12 attachments

Rubber wastewater contains chemical compounds such as sulfur, heavy
metals, and other organic compounds that can damage water and soil ecosystems,
and threaten aquatic life. One of the efforts to treat rubber waste is by using the
adsorption method using activated carbon. The purpose of this research is to
conduct adsorption of rubber wastewater using activated carbon adsorbent from
used tyres. Used tyre powder was pyrolysed and then activated to obtain activated
carbon. Furthermore, activated carbon is used as an adsorbent for rubber
wastewater based on COD and total ammonia parameters. Analysis in the treatment
of rubber wastewater in the form of Chemical Oxygen Demand (COD) and total
ammonia.

In this study, pH and mass variations were carried out to determine the effect
of these variations on the surface area of activated carbon from used tyre powder
adsorbents and assess the ability of activated carbon adsorption power in adsorbing
rubber liquid waste. The pH variations used included 2, 3, and 4 while the mass
variations used were 0.1; 0.3; and 0.5 g. The pH variations used were 2, 3, and 4.
Adsorption of rubber wastewater was carried out in batches. Analysis of COD
levels was carried out with a closed reflux method with SNI 6989.02: 2019.
Adsorption of ammonia parameters was carried out using the Nesler method with
SNI HI 96733C. The adsorption process was carried out by following the Langmuir
and Freundlich isotherm rules.

The results showed that the best COD level value in reducing contaminant
levels was obtained in the pH 4 variation with a mass of 0.5 g, which was 163.66
mg/L and met the waste quality standard value. Analysis of ammonia levels resulted
in the highest decrease in contaminant levels obtained in the pH 2 variation with a
mass of 0.5 g of 106,672 mg/L, but this did not meet the waste quality standard
value. The adsorption process on the parameters follows the Langmuir isotherm
rule as evidenced by the R2 value 0f 0,9987. While the ammonia parameter follows
the Freundlich isotherm rule with an R2 value 0f0.9181. This study shows that used
tyre powder adsorbent is able to reduce contaminants in the COD parameter, but
not maximally in reducing contaminants in the ammonia parameter of rubber liquid
waste.

Keyword :Rubber waste liquid, Total Ammonia, COD, Adsorption, Used Tire
Powder
Citations :59 (2016-2024)
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RINGKASAN
ADSORPSI AIR LIMBAH PABRIK SLAB/LUMP MENGGUNAKAN
ADSORBEN KARBON AKTIF DARI SERBUK BAN BEKAS DENGAN
PARAMETER ANALISA COD DAN AMONIAK TOTAL

Anora Kevin Umairah: Dibimbing oleh Dr. Muhammad Said, M.T dan Andi
Wijaya., S. TP., M. Eng.

Jurusan Kimia, Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam Universitas
Sriwijaya

X+59 halaman, 6 gambar, 5 tabel, 12 lampiran

Limbah cair karet mengandung senyawa kimia seperti belerang, logam
berat, dan senyawa organik lainnya yang dapat merusak ekosistem air dan tanah,
serta mengancam kehidupan aquatik. Salah satu upaya pengolahan limbah karet
adalah dengan menggunakan metode adsorpsi menggunakan karbon aktif. Tujuan
penelitian ini adalah melakukan adsorpsi air limbah karet menggunakan adsorben
karbon aktif dari ban bekas. Serbuk ban bekas dipirolisis kemudian di aktivasi
sehingga diperoleh karbon aktif. Selanjutnya karbon aktif digunakan adsorben
sebagai limbah cair karet berdasarkan parameter COD dan amoniak total. Analisa
dalam pengolahan limbah cair karet berupa Chemical Oxygen Demand (COD) dan
amoniak total.

Pada penelitian dilakukan variasi pH dan massa yang bertujuan untuk
menentukan pengaruh dari variasi tersebut terhadap luas permukaan karbon aktif
dari adsorben serbuk ban bekas serta menilai kemampuan daya adsorpsi karbon
aktif dalam mengadsorpsi limbah cair karet. Variasi pH yang digunakan diantaranya
2, 3, dan 4 sedangkan variasi massa yang digunakan 0,1; 0,3; dan 0,5 g. Adsorpsi
air limbah karet dilakukan secara batch. Analisis kadar COD dilakukan dengan
metode refluks tertutup dengan SNI 6989.02:2019. Adsorpsi parameter ammonia
dilakukan dengan menggunakan metode Nesler dengan SNI HI 96733C. Proses
adsorpsi dilakukan dengan mengikuti kaidah isoterm Langmuir dan Freundlich.

Hasil penelitian menunjukkan bahwa nilai kadar COD terbaik dalam
menurunkan kadar kontaminan didapatkan pada variasi pH 4 dengan massa 0,5 g
yaitu sebesar 163,66 mg/L dan memenuhi nilai baku mutu limbah. Analisa kadar
ammnonia menghasilkan penurunan kadar kontaminan paling tinggi didapatkan
pada variasi pH 2 dengan massa 0,5 g sebesar 106,672 mg/L, namun hal ini tidak
memenuhi nilai baku mutu limbah. Proses adsorpsi pada parameter COD mengikuti
aturan isoterm Langmuir yang dibuktikan dengan nilai R? sebesar 0,9987.
Sedangkan pada parameter ammonia mengukuti aturan isoterm Freundlich dengan
nilai R? sebesar 0,9181. Penelitian ini menunjukkan adsorben dari serbuk ban bekas
mampu menurunkan kontaminan pada parameter COD, tetapi belum maksimal
dalam mengurangi kontaminan pada parameter ammonia limbah cair karet.

Kata Kunci :Limbah cair karet, Amoniak Total, COD, Adsorpsi, Serbuk Ban
Bekas
Kutipan :59 (2016-2024)
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Karet alam (Havea brasiliensis) adalah salah satu produk pertanian yang
paling banyak dibudidayakan dan dapat meningkatkan perekonomian Indonesia.
Pengolahan karet menghasilkan dua produk yaitu produk yag diinginkan dan
limbah cairan yang bersal dihasilkan dari proses pengolahan seperti pencucian,
penggilingan, dan pengeringan. Pengolahan karet dilakukan untuk meningkatkan
sifat mekanik dan fisik karet agar lebih sesuai dengan aplikasi yang diinginkan.
Limbah industri karet yang tinggi akan material organik dapat menjadi sumber
pencemaran lingkungan perairan jika tidak diolah terlebih dahulu, sehingga
berdampak pada penurunan kualitas air. Limbah yang dihasilkan dari industri karet
memiliki kadar ammonia yang tinggi, dimana hal tersebut mengakibatkan
perubahan warna air serta timbul bau yang tidak sedap (Dewi dkk, 2020).

Berbagai upaya dilakukan dalam mengatasi dampak negatif pencemaran air
limbah karet antara lain dengan melakukan pengolahan terlebih dahulu.
Pengukuran kualitas limbah industri karet dapat menggunakan parameter berupa
BOD, COD, TSS, Ammonia, Nitrogen Total dan pH. Nilai baku mutu air limbah
karet menurut Peraturan Menteri Lingkungan Hidup no. 5 Tahun 2014 untuk kadar
COD sebesar 250 mg/L, NH3 total sebesar 15 mg/L, dan pH antara 6-9. Metode
adsorpsi adalah salah satu cara yang efektif untuk mengolah air limbah dengan cara
menyerap bahan-bahan polutan ke permukaan lain. Adsorben yang digunakan
dalam proses adsorpsi efektif mengurangi konsentrasi logam berat dalam air limbah
(Putri dan Purnomo, 2024). Adsorpsi adalah metode yang efektif, ekonomis, dan
banyak digunakan dalam proses pengolahan air limbah (Indah dkk, 2021).

Berbagai jenis adsorben yang umum digunakan dalam penanganan air limbah
diantaranya karbon aktif, silika gel, alumina, zeolit, dan adsorben lain yang
mempunyai kemampuan untuk mengadsorpsi zat kimia lainnya (Indah dkk, 2021).
Adsorben yang berbentuk arang aktif merupakan adsorben yang banyak digunakan.
Karbon aktif memiliki kemampuan menyerap zat-zat tertentu dengan kapasitas

penyerapan sebesar 25-1000% (Roni dkk, 2021). Karbon aktif banyak digunakan
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untuk menyerap zat warna dan logam berat. Karbon aktif dapat digunakan sebagai
adsorben karena memiliki luas permukaan yang besar dimana struktur berpori
karbon aktif dapat membentuk jaringan makropori, mesopori, atau mikropori yang
saling berhubungan sehingga dapat meningkatkan kapasitas penyerapan terhadap
senyawa organik maupun anorganik (Arifin dkk, 2024). Salah satu bahan yang
berpotensi tinggi sebagai sumber karbon adalah limbah ban bekas (Adhitia dkk,
2024).

Limbah ban bekas mengandung fixed carbon yang tinggi. Ketersediaan
limbah ban bekas yang terus melimpah setiap tahunnya bahkan hingga mencapai
11 juta ban bekas menjadi masalah yang harus dikurangi. Oleh sebab itu dilakukan
penanganan agar tidak terjadi pencemaran lingkungan (Adhitia dkk, 2024).
Komposisi ban karet alam terdiri dari beberapa bahan kimia, yaitu butadiene
15,24%, minyak aromatic 1,85%, karbon hitam 30,47%, stearic acid 1,07%,
antioksidan 0,83%, dan sulfur 1,42% (Anwar, 2022). Kandungan karbon dalam ban
yang relatif besar (44,32%) membuatnya dapat digunakan sebagai sumber alternatif
produksi karbon aktif. (Arifin dkk, 2024). Akan tetapi belum banyak dilakukan
penelitian tentang pemanfaatan ban bekas sebagai adsorben.

Penelitian Oktaviani (2025), telah melakukan karakterisasi adsorben dari
serbuk ban bekas degan menggunakan instrumen SEM dan XRD. Pada penelitian
tersebut diperoleh hasil morfologi karbon aktif dengan pemotretan 200 kali
memiliki permukaan yang teraglomerasi atau bertumpuk-tumpuk serta pori yang
dihasilkan hanya sedikit. Hasil spektrum data XRD adsorben dari serbuk ban bekas
menunjukkan pola puncak difraksi utama yang melebar pada sudut 20 sekitar
19,08°-29,22°, hal mengindikasikan karakteristik bidang dari karbon dalam fase
grafen atau grafen oksida tereduksi sesuai dengan JCPDS No.75-1621. Oleh karena
itu, penelitian ini bertujuan memanfaatkan karbon aktif dari ban bekas sebagai
adsorben air limbah pabrik slab/lump. Pengolahan ban bekas menjadi karbon aktif
melalui proses pirolisis yang kemudian di aktivasi menggunakan asam sulfat 2M.
Pengaruh variasi pH dan masa adsorben digunakan untuk memaksimalkan proses

adsorpsi. Adapun parameter uji sampel air limbah meliputi COD dan amoniak total
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1.2 Rumusan Masalah

Rumusan masalah dalam penenlitian ini adalah sebagai berikut:

1. Bagaimana pengaruh variasi massa (0,1; 0,3; 0,5 g) dan pengaruh variasi
pH (2, 3, 4) karbon aktif sebagai adsorben terhadap penurunan kadar
polutan air limbah pabrik slab/lump?

2. Berapa nilai %efisiensi kadar akhir COD dan ammonia total?

3. Bagaimana proses adsorpsi berlangsung dengan menggunakan metode
isoterm Langmuir dan Freundlich?

1.3 Tujuan Penelitian

Tujuan dari penelitian ini adalah:

1. Menentukan pengaruh variasi massa (0,1; 0,3; 0,5 g) dan pengaruh variasi
pH (2, 3, 4) karbon aktif sebagai adsorben terhadap penurunan kadar
polutan air limbah pabrik slab/lump

2. Menentukan nilai %efisiensi kadar akhir COD dan ammonia total.

3. Menentukan proses adsorpsi berlangsung dengan menggunakan metode
isoterm Langmuir dan Freundlich.

1.4 Manfaat Penelitian

Manfaat dari penelitian ini diharapkan dapat memberikan informasi

mengenai pemanfaatan limbah serbuk ban bekas sebagai adsorben yang dapat

digunakan dalam proses adsorpsi air limbah pabrik slub/lump.
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