IMPLEMENTASI ARSITEKTUR CNN, BILSTM DAN ATTENTION
BLOCK PADA KLASFIKASI BERITA HOAKS DENGAN PENAMBAHAN

AUGMENTASI BACK TRANSLATION DAN TEXTATTACK

SKRIPSI

Sebagai Salah Satu Syarat untuk Memperoleh Gelar

Sarjana Matematika

Oleh :

TRI WAHY UNI

NIM. 08011382126087

VU ALaT PENGABDIAY

JURUSAN MATEMATIKA
FAKULTAS MATEMATIKA DAN ILMU PENGETAHUAN ALAM
UNIVERSITAS SRIWIJAYA

2025

Dipindai dengan CamScanner



LEMBAR PENGESAHAN

IMPLEMENTASIARSITEKTUR CNN, BILSTM DAN ATTENTION
BLOCK PADA KLASFIKAS) BERITA HOAKS DENGAN PENAMBAHAN

AUGMENTASI EACK TRANSLATION DAN TEXTATTACK

SKKIPS]

Sebagai Sulah Satu Syurat untuk Memperoleh Gelar

Sarjana Matematika
Oleh
TRI WAHYUNI
NIM 08011382126087
Indralaya, 13 Maret 2025
Pembimbing Kedua Pembimbing Utama
Drs. Ali Amran, M.T. :
NIP. 196612131994021001 NIP. 197101261994121001
Mengetahui,
Ketua Jurusan Matematika

Dr. Dia Cahywati S, SSi.. MSi.
NIP. 1973032120001 22001

Dipindai dengan CamScanner



HALAMAN PERNYATAAN KEASLIAN KARYA ILMIAH

Yang bertanda tangan i bawah ini:

Nama Mahasiswa ¢ Tri Wahyuni

NIM : 08011352126087

Jurusan : Mutematika

Fakultas : Matematika dan llmu Pengetahuan Alam

Menyatakan bahwa skripsi ini adaluh hasil karya saya sendiri dan karya ilmiah ini befum
pernah diajukan sebagai perenuhan persyaratan untuk memperoleh gelar kesarjanaan
strata satu (31) dari Universitas Sriwijaya maupun perguruan tinggi lain. Semua informasi
yang dimuat dalam skripsi ini berasal dari penulis lain baik yang dipublikasikan atau telah
diberikan penghargaan dengan mengutip nama sumber penulis secara benar, Semua isi dari
skripsi ini sepenuhnya menjadi tanggung jawab saya sebagai penulis.

Demikianlah surat penyatagn ini saya buat dengan sebenarnya.

Indralaya, 13 Maret 2025
Penulis

Tri Wahyuni
NIM. 08011382126087

Dipindai dengan CamScanner



HALAMAN PERSEMBAHAN
Kupersembahkan skripsi ini untuk:

Yang MahaKuasa Allah Subhanahu Wa Ta'ala,
Orang tuaku yang sangat kucinta,
Kakak-kakakku tersayang,

Keluarga Besarku,

Semua Guru dan Dosenku,

Teman baik yang Kubanggakan,

Almamaterku

Motto

“Great achievements are born from relentless effort and unwavering faith.”

-Tri Wahyuni

Dipindai dengan CamScanner



KATA PENGANTAR
Puji syukur atas kehadirat Allah Subhanahu Wa Ta’ala yang telah memberikan
rahmat dan hidayah-Nya, sehingga penulis dapat menyelesaikan skripsi berjudul
“Implementasi Arsitektur CNN, BILSTM dan Attention Block pada Klasifikasi
Berita Hoaks dengan Penambahan Augmentasi Back Translation dan TextAttack”.
Skripsi ini ditulis sebagai salah satu syarat memperoleh gelar sarjana sains studi
Matematika di Fakultas MIPA Universitas Sriwijaya.

Penulis menyadari bahwa skripsi ini tidak mungkin terselesaikan tanpa
adanya semangat, dukungan, bantuan, bimbingan dan nasihat yang diberikan
berbagai pihak selama proses penyusunan ini berlangsung. Penulis mengucapkan
terima kasih yang sebesar-besarnya kepada orang tua tercinta, Ibuku Mulyati,
Ayahku Anial yang tidak pernah berhenti berjuang dan memberikan yang terbaik
untukku sebagai putri bungsunya. Terima kasih juga saudara perempuan penulis,
Almi Ayu Anggaraini, S.Pd. dan Miftahul Jannah, S.TP., M.Si. yang selalu
mendoakan, memberikan nasihat yang berharga dan menjadi teman diskusi terbaik
selama ini. Terima kasih karena tak pernah lelah mendidik, menasehati,
membimbing, mendukung dan terus mendo’akan. Penulis juga ingin
menyampaikan ucapan terima kasih kepada sebesar-besarnya dan penghargaan
setinggi-tingginya kepada:

1. Bapak Prof. Hermansyah, S.Si., M.Si., Ph.D selaku Dekan Fakultas MIPA

Universitas Sriwijaya. Ibu Dr. Dian Cahyawati Sukanda, S.Si., M.Si.

selaku Ketua Jurusan Matematika dan Ibu Des Alwine Zayanti, S.Si., M.Si.

selaku Sekretaris Jurusan Matematika.

Dipindai dengan CamScanner



2. Bapak Dr. Bambang Suprihatin, S.Si., M.Si. selaku Dosen Pembimbing
Pertama dan Bapak Drs. Ali Amran, M.T. selaku Dosen Pembimbing Kedua
yang telah bersedia meluangkan waktu, tenaga, dan pikiran untuk
memberikan bimbingan, arahan dan didikan yang berharga selama
pembuatan skripsi dan proses perkuliahan. Ibu Dr. Anita Desiani, S.Si.,
M.Kom. dan Thu Des Alwine Zayanti, S.Si., M.Si. selaku dosen pembahas,
telah memberikan respons, kritik, saran dan arahan yang telah membantu,
memberikan dukungan dan membagikan ilmunya kepada penyang sangat
berguna untuk perbaikan dan penyelesaian skripsi ini. Ibu Irmeilyana, S.Si.,
M.Si. selaku dosen pembimbing akademik, yang telah memberikan motivasi
dan arahan bagi penulis untuk terus belajar dan mengembangkan diri.

3. Seluruh Dosen di Jurusan Matematika FMIPA yang telah memberikan
ilmu yang bermanfaat hingga mengantarkan penulis pada pendidikan ini,
memberikan ilmu, nasihat, motivasi, serta bimbingan selama proses
perkuliahan. Ucapan terima kasih juga sampaikan kepada Bapak Irwansyah
dan Ibu Hamidah selaku staff administrasi di Jurusan Matematika FMIPA
Universitas Sriwijaya atas bantuan dan dukungan yang diberikan kepada
penulis selama masa perkuliahan.

4. Kakak tingkat dan adik tingkat matematika dan minat bidang
komputasi, teman-temen bidang minat komputasi 2021 serta teman-
teman Matematika angkatan 2021 yang telah menemani masa perkuliahan
penulis. Teman dan sabahat seperjuangan Liza, Febri, Aldi, Fatur, Teni,

Dwi, Dila dan Krisna yang telah memberikan dukungan, semangat dan

Vi

Dipindai dengan CamScanner



kebersamaan yang berarti sepanjang perjalanan ini. Terima kasih atas segala
canda, tawa serta doa yang tak pernah putus. Partner Tim NLP yang telah
berjuang bersama selama pembuatan skripsi ini.

5. Semua pihak yang tidak dapat penulis sebutkan satu persatu yang telah
memberikan bantuan dalam menyelesaikan skripsi ini hanya ucapan terima
kasih yang dapat penulis berikan.

Semoga skripsi ini dapat menambah pengetahuan dan bermanfaat bagi
mahasiswa/i Jurusan Matematika Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan

Alam Universitas Sriwijaya dan semua pihak yang membutuhkan.

Indralaya, Maret 2025

Penulis

vii

Dipindai dengan CamScanner



IMPLEMENTATION OF CNN, BILSTM AND ATTENTION BLOCK
ARCHITECTURE IN HOAX NEWS CLASSIFICATION WITH THE
ADDITION OF BACK TRANSLATION AUGMENTATION AND
TEXTATTACK

By:
Tri Wahyuni
08011382126087

ABSTRACT

The spread of hoax news has a negative impact on society and requires early
detection of hoax news through classification. This research combines
augmentation and classification methods. CNN is used to understand the
relationship between adjacent words in part of the sentence, while BiLSTM
understands the word order in the sentence as a whole, and attention block
understands the global context simultaneously. This research requires large data
through back translation and TextAttack techniques. Model performance evaluation
is done by measuring accuracy, precision, recall, and fl-score values. The use of
augmentation for hoax news data increases by 19.87%. Accuracy of 98.18%
predicts most hoax news data correctly. Precision of 98.16% shows excellent
accuracy in predicting both hoax and valid classes. Precision in the hoax class is
higher than the valid class which is 98.45%, meaning that the model is right in
predicting the hoax class. Recall 98.17% shows that it is sensitive to both hoax and
valid classes. Recall of hoax class is higher than valid class which is 98.28% means
the model 1s more sensitive to hoax class. Fl-score of 98.46% shows a very good
balance between precision and recall. The high fl-score value shows the
consistency of the model in distinguishing hoax and valid classes. Based on the
augmentation results, the number of data has increased from 20,292 to 24,324 data
and the evaluation results of the combination of CNN architecture, BiLSTM and
attention block can be categorized as very good in classifying hoax news in two
classes.

Keywords: Hoax News, CNN, BILSTM, Attention Block, Back Translation,
TetxAttack.
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IMPLEMENTASI ARSITEKTUR CNN, BILSTM DAN ATTENTION
BLOCK PADA KLASFIKASI BERITA HOAKS DENGAN PENAMBAHAN
AUGMENTASI BACK TRANSLATION DAN TEXTATTACK

Oleh:
Tri Wahyuni
08011382126087

ABSTRAK

Penyebaran berita hoaks berdampak negatif bagi masyakarat dan
memerlukan deteksi dini berita hoaks melalui klasifikasi. Penelitian ini
menggabungkan metode augmentasi dan klasifikasi. CNN digunakan untuk
memahami hubungan antar kata yang berdekatan pada sebagian kalimat, sementara
BiLSTM memahami urutan kata dalam kalimat secara keseluruhan, serta attention
block memahami konteks global secara bersamaan. Penelitian ini membutuhkan
data yang besar melalui teknik back translation dan TextAttack. Evaluasi kinerja
model dilakukan dengan mengukur nilai akurasi, presisi, recall, dan fI-score.
Penggunaan augmentasi untuk peningkatan data berita hoaks sebesar 19,87%.
Akurasi 98,18% memprediksi sebagian besar data berita hoaks dengan benar.
Presisi 98,16% menunjukkan ketepatan sangat baik dalam memprediksi kelas hoaks
maupun valid. Presisi pada kelas hoaks lebih tinggi dibandingkan kelas valid yaitu
98,45% berarti model tepat dalam memprediksi kelas hoaks. Recall 98,17%
menunjukkan sensitif terhadap kelas hoaks maupun valid. Recall kelas hoaks lebih
tinggi dibandingkan kelas valid yaitu 98,28% berarti model lebih sensitif terhadap
kelas hoaks. FI-score 98,46% menunjukkan keseimbangan sangat baik antara
presisi dan recall. Nilai fI-score yang tinggi menunjukkan konsistensi model dalam
membedakan kelas hoaks maupun valid. Berdasarkan hasil augmentasi mengalami
peningkatan jumlah data dari 20.292 menjadi 24.324 data serta hasil evaluasi
kombinasi arsitektur CNN, BiLSTM dan attention block dapat dikategorikan sangat
baik dalam mengklasifikasi berita hoaks dalam dua kelas.

Kata Kunci: Berita Hoaks, CNN, BiLSTM, Attention Block, Back Translation,
TextAttack.
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BAB 1
PENDAHULUAN
1.1 Latar Belakang

Penyebaran berita hoaks semakin meningkat di era digital melalui berbagai
situs web dan media sosial (Khanam et al., 2021). Berita hoaks dapat menimbulkan
kebingungan, kepanikan dan ketakutan di masyarakat (Noor ef al., 2023). Dampak
negatif penyebaran berita hoaks dapat mendorong perlunya untuk mengatasi deteksi
dini berita hoaks secara otomatis. Deteksi dini berita hoaks dapat dilakukan melalui
klasifikasi teks (Sharifani et al., 2022). Klasifikasi teks dalam bidang kecerdasan
buatan termasuk ke dalam Natural Language Processing (NLP) (Lavanya &
Sasikala, 2021). NLP adalah cabang kecerdasan buatan yang dirancang komputer
untuk memahami dan menganalisis bahasa manusia secara otomatis (Lavanya &
Sasikala, 2021). Klasifikasi teks dapat memahami hubungan antar kata dalam
kalimat, terutama pada kata yang berdekatan sehingga dapat memahami makna teks
dalam kalimat (Noor et al., 2023). Salah satu arsitektur deep learning yang dapat
memahami hubungan antar kata dalam kalimat adalah Convolutional Neural
Network (CNN) (Noor et al., 2023).

CNN dapat memahami hubungan antar kata dalam kalimat menggunakan
proses konvolusi (Umer ez al., 2023). Proses konvolusi pada CNN menggunakan
kernel untuk mengenali pola berulang dalam teks yang terbatas, sehingga CNN
dapat memahami hubungan antar kata pada sebagian kalimat (Umer ef al., 2023).
Tama and Sibaroni, (2023) menerapkan CNN pada klasifikasi berita hoaks bahasa
Inggris. Penelitian tersebut hanya mengukur akurasi sebesar 80,29%. Huang and

Chen, (2020) menerapkan CNN pada klasifikasi berita hoaks bahasa Inggris.
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Penelitian tersebut hanya mengukur akurasi sebesar 72,3%. CNN dapat memahami
kata sebagian pada kalimat karena CNN tidak memiliki mekanisme gates untuk
menyimpan kata sebelumnya, sehingga kata akan mengalami perubahan dan
kehilangan makna dalam urutan kata (Salehi er al., 2023). Arsitektur yang memiliki
mekanisme gates adalah Bidirectional Long Short-Term Memory (BiLSTM)
(Alharbi, 2021).

BiLSTM merupakan pengembangan arsitektur dari Long Short-Term
Memory (LSTM) (Adil et al., 2021). BILSTM memiliki mekanisme gates yang
mengatur fitur apa yang harus disimpan, dihapus, atau diteruskan dalam jaringan
(Alharbi, 2021). Proses fitur pada BiLSTM dilakukan dengan menggunakan dua
arah, yaitu forward dan backward (Alharbi, 2021). Proses dua arah pada BiLSTM
dapat memproses dan memahami konteks kata dari awal hingga akhir kalimat dan
sebaliknya, sehingga dapat mempertahankan konteks dalam urutan kata (Fouad et
al., 2022). BiLSTM mempertahankan urutan kata melalui sequential, yaitu
memproses teks secara berurutan atau kata perkata (Alharbi, 2021). Bahad ef al.,
(2019) menerapkan BiLSTM pada klasifikasi berita hoaks bahasa Inggris.
Penelitian tersebut hanya mengukur akurasi sebesar 91%. Jaybhaye ef al. (2023)
menerapkan BiLSTM pada klasifikasi berita hoaks bahasa Inggris menghasilkan
akurasi di bawah 80%. Phukan et al., (2024) menerapkan BiLSTM dalam
klasifikasi berita hoaks bahasa India. Penelitian tersebut hanya mengukur akurasi
sebesar 94,17%. Proses sequential pada BILSTM yang dilakukan dalam memproses
teks satu persatu, schingga dapat menyebabkan BiLSTM sulit memahami konteks
global (Xu et al., 2024). Attention block adalah bagian dari arsitektur transformers

yang melibatkan mekanisme self-attention yang dapat memproses dan menangkap
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konteks global antar kata-kata yang jauh secara bersamaan (Trueman et al., 2021).
Penggunaan mekanisme self-attention dapat memperhatikan semua kata dalam teks
secara bersamaan, sehingga dapat memahami konteks global (Hu et al., 2021).
Bhuvaneshwari ef al., (2021) menerapkan BiLSTM dengan penambahan attention
block pada tiap bloknya pada klasifikasi berita hoaks bahasa Inggris. Penelitian
tersebut hanya mengukur akurasi sebesar 87%. Farid ef al., (2020) menerapkan
CNN dengan penambahan Attention Block pada klasifikasi berita hoaks bahasa
Inggris. Penelitian tersebut hanya menghasilkan akurasi sebesar 95%. Mekanisme
self-attention pada attention block membutuhkan data yang banyak untuk melatih
model dan menghindan overfitting (Gan et al., 2021). Data terkait berita hoaks
berbahasa Indonesia masih terbatas, sehingga membutuhkan teknik yang dapat
menambah jumlah data seperti augmentasi teks (Nayoga et al., 2021).

Teknik augmentasi teks yang dapat menambahkan variasi data teks adalah
TextAttack. TextAttack merupakan augmentasi yang dapat menambahkan data teks
yang bervariasi tanpa mengubah makna dari teks asli (Morris, et al., 2020).
TextAttack terdiri dari operasi synonym replacement, random insertion, random
insertion, random swap, random deletion, dan paraphrasing untuk menghasilkan
teks lebih bervariatif dalam menghasilkan data baru. Li ef al., (2021) menerapkan
augmentasi TextAttack dengan klasifikasi CNN dan BiLSTM pada berita hoaks
bahasa Inggris dan mengalami peningkatan akurasi sebesar 5,4% menjadi 79,1%.
Wojewoda et al., (2024) menerapkan TextAttack dengan klasifikasi BILSTM pada
berita hoaks bahasa Inggris yang hanya mengukur akurasi dan mengalami

peningkatan akurasi dari 6% menjadi 97%.
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Penggunaan TextAttack saat ini hanya digunakan pada teks bahasa Inggris
karena TextAttack tidak memiliki mekanisme terjemahan otomatis lain selain
bahasa Inggris, sehingga diperlukan teknik lain untuk penerjemah dari bahasa lain
ke bahasa Inggris (Morris et al., 2020). Teknik augmentasi yang dapat
menerjemahkan bahasa lain ke bahasa Inggris adalah augmentasi back translation
(Ma and Li, 2020). Back translation menerjemahkan teks dari bahasa asli ke bahasa
lain kemudian dikembalikan ke bahasa asli (Ma and Li, 2020). Alghamdi er al.,
(2022) menerapkan augmentasi back translation dan BiLSTM pada klasifikasi
berita hoaks bahasa Arab ke bahasa Inggris yang mengalami peningkatan akurasi
sebesar 19% sehingga akurasi menjadi 85%. Bucos and Dragulescu, (2023)
menerapkan back translation dan CNN pada klasifikasi berita hoaks bahasa
Romania ke bahasa Inggris dan mengalami peningkatkan akurasi sebesar 3%,
sehingga akurasi menjadi 80,75%.

Penelitian ini menerapkan penggabungan teknik augmentasi dan klasifikasi
pada berita hoaks. Teknik augmentasi yang digunakan untuk mencukupi kebutuhan
data. Data yang digunakan dalam penelitian ini berbahasa Indonesia. Data yang
digunakan akan dilakukan augmentasi back translation, kemudian TextAttack dan
diterjemahan kembali dengan back translation. Penelitian ini menggabungkan
arsitektur CNN, BiLSTM dan Atrention Block. Penggunaan CNN pada layer
pertama digunakan untuk memahami hubungan antar sebagian kata dalam kalimat.
Penggunaan BiLLSTM pada layer kedua digunakan untuk memahami hubungan
antar kata keseluruhan pada kalimat, penambahan Attention Block pada tiap blok
BiLSTM digunakan untuk menangani konteks global secara bersamaan. Untuk

mengukur kinerja kombinasi arsitektur dari CNN, BiLSTM, dan Attention Block
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dalam klasifikasi berita hoaks menggunakan hasil akhir evaluasi dari penelitian ini
adalah akurasi, presisi, recall, dan f1-score.
1.2 Perumusan Masalah

Rumusan masalah pada penelitian ini, sebagai berikut :

1. Bagaimana cara meningkatkan jumlah data dalam klasifikasi berita
hoaks bahasa indonesia menggunakan teknik augmentasi back
translation dan TextAttack?

2. Bagaimana hasil kinerja dari kombinasi arsitektur CNN, BiLSTM dan
Attention Block setelah diagumentasi dalam klasifikasi berita hoaks
bahasa Indonesia?

1.3 Pembatasan Masalah

Ada beberapa pembatasan masalah pada penelitian ini, sebagai berikut :

1. Penelitian ini hanya menggunakan dua label yaitu valid dan hoaks pada

klasifikasi berita hoaks bahasa Indonesia.

2. Hasil kinerja kombinasi arsitektur CNN, BiLSTM dan Attention Block

dalam mendeteksi berita hoaks menggunakan akurasi, presisi, recall

dan f1-score.

1.4  Tujuan

Tujuan dari penelitian ini, sebagai berikut:

1. Menerapkan kombinasi teknik augmentasi back translation dan
TextAttack untuk mengatasi keterbatasan data dalam klasifikasi berita

hoaks bahasa Indonesia.
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2. Mengukur hasil kinerja dari kombinasi arsitektur CNN dan BiLSTM
dengan Attention Block berdasarkan nilai akurasi, presisi, recall dan f1-

score.

1.5  Manfaat
Manfaat dari penelitian ini, sebagai berikut :

1. Memperoleh model yang dapat mengklasifikasi berita hoaks bahasa
Indonesia, sehingga dapat membantu para ahli dalam melakukan
klasifikasi secara otomatis menggunakan kombinasi arsitektur CNN,
BiLSTM dan Attention Block.

2. Dapat digunakan sebagai referensi penelitian klasifikasi terkait berita

hoaks bahasa Indonesia.
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