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USING AIR QUALITY CLASSIFICATION
NAIVE BAYES AND FUZZY NAIVE BAYES METHOD WITH

LOST DATA AND IMPUTATION OF DATA

By:
Gusnadi Juliansah Putra

08011181924008

ABSTRACT

Healthy air plays a very important role in the survival of life, whereas polluted
air will have a negative impact on living things. Therefore, it is necessary to
classify air quality. The aim of this research is to carry out classification to
determine good air quality using the Naive Bayes and Fuzzy Naive Bayes methods
with missing data and imputed data. The research results show that using both
the Naive Bayes and Fuzzy Naive Bayes methods by removing missing data
obtains better results than imputing missing data. Classification of air quality
data using the Naive Bayes method by removing missing data obtained an
accuracy of 85.92%, precision of 8.21%, recall of 36.01% and Fscore of 31.45%.
Meanwhile, classification of air quality data using the Naive Bayes method by
imputing any missing data obtained an accuracy of 82.71%, precision of 23.78%,
recall of 24.29% and Fscore of 20.72%. Classification of air quality data using
the fuzzy Naive Bayes method by removing missing data obtained an accuracy of
85.6%, precision of 44.03%, recall of 46.04% and Fscore of 43.08%. Meanwhile,
classification of air quality data using the fuzzy Naive Bayes method by imputing
any missing data obtained an accuracy of 84.89%, precision of 27.2%, recall of
26.47% and Fscore of 24.97%.

Keywords: Air Quality, Fuzzy Sets, Naive Bayes, Fuzzy Naive Bayes.
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ABSTRAK

Udara yang sehat sangat berperan penting dalam keberlangsungan hidup sebaliknya
udara yang tercemar akan mendatangkan dampak buruk bagi makhluk hidup. Oleh
karena itu perlu melakukan pengklasifikasian terhadap kualitas udara. Tujuan
penelitian ini adalah melakukan klasifikasi untuk menentukan kualitas udara yang
baik menggunakan metode Naive Bayes dan Fuzzy Naive Bayes dengan data hilang
dan data imputasi. Hasil penelitian menunjukkan bahwa, baik menggunakan
metode Naive Bayes maupun Fuzzy Naive Bayes dengan menghapus data yang
hilang memperoleh hasil lebih baik dibandingkan mengimputasi data yang hilang.
Klasifikasi data kualitas udara menggunakan metode Naive Bayes dengan
menghapus data hilang memperoleh akurasi sebesar 85,92%, Presisi sebesar 8,21%,
recall sebesar 36,01% dan Fscore sebesar 31,45%. Sedangkan Klasifikasi data
kualitas udara dengan menggunakan metode Naive Bayes dengan mengimputasi
setiap data yang hilang memperoleh akurasi sebesar 82,71%, presisi sebesar
23,78%, recall sebesar 24,29% dan Fscore sebesar 20,72%. Klasifikasi data
kualitas udara menggunakan metode fuzzy Naive Bayes dengan menghapus data
hilang memperoleh akurasi sebesar 85,6%, presisi sebesar 44,03%, recall sebesar
46,04% dan Fscore sebesar 43,08%. Sedangkan klasifikasi data kualitas udara
dengan menggunakan metode fuzzy Naive Bayes dengan mengimputasi setiap data
yang hilang memperoleh akurasi sebesar 84,89%, presisi sebesar 27,2%, recall
sebesar 26,47% dan Fscore sebesar 24,97%.

Kata Kunci: Kualitas Udara, Himpunan Fuzzy, Naive Bayes, Fuzzy Naive Bayes.
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Udara adalah salah satu bagian dari alam yang dibutuhkan makhluk hidup
untuk bernafas karena udara mengandung oksigen yang dibutuhkan untuk proses
metabolisme. Udara yang sehat sangat berperan penting dalam keberlangsungan
hidup sebaliknya udara yang tercemar akan mendatangkan dampak buruk bagi
makhluk hidup. Pencemaran udara adalah keadaan dimana udara mengalami
penurunan kualitas yang disebabkan oleh transportasi, industri, dan domestik.
Pencemaran udara secara tidak langsung juga disebabkan oleh pertumbuhan
penduduk, pembangunan tata ruang yang tidak seimbang dan kurangnya tingkat
kesadaran masyarakat terhadap pencemaran udara (Inaku dan Novianus, 2020).

Masalah kualitas udara menjadi salah satu masalah utama yang perlu
diperhatikan karena berdampak pada kesehatan dan lingkungan. Pada tahun 2019,
India mencatatkan angka kematian akibat polusi udara tertinggi di dunia, dengan
sekitar 1,67 juta kematian setiap tahunnya. Faktor penyebab utamanya adalah
polusi udara dari kendaraan, industri, pembakaran sampah, dan pola cuaca yang
buruk. Tingginya populasi dan urbanisasi juga menjadi faktor yang memperparah
masalah ini. Naive Bayes dapat digunakan untuk mengklasifikasikan data kualitas
udara di India menjadi kategori yang berbeda berdasarkan faktor-faktor yang

mempengaruhinya. Beberapa faktor yang dapat dijadikan variabel dalam klasifikasi



ini antara lain tingkat polusi udara, jenis polutan, lokasi geografis, kondisi cuaca,
dan tingkat populasi.

Metode Naive Bayes dan fuzzy Naive Bayes telah banyak digunakan dalam
berbagai penerapan. Keduanya menggunakan konsep teorema Bayes dalam
menentukan probabilitas kelas, namun metode fuzzy Naive Bayes melibatkan
konsep keanggotaan himpunan fuzzy (Resti et al. 2023). Metode Naive Bayes dan
fuzzy Naive Bayes dalam mengklasifikasi seringkali terdapat data hilang yaitu data
variabel bebas tidak lengkap. Data hilang sepatutnya diimputasi untuk menghindari
hasil prediksi yang bias atau hasil prediksi yang tidak tepat. Beberapa metode yang
digunakan untuk mengimputasi (mengisi) data yang hilang diantaranya adalah
metode rata-rata (mean) dan median.

Penelitian terdahulu dilakukan oleh Riyanah dan Fatmawati (2021) mengenai
penerapan metode Naive Bayes untuk Kklasifikasi penerima bantuan surat
keterangan tidak mampu, menggunakan 35 data training dan 8 data testing, setelah
melakukan perhitungan dengan metode Naive Bayes memperoleh akurasi sebesar
62,86%. Penelitian lain juga dilakukan oleh Ali et al (2021) mengenai analisis
sentimen tweet KRI Nanggala 402 di twitter menggunakan metode Naive Bayes,
menggunakan 39 data training dan 14 data testing, setelah melakukan perhitungan
dengan metode Naive Bayes memperoleh akurasi sebesar 73,00%. Setelah
penjelasan masalah tersebut dan berdasarkan dari beberapa kajian penelitian
terdahulu muncul ketertarikan terhadap peneliti untuk melakukan penelitian
menggunakan metode Naive Bayes dan metode fuzzy Naive Bayes dengan data

hilang dan data imputasi terhadap kualitas udara di India.



1.2 Rumusan Masalah

1. Bagaimana tingkat ketepatan dari pengklasifikasian kualitas udara
menggunakan metode Naive Bayes dan fuzzy Naive Bayes dengan
menghapus data hilang?.

2. Bagaimana tingkat ketepatan dari pengklasifikasian kualitas udara
menggunakan metode Naive Bayes dan fuzzy Naive Bayes dengan
mengimputasi data hilang?.

3. Bagaimana hasil perbandingan tingkat ketepatan dari pengklasifikasian
kualitas udara menggunakan metode Naive Bayes dan fuzzy Naive Bayes
dengan data hilang dan data imputasi.

1.3 Batasan Masalah

1. Data hilang diimputasi dengan rata-rata (mean).

2. Tingkat ketepatan yang digunakan adalah akurasi, presisi, recall dan
Fscore.

3. Data yang digunakan adalah data kualitas udara India pada tahun 2015
hingga 2020.

4. Variabel yang digunakan berjumlah 9 variabel.

1.4 Tujuan

1. Memperoleh tingkat ketepatan dari pengklasifikasian kualitas udara

menggunakan metode Naive Bayes dan fuzzy Naive Bayes dengan

menghapus data yang hilang.



2. Memperoleh tingkat ketepatan dari pengklasifikasian kualitas udara
menggunakan metode Naive Bayes dan fuzzy Naive Bayes dengan
mengimputasi data yang hilang.

3. Memperoleh hasil perbandingan tingkat ketepatan dari pengklasifikasian
kualitas udara menggunakan metode Naive Bayes dan fuzzy Naive Bayes
dengan data hilang dan data imputasi.

1.5 Manfaat

Manfaat bagi ilmuan adalah:

1. Penelitian ini diharapkan menjadi sumber bacaan dalam mengklasifikasi
kualitas udara menggunakan metode Naive Bayes dan fuzzy Naive Bayes
dengan data hilang dan data imputasi.

2. Penelitian ini dapat digunakan sebagai rujukan untuk penelitian selanjutnya
dalam mengklasifikasi objek dengan menggunakan metode Naive Bayes
fuzzy Naive Bayes.

Manfaat bagi masyarakat adalah:

1. Membantu memonitoring kualitas udara.

2. Membantu masyarakat yang tinggal di lingkungan pabrik mengetahui

kondisi udara disekitar tempat tinggal.
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