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ABSTRACT 

The publication rate of scientific articles has significantly increased over 

time. This presents a challenge for journal administrators and academics in 

organizing and sorting these articles to align with the journal's scope. This study 

aims to address this issue by developing a scientific article clustering system 

utilizing MultiBERT as the data representation model and K-Means for cluster 

identification based on the representation results. The model was tested using 

article data from the Science and Technology Index (SINTA) 1 journals. The 

evaluation results for each journal yielded a silhouette score of 0.571, indicating 

well-clustered representations. Furthermore, testing across two journals with 

diverse topics yielded clusters that accurately corresponded to their respective 

subject areas. 
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ABSTRAK 

Angka penerbitan artikel ilmiah seiring waktu meningkat secara signifikan. 

Hal ini menjadi tantangan bagi pengelola dan akademisi dalam mengorganisir dan 

memilah artikel-artikel tersebut agar sesuai dengan cakupan jurnal. Penelitian ini 

bertujuan untuk membantu menyelesaikan permasalahan tersebut dengan 

mengembangkan sistem pengelompokan artikel ilmiah yang menggunakan 

MultiBert sebagai model representasi data dan K-Means untuk mengidentifikasi 

klaster berdasarkan hasil representasi. Pengujian model dilakukan dengan 

menggunakan data artikel dari jurnal Science and Technology Index (SINTA) 1. 

Hasil pengujian pada tiap jurnal menunjukkan nilai silhouette score sebesar 0.571 

yang mengindikasikan hasil representasi terklaster dengan baik. Kemudian 

pengujian antara dua jurnal dengan topik yang beragam menghasilkan klaster-

klaster yang sesuai dengan topiknya masing-masing. 

 

Kata Kunci : Klasterisasi Artikel Ilmiah, MultiBert, K-Means, Skor Silhouette  
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BAB I  

PENDAHULUAN 

1.1 Pendahuluan 

 Bab ini akan menjelaskan tentang latar belakang masalah, rumusan 

masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian, batasan masalah, dan sistematika 

penulisan yang akan menjadi landasan dasar pada bab selanjutnya. Penelitian ini 

dilakukan untuk membahas bagaimana sebaran artikel pada suatu jurnal dan 

klasterisasi untuk mengelompokkan artikel berdasarkan cakupan jurnal 

menggunakan MultiBERT dan K-Means. Pendekatan ini dapat mengefisiensi 

proses klasterisasi artikel dan memudahkan penentuan artikel yang berada di luar 

cakupan jurnal.  

1.2 Latar Belakang Masalah 

Perkembangan ilmu pengetahuan dari waktu ke waktu membawa 

peningkatan angka penerbitan artikel ilmiah secara pesat. Hal ini menjadi 

tantangan bagi pengelola dan akademisi dalam mengorganisir dan memilah 

artikel-artikel tersebut agar sesuai dengan cakupan jurnal. Pengelompokan artikel 

ilmiah secara manual berdasarkan cakupan topiknya merupakan langkah yang 

dapat dilakukan untuk mengorganisir artikel ilmiah lebih baik. Akan tetapi, 

langkah ini tidak efisien dan membutuhkan alokasi waktu yang tidak sedikit 

(Subakti et al., 2022). Dengan demikian, dibutuhkan sistem yang dapat melakukan 

pengelompokan artikel ilmiah secara otomatis. Pengelompokan artikel ilmiah 

secara otomatis tersebut dapat dilakukan dengan menggunakan metode 

pengklasteran teks (Text Clustering). 



I–2 

 

 

Pengklasteran teks merupakan suatu metode yang digunakan untuk 

melakukan pengorganisasian pada sekumpulan teks yang serupa ke dalam 

kelompok-kelompok (klaster) berdasarkan kesamaan fitur pada teks (Petukhova et 

al., 2024). Pada pengklasteran teks, dibutuhkan model word representation 

(representasi kata) yang dapat mengubah teks bahasa menjadi bilangan numerik. 

Salah satu model word representation yang dapat digunakan adalah BERT. BERT 

merupakan model pemrosesan bahasa alami yang diajukan pada berapa tahun 

belakang dan memiliki hasil yang memuaskan dalam menyelesaikan berbagai 

permasalahan pemrosesan bahasa alami seperti klasifikasi teks, pencocokan 

kalimat, dan ekstraksi informasi (Hu et al., 2021). Berdasarkan pernyataan Devlin  

(2019) BERT dapat menghasilkan embedding text dengan representasi bahasa 

berkualitas tinggi melalui proses encoding pada elemen terkecil dokumen. 

Namun, terdapat kelemahan ketika menggunakan BERT, yaitu proses inisialisasi 

bobot yang hanya berasal dari satu checkpoint, sehingga representasi kata yang 

dihasilkan akan berbeda-beda tiap pelatihan. 

Hal tersebut dapat teratasi dengan salah satu varian dari BERT yaitu 

MultiBERT. MultiBERT sendiri merupakan rangkaian 25 model berbasis BERT 

dengan penggunaan parameter yang mirip, tetapi memiliki variasi dalam 

inisialisasi bobot acak dan data pelatihan teracak. Model ini bertujuan untuk 

memperkuat penarikan kesimpulan dengan mengatasi variasi dari proses pelatihan 

stokastik. Dengan demikian, kesimpulan dan representasi kata yang dihasilkan 

menjadi lebih universal dan representatif (Sellam et al., 2021).   
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Selain model word representation, pengklasteran teks memerlukan proses 

klasterisasi, salah satu metode yang dapat digunakan untuk proses klasterisasi 

adalah K-Means. K-Means merupakan sebuah metode untuk membagi populasi 

N-dimensi menjadi K set klaster berdasarkan sampel dengan tujuan untuk 

menghasilkan partisi yang efisien (Xia et al., 2022). Algoritma ini memiliki 

keunggulan dalam segi kesederhanaan, efisiensi dalam waktu komputasi, 

skalabilitasnya terhadap data yang besar dan fleksibilitas dalam berbagai 

pengaplikasian, sehingga telah banyak diaplikasikan pada berbagai bidang ilmu 

pengetahuan (Ahmed et al., 2020). Akan tetapi, Kinerja dari algoritma K-Means 

akan menurun ketika berhadapan dengan data berdimensi tinggi, hal ini 

dinamakan dengan curse of dimensionality (Keogh Eamonnand Mueen, 2017). 

Untuk menghindari hal tersebut, diperlukan suatu metode untuk mereduksi 

dimensi data. Salah satu metode yang dapat digunakan adalah Principal 

Component Analysis. 

Principal Component Analysis (PCA) merupakan metode statistik 

multivariat yang bertujuan untuk mereduksi dimensi dataset dengan membuat 

“principal components” yang dapat menginterpretasi “informasi” keseluruhan 

data dengan maksimal (Greenacre et al., 2023). PCA memiliki beberapa fungsi 

seperti reduksi dimensi data, meningkatkan interpretabilitas data, dan 

mengefisiensi proses komputasi (Hasan & Abdulazeez, 2021). Dengan fungsi-

fungsi tersebut, kinerja K-Means dalam melakukan klasterisasi dapat 

ditingkatkan. Selain itu, dengan memanfaatkan PCA, hasil klasterisasi tersebut 

dapat divisualisasi dalam bentuk grafik dua dimensi. Dengan demikian, tiap 
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klaster dan representasi data dapat dilihat, dianalisis, dan diorganisir sesuai 

dengan cakupan topik jurnalnya. Oleh karena itu, penelitian ini dibuat dengan 

tujuan untuk membuat sistem pengelompokan artikel ilmiah menggunakan 

MultiBERT dan K-Means dengan bantuan PCA sebagai pereduksi dimensi data. 

1.3 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang telah dikemukakan, rumusan masalah 

dari penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Bagaimana mengimplementasikan MultiBERT, PCA, dan K-Means untuk 

mengelompokkan teks artikel ilmiah? 

2. Bagaimana kinerja dari pengelompokan teks artikel ilmiah MultiBERT 

dan K-Means berdasarkan Silhouette Score? 

1.4 Tujuan Penelitian 

Adapun tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Menghasilkan sebuah sistem yang dapat mengelompokkan artikel ilmiah 

menggunakan MultiBERT, PCA, dan K-Means. 

2. Mengetahui kinerja dari pengelompokan artikel ilmiah menggunakan  

MultiBERT dan K-Means berdasarkan Silhouette Score. 

1.5 Manfaat Penelitian 

Berikut adalah manfaat dari penelitian ini: 

1. Sistem dapat membantu pengelolaan dan pemilahan artikel ilmiah sesuai 

dengan cakupan topiknya.  
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2. Diharapkan penelitian ini dapat menjadi referensi untuk penelitian atau 

pengembangan selanjutnya.  

1.6 Batasan Masalah 

Adapun batasan masalah pada penelitian ini adalah data yang digunakan 

merupakan data artikel ilmiah ter-indeks SINTA berbahasa Indonesia dan Inggris. 

1.7 Sistematika Penulisan 

Sistematika penulisan tugas akhir disusun berdasarkan standar penulisan 

tugas akhir yang ditetapkan oleh Fakultas Ilmu Komputer Universitas Sriwijaya, 

yaitu:  

BAB I. PENDAHULUAN 

Bab ini akan menguraikan latar belakang, rumusan masalah, tujuan 

dari penelitian, manfaat penelitian, dan batasan masalah. Pokok-pokok yang 

dibahas dalam bab ini akan menjadi pijakan utama bagi bab selanjutnya. 

BAB II. KAJIAN LITERATUR  

Bab ini menyajikan landasan teori yang mendukung penelitian. Di 

dalamnya terdapat tinjauan literatur dan penelitian terdahulu yang relevan 

dengan penelitian ini, termasuk penjelasan mengenai model MultiBERT, K-

Means, serta penjelasan lain yang terkait. 

BAB III. METODOLOGI PENELITIAN 

Bab ini akan menguraikan metode dan langkah-langkah yang 

digunakan dalam penelitian ini mulai dari pengumpulan data, perancangan 
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dari sistem yang dibuat, dan tahapan dalam melakukan penelitian sesuai 

dengan perancangan.  

BAB IV. PENGEMBANGAN PERANGKAT LUNAK  

Bab ini akan menjelaskan tentang metode pengembangan perangkat 

lunak yang digunakan yaitu metode Rational Unified Process (RUP) untuk 

membuat sistem pengelompokan artikel ilmiah menggunakan MultiBERT dan 

K-Means.  

BAB V. HASIL DAN ANALISIS  

Bab ini akan membahas tentang hasil penelitian dari sistem yang telah 

dibuat dan direncanakan sebelumnya. Hasil analisis penelitian tersebut 

kemudian akan digunakan sebagai dasar dalam pengambilan kesimpulan 

penelitian. 

BAB VI. KESIMPULAN DAN SARAN  

Bab ini memaparkan kesimpulan dari penelitian yang dilakukan 

berdasarkan uraian pada bab-bab sebelumnya dan memuat saran yang 

diharapkan dapat membuat sistem lebih baik lagi ke depannya. 

1.8 Kesimpulan 

 Bab ini telah menguraikan terkait penelitian yang akan dilakukan 

mencakup latar belakang, rumusan masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian, 

serta batasan masalah dari penulisan yang akan dibuat sebagai dasar pemikiran 

peneliti. 
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