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1. Judul Kegiatan:  Pemanfaatan Mesin Pencacah Eceng Gondok untuk Produksi 

Pakan Bebek`` 

 
2.  Analisis Situasi 

Pakan merupakan salah satu faktor yang berpengaruh besar dalam 

peningkatan produktifitas ternak. Kualitas dan kuantitas pakan perlu diperhatikan 

karena berpengaruh pada pertumbuhan hewan ternak yang dapat 

mempengaruhi nilai produksi ternak. Penggunaan pakan berpengaruh pada 

biaya produksi. Pakan dapat mempengaruhi keberhasilan proses peternakan. 

Penggunaan pakan yang mahal dapat mengurangi keuntungan produksi 

peternak bebek. Perlu dilakukan pembuatan alternatif pakan bebek yang murah, 

sehat, dan alami. Altenatif pakan diharapkan mampu mengurangi biaya pakan 

ternak dan dapat meningkatkan jumlah produksi telur atau daging bebek. 

Eceng gondok merupakan salah satu tanaman air mengapung yang dapat 

tumbuh dengan cepat. Eceng gondok dianggap sebagai gulma yang dapat 

merusak lingkungan perairan. Perlu dilakukan pemanfaatan enceng gondok agar 

pertumbuhannya tidak merusak lingkungan perairan. Pembuatan eceng gondok 

sebagai pakan merupakan salah satu solusi dari pemanfaatan eceng gondok. 

Mesin pencacah eceng gondok (Lampiran 3) dapat dimanfaatkan untuk 

pembuatan alternatif pakan ternak sehingga biaya untuk membeli pakan ternak 

dapat berkurang. Eceng gondok dicacah dengan campuran kulit kerang, dedak, 

limbah sekam dan jagung tumbuk yang kaya akan protein sehingga menjadi 

pakan  bebek yang lebih sehat dan alami.  

 Pada kegiatan pengabdian ini, tim yang akan melaksanakan sudah sangat 

berpengalaman dalam melaksanakan pengabdian (Lampiran 2). Selain 

berpengalaman dalam melaksanakan pengabdian skema Ipteks, Ketua dan 

Anggota Pelaksana juga berpengalaman dalam kegiatan Pengabdian Skema 

Tematik dan memiliki sertifikat sebagai Dosen Pembimbing Kuliah Kerja Nyata.   

 Tanaman eceng gondok dapat ditemui dengan mudah di Sumatera 

Selatan khususnya di Desa Pemulutan, Kabupaten Ogan Ilir sehingga 

penggunaannya dalam pembuatan pakan dapat dilakukan secara berkelanjutan. 
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Penggunaan mesin pencacah eceng gondok dapat memudahkan pembuatan 

pakan ternak agar lebih hemat waktu dan tenaga. Pemanfaatan mesin pencacah 

eceng gondok dapat membantu mengurangi biaya produksi peternak bebek. 

 
3.  Identifikasi dan Perumusan Masalah 
  

a. Asumsi dan Lingkup Kegiatan 

Diasumsikan bahwa pembelian pakan berpengaruh besar terhadap biaya 

produksi ternak bebek. Pemanfaatan mesin pencacah eceng gondok 

untuk membuat pakan bebek dapat mengurangi biaya produksi.  

b. Keterkaitan topik/permasalahan kegiatan yang diusulkan dengan kegiatan 

pendidikan/pengajaran yang dilakukan pengusul adalah pemanfaatan alat 

dan mesin untuk menunjang kegiatan pertanian dalam hal ini ternak 

bebek. Kegiatan ini mendukung perkembangan kegiatan perternakan 

sekaligus meningkatkan kesadaran lingkungan karena pembuatan pakan 

dengan mesin menggunakan bahan-bahan yang tegolong limbah seperti 

dedak, sekam, dan kulit kerang, adapun eceng gondok merupakan gulma 

yang bersifat terbarukan. 

c. Mesin pencacah eceng gondok yang akan digunakan telah dirancang dan 

dicoba oleh beberapa mahasiswa bimbingan di Program Studi Teknik 

Pertanian. Dengan demikian apabila ada sejumlah permintaan pembuatan 

mesin pencacah eceng gondok dapat segera dibuat di Laboratorium Mesin 

dan Perbengkelan, Prodi Teknik Pertanian, Jurusan Teknologi Pertanian, 

FP Unsri. 

d. Keterkaitannya dengan program pemerintah adalah bahwa kegiatan ini 

sebagai kegiatan penunjang untuk memberikan ilmu dan teknologi untuk 

masyarakat dan bila ada kesepakatan dapat dilakukan Kerjasama antara 

Universitas Sriwijaya dengan Pemerintah.  Pemerintah harus bertanggung 

jawab atas masalah yang muncul di masyarakat. 

 

4.  Kerangka Pemecahan Masalah 
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 Pakan ternak mempengaruhi biaya produksi dalam ternak bebek 

sehingga perlu adanya alternatif pembuatan pakan bebek. Penggunaan 

bahan alami yang mudah ditemui dapat menjadi alternatif dalam pembuatan 

pakan bebek salah satunya eceng gondok. Eceng gondok dapat dicampur 

dengan dedak, kulit kerang, sekam, dan jagung tumbuh dapat menjadi pakan 

bebek yang bergizi dengan biaya yang murah. Pemanfaatan mesin pencacah 

eceng gondok dapat menurunkan biaya produksi dalam bebek karena 

peternak tidak perlu lagi membeli pakan yang mahal. Penggunaan mesin 

pencacah eceng gondok sebagai pembuat pakan bebek lebih menghemat 

biaya, tenaga, dan waktu dalam pembuatan pakan alternatif sehingga nilai 

produksi ternak bebek dapat lebih efisien.  

 

5.  Tinjauan Pustaka  

 Sejalan dengan peningkatan jumlah penduduk, kebutuhan konsumsi 

hewan ternak juga semakin meningkat. Peningkatan kebutuhan produksi 

hewan ternak berdampak pada peningkatan harga dari pakan ternak 

dipasaran (Andreanto et al., 2018). Penggunaan pelet sebagai pakan ternak 

mengakibatkan besarnya biaya produksi yang tidak sebanding dengan hasil 

produksi telur atau daging ternak (Putra et al., 2018). 

 Pakan merupakan faktor produksi penting dalam usaha peternakan 

karena sangat mempengaruhi besaran untung dan ruginya usah peternakan 

(Guntoro, 2008). Penggunaan pakan mempengaruhi biaya produksi. Biaya 

pakan dalam perternakan merupakan komponen terbesar dari total biaya 

produksi yaitu sebesar 70% (Herdiana et al., 2014). Biaya produksi dapat 

dikurangi dengan membuat pakan alternatif yang lebih murah serta terbuat 

dari bahan yang mudah didapat. Pemanfaatan bahan-bahan lokal sebagai 

sumber pakan perlu dilakukan agar keuntungan produksi pada peternakan 

lebih meningkat. Limbah pertanian merupakan seumber bahan bakan yang 

murah dan mudah didapat (Guntoro, 2008). 

 Eceng gondok (Eichhornia crassipes) merupakan tanaman gulma 

yang berkembang dengan sangat cepat pada lingkungan air tawar (Ngittu et 
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al., 2014). Eceng gondok (Eichornia crassipes / Mart) (Solms) adalah 

tumbuhan air yang hidup mengapung bebas (floating plants). Eceng gondok 

dianggap sebagai tanaman pengganggu (gulma) air karena menimbulkan 

dampak negatif bagi lingkungan perairan diantaranya mempercepat 

pendangkalan, menyumbat saluran irigasi, memperbesar kehilangan air, dan 

menurunkan hasil perikanan (Sittadewi, 2007). Penanganan pasca panen 

eceng gondok perlu dilakukan agar pertumbuhan eceng gondok tidak 

merusak ekosistem perairan (Hendra, 2011).  

 Pemanfaatan eceng gondok sebagai pakan dapat berdampak baik 

untuk aspek lingkungan. Eceng gondok dapat dimanfaatkan sebagai 

campuran pakan ternak yang bernilai ekonomis. Eceng gondok dihancurkan 

dan dicampur dengan limbah pertanian menjadi pakan ternak yang lebih 

murah serta mudah untuk dibuat. 

 Alat dan mesin pertanian merupakan faktor pendukung usaha tani 

termasuk peternakan. Penggunaan alat dan mesin bermanfaat dalam 

pemberdayaan petani, meningkatkan produktivitas dan efisiensi usaha tani 

serta meningkatkan mutu dan nilai tambah produk pertanian (Aldillah, 2016). 

 Keteknikan pertanian dan teknologi mekanisasi memiliki peranan 

penting sebagai aspek pendukung dalam membentuk sistem pertanian yang 

lebih efisien. Penggunaan teknologi tepat guna dibidang peternakan dapat 

membantu mengurangi biaya yang keluarkan oleh peternak (Putra et al., 

2018). Salah satu pemanfaatan teknologi mekanisasi dibidang peternakan 

yaitu pembuatan pakan ternak dengan mesin pencacah eceng gondok. 

 Penggunaan mesin pencacah dapat memudahkan pembuatan pakan 

ternak sehingga lebih hemat waktu dan tenaga. Eceng gondok yang 

dihancurkan dengan mesin pencacah dan dicampur dengan limbah pertanian 

dapat mengurangi biaya produksi peternakan. Salah satu contoh limbah 

pertanian yang dapat digunakan sebagai campuran pakan yaitu limbah sekam 

Sekam merupakan biomassa yang dapat berguna bagi kebutuhan bahan 

baku industri, bahan bakar, dan pakan ternak (Muhazir dan widyanto, 2018). 

Pembuatan pakan ternak alami dapat berupa campuran bahan-bahan yang 
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murah dan mudah didapat seperti ampas tahu, dedak, jagung, dan bahan 

alami lainnya yang dapat menambah jumlah produksi telur dan daging ternak 

(Putra et al., 2018). 

 

6.  Tujuan dan Manfaat 
 

Tujuan:  

 Pengabdian ini mempunyai tujuan: 

1. Mengurangi biaya produksi ternak bebek. 

2. Membuat alternatif pakan bebek memanfaatkan mecin pencacah eceng 

gondok. 

3. Memanfaatkan eceng gondok yang merupakan gulma bagi ekosistem 

lingkungan. 

4.    Menyediakan mesin pembuat alternatif pakan ternak. 

5. Membantu peternak bebek untuk meningkatkan produktivitas dengan 

meningkatkan pendapatan. 

 
Manfaat: 

 
Manfaat dari pengabdian ini adalah: 

1. Untuk memperkenalkan dan memasyarakatkan mesin pencacah 

enceng gondok untuk pembuatan pakan bebek. 

2. Meningkatkan nilai produksi. 

3. Mendidik, memperkenalkan, dan menyediakan piranti teknologi mesin 

pembuat alternatif pakan bebek. 

 

7.  Khalayak Sasaran 

Khalayak sasaran dari program pengabdian ini adalah peternak bebek 

petelur dan pedaging di Desa Pemulutan, Kabupaten Ogan Ilir.  Akan dipilih 2 

orang perwakilan peternak bebek yang akan dilatih intensif untuk memakai 

mesin pencacah eceng gondok dalam membuat pakan ternak.  Kemudian 

setelah 2 orang tersebut dianggap sudah menguasai mereka harus 

melakukan diseminasi ke peternak lain untuk memakai alat.  Dengan langkah-
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langkah ini mudah-mudahan akan terjadi transfer teknologi dari perguruan 

tinggi ke masyarakat. 

 

8.  Metoda Pelaksanaan Kegiatan Pengabdian 

Kegiatan ini akan dilaksanakan melalui beberapa langkah: 

a.   Izin Pelaksanaan dari Lembaga Penelitian dan Pengabdian Kepada 

Masyarakat 

Metoda Pelaksanaan 

Langkah-langkah dalam pelaksanaan pengabdian masyarakat ini adalah: 

1.  Izin pelaksanaan pengabdian dari Lembaga Penelitian dan 

Pengabdian kepada Masyarakat. 

2. Izin pelaksanaan pengabdian ke lokasi dengan silaturahmi ke pejabat 

yang berkompeten. 

3. Penentuan peternak bebek yang diikutsertakan dalam program 

pengabdian. 

4. Diskusi dengan topik yang berhubungan dengan program, yaitu:   

Pemanfaatan Mesin Pencacah Eceng Gondok untuk Produksi Pakan 

Bebek. 

Pada tahap ini akan dijelaskan cara pemakaian mesin:  Bahan-bahan 

yang digunakan dan cara mengoperasikannya. Hal yang penting dalam 

pengoperasian mesin adalah keamanan operator sehingga diberikan 

penjelasan hal-hal yang mungkin saja menimbulkan kecelakaan kerja 

dan Alat Pelindung Diri (APD) yang perlu digunakan seperti sarung 

tangan masker, dan celemek karet. 

5. Pemberian bantuan mesin pencacah dan demonstrasi penggunaan 

mesin pencacah ke peternak bebek. 

6. Percobaan oleh pedagang dalam menggunakan mesin pencacah. 

7. Serah terima bantuan dari Tim Pengabdian kepada kelompok peternak 

bebek. 

8. Dokumentasi 

9. Pelaporan.  
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10.   Hasil Kegiatan 

 

Kegiatan diawali dengan penjelasan umum tentang kegiatan pengabdian 

yang akan dilaksanakan yang dilakukan di rumah kepala desa, seperti terlihat 

pada Gambar 1. 

 

Gambar 1.  Ketua Pelaksana memberikan penjelasan kepada calon 
pengguna (user) didampingi Kepala Desa dan Kadus 

 
Pelaksanaan kegiatan dilakukan di halaman rumah Kepala Desa.  Mesin 

pencacah dan bahan-bahan disiapkan untuk mencoba pengoperasiannya 

seperti pada Gambar 2. 

     

Gambar 2.  Tempat kegiatan pengabdian kepada Masyarakat 
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Selain eceng gondok beberapa rumput yang dicoba untuk dicacah dengan 

mesin ini adalah rumput gembala, rumput gajah dan batang jagung.  

Peralatan yang dipersiapkan untuk percobaan adalah kardus dan ember 

besar untuk menampung hasil cacahan.  Pisau pemcacah diputar dengan 

kecepatan sekitar 1500 rpm (diukur dengan tachometer).  Eceng gondok 

yang akan dicacah diumpankan melalui alur pengumpan khusus sehingga 

aman dari bahaya yang mungkin terjadi dari operasi mesin tersebut (Gambar 

3).. 

  

 Gambar 3.  Lubang pengumpan bahan ke pisau 

Hasil yang didapatkan cukup menggembirakan dan kepala desa beserta 

masyarakat desa sangat berminat mengaplikasikan mesin yang diintroduksi.   
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Gambar 4.  Hasil cacahan eceng gondok 

 
9.  Rancangan Evaluasi 
 

1.   Evaluasi terhadap Peternak Bebek 

 Pedagang yang menerima mesin pencacah eceng gondok 

dilakukan pemantauan setiap minggu untuk mengetahui perkembangan 

penerapan mesin pencacah.  Pemantauan dimaksudkan untuk menggali 

informasi jika ada kendala dalam penggunaan mesin dan sekaligus 
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menanyakan tentang perkembangan produksi telur dan daging setelah 

adanya mesin pencacah.  Selama diaplikasikannya mesin mungkin juga 

ada peternak lain yang ingin membuat dan menggunakan mesin tersebut. 

 

2.  Evaluasi terhadap Mahasiswa 

 Mahasiswa yang diikutkan merupakan mahasiswa tingkat akhir 

Universitas Sriwijaya, Jurusan Teknologi Pertanian, Program Studi Teknik 

Pertanian. Mahasiswa akan melakukan kegiatan penelitian dan praktek 

lapangan mengenai kinerja alat pencacah eceng gondok untuk produksi 

pakan bebek di Desa Pelabuhan Dalam, Kecamatan Pemulutan, 

Kabupaten Ogan Ilir. 

 

11.  Organisasi Pelaksana 
 

Organisasi Pelaksana dalam Program Pengabdian Kepada Masyarakat ini 

adalah: 

     Ketua :  Dr. Ir. Tri Tunggal, M.Agr 

     Bidang Keahlian:  Alat dan Mesin Pertanian 

     Anggota :  1.  Dr. Puspitahari, S.TP,. M.P. (Sumber Daya Alam) 
2. Tamaria Panggabean, M.Si. (Teknik Pertanian) 
3. Dr. Ir. M.Umar Harun, M.Si 
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Lampiran 2.  Biodata Pelaksana 
 
Biodata Ketua Pelaksana: 

I.    IDENTITAS DIRI 

1 Nama lengkap Dr. Ir. Tri Tunggal,M.Agr 

2 Jabatan fungsional Lektor 

3 Jabatan structural -- 

4 NIP/NIK/Identitas 
lainnya 

196210291988031003 

5 NIDN 0029106201 

6 Tempat dan tanggal 

lahir 

Lahat, 29 Oktober 1962 

7 Alamat Rumah Jl.Pd. Selasa Rt 19 Rw 06 No 1450 Bukit Lama 
Palembang 

8 Nomor 
Telepon/Faks/HP 

082327633357 

9 Alamat Kantor Jurusan Teknologi Pertanian, FP Unsri Jl. 
Palembang – Prabumulih Km 32, Indralaya, OI 

10 Nomor Telepon/faks 0711-580664/0711-580664 

11 Alamat e-mail drtritunggal@gmail.com 

12 Lulusan yang telah 
dihasilkan 

S1= 120 orang, S-2= 0 orang; S-3= 0 orang 

13 Mata kuliah yang 
diampu 

Alat dan Mesin Budidaya Pertanian 

Lingkungan dan Bangunan Pertanian 

Elemen Mesin 

Rancangan Alat dan Mesin Pertanian 

Perbengkelan pertanian 

 

II.  RIWAYAT PENDIDIKAN 

2.1. Program S1 S2 S3 

2.2. Nama PT UNSRI Clemson 
University, 
USA 

Program 
Pascasarjana 
Unsri 

2.3. Bidang Ilmu Mekanisasi 
Pertanian 

Mekanisasi 
Pertanian 

Teknik Industri 
Pertanian 

2.4. Tahun Masuk 1981 1991 2009 

mailto:tritunggal@gmail.com
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2.5. Tahun Lulus 1987 1993 Lulus 2014 

2.6. Judul 
Skripsi/Tesis/Disertasi 

Pengaruh 
suhu 
pengeringan 
dan tebal 
tumpukan 
gabah 
terhadap 
mutu beras 
yang 
dihasilkan 

Thin layer 
drying for 
Canolla seed 

Rekayasa 

mesin 

pengering 

gabah dengan 

bahan bakar 

sekam  

2.7. Nama Pembimbing/ 
Promotor 

Ir.Zainuddin 
A 
Ir.Gatot 
Priyanto 

Roy B Dodd, 
PhD 
J. Bill, PhD 
 

Dr.Hersyamsi 
Dr.Gatot 
Priyanto 
Prof.Hasbi 

 
III.  PENGALAMAN PENELITIAN 
 

No Tahun Judul Penelitian Pendanaan 

Sumber Jumlah 
(Juta Rp) 

1 2012 Substitusi Minyak Tanah 
dengan Bahan Bakar 
Biomassa Untuk Sumber 
Energi Pengeringan 
Gabah 

 
DIPA Unsri 

 
40 

1 2008 Rancang bangun mesin 
penghancur tandan kosong 
kelapa sawit 

 
DIPA Unsri 

 
10 

2 2000 Rancang bangun distilasi 
minyak atsiri menggunakan 
uap tidaklangsung 

 
Due-like 

 
9 

3 1998 Rancangan pompa air 
sederhana tipe ulir 

Dosen Muda 
Dikti 

5 

4 1989 Rancang bangun irigasi 
sprinkler untuk tanaman 
semusim 

Dikti 2.5 

5 2011 Substitusi minyak tanah 
dengan bahan bakar 
biomassa untuk sumber 
energi pengeringan gabah 
Tri Tunggal dan T. 
Panggabean 

Hibah 
kompetitif 
Unsri 

 
40.000 

6  
 

Rancangan mesin 
penghancur sisa tanaman 
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2012 menggunakan gergaji 
putar (Rotary Saw) 
Tri Tunggal dan Tamaria 
Panggabean 

Hibah 
Bersaing 

44.000 

 
 
7 

 
 
2013 

 The usage of shaft to shaft 
transmission for rotary saw 
crusher for paddy straw  
Tri Tunggal, Tamaria 
Panggabean, and Hilda 
Agustina 

 
 
Hibah 
Bersaing 
Tahun I 

 
 
40.000 

 
 
 
8 

 
 
 
2014 

Modifikasi  mesin 
penghancur sisa tanaman 
menggunakan gergaji 
putar (rotary saw) untuk 
menghancurkan pelepah 
kelapa sawit 
Tri Tunggal, Tamaria 

Panggabean, dan Hilda 

Agustina 

 
 
Hibah 
Bersaing 
Tahun II 

 
 
 
32.500 

9 2014/2015 Performance of rice husk 
energy - box dryer using 
strip exchanger type for 
paddy drying, Tri Tunggal 
and Hasbi 
 

International 
Rice 
research 
Institute, Los 
Banos, 
Phillipinnes 

 
 
$13,200 

 
 
 

IV.  PENGALAMAN PENGABDIAN MASYARAKAT 
 

No Tahun Judul Pengabdian Pendanaan 

Sumber Jumlah (Juta 
Rp) 

1 2015 Penggunaan alat penyawut 
ubi kayu untuk pembuatan 
keripik ubi 

DIPA  
Unsri 

 
6 

1 2012 Pembuatan Mesin Tetas di 
Desa Talang Aur Kecamatan 
Indralaya, Kapupaten Ogan Ilir 

 
DIPA 
Unsri 

 
7 

2 2008 Rancangan alat pemotong 
tempe lenjeran (Artikel pada 
Jurnal Agribisnis  

 
Vucer 
Dikti 

 
10 
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3 2008 Perbaikan alat pembuat ikan 
salai di Ogan Kramasan I Kota 
Palembang 

Ipteks 
Dikti 

 
5 

4 2000 Peningkatan pendapatan 
masyarakat Gandus dengan 
Budidaya belut 

Ipteks 
Dikti 

5 

5 1989 Pengenalan garu sisir untuk 
petani padi di desa Pulau 
Panggung Kecamatan 
Semendo Kab. Muara Enim 

Dikti 5 

6 1988 Perbaikan pascapanen padi di 
Desa Karang Anyar 
Kecamatan babat 
Toman,Kabupaten MUBA 

 
Dikti 

2,5 

 
 
V.  PENGALAMAN PENULISAN ARTIKEL ILMIAH DALAM JURNAL 
 

No Tahun Judul Artikel Ilmiah Volume Nama Jurnal 

1 2008 Rancangan alat pemotong 
tempe lenjeran 

Jurnal Agria 
Vol 1 No 2 
Februari 
2005 

Jurnal 
Agribisnis, 

Unsri 

2 2010 Design of Nyamplung seed 
presser 
( Seminar Internasional di 
Institut Pertanian Bogor di 
IPB International Convention 
Center, Bogor ) 

  
 

Prosiding  
Seminar 
Nasional 
Perteta 

3 2009 Kehilangan pasca panen 
padi di persawahan pasang 
surut, rawa lebak, dan irigasi 
teknis 

 Jurnal Agria, 
FP Unsri 

4 2011 Rancangan Mesin 
Penghancur Tandan Kosong 
kelapa sawit menggunakan 
gergaji rotary 
(Semnas Perteta di 
Universitas Negri Jember, 
Jember) 

  
Prosiding  
Seminar 
Nasional 
Perteta 

5 2012 Rancangan Mesin 
Penghancur Sisa Tanaman 
menggunakan gergaji putar 
(Semnas Perteta di 

  
Prosiding  
Seminar 
Nasional 
Perteta 
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Universitas Udayana, 
Denpasar, Bali) 

6 2012 Substitusi Minyak tanah 
dengan bahan bakar 
biomassa untuk sumber 
energi pengeringan 
gabah(Semnas Perteta di 
Universitas Brawijaya 
Malang) 

  
Prosiding  
Seminar 
Nasional 
Perteta 

7 2013 The usage of shaft to shaft 
transmission for rotary saw 
crusher for paddy straw 
1Tri Tunggal, Tamaria 
Panggabean, and Hilda 
Agustina 
The International Symposium 
on Agricultural  and 
Biosystem Engineering 

Yogyakarta, 28-29 August 
2013 

 Proceeding of 
The 

International 
Symposium 

on 
Agricultural 

 and 
Biosystem 

Engineering 
Yogyakarta, 

28-29 August 
2013 

8 2015 Rekayasa mesin kombinasi 
penghancur pelepah kelapa 
sawit dan jerami padi untuk 
pakan ternak ruminansia ( 
Semnas Perteta di 
Universitas Hasanuddin 
Makasar) 

  
Prosiding  
Seminar 
Nasional 
Perteta 

9 2016 Rekayasa mesin kombinasi 
penghancur pelepah kelapa 
sawit dan dan mesin 
penepung untuk 
menghasilkan pakan ternak 
siap konsumsi 
 

  
Prosiding  
Seminar 
Nasional 
Perteta 
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VI. Pengalaman Penyampaian Makalah Secara Oral Pada Pertemuan / 
Seminar Ilmiah Dalam 5 Tahun Terakhir 

No. Nama Pertemuan 
Ilmiah / Seminar  

Judul Artikel Ilmiah Waktu dan Tempat  

1.  International Seminar 
on Agricultural 
Engneering 

Design of Nyamplung 
Seed Oil Machine 

19 Desember 2009 
IPB Bogor 

2.  Seminar Nasional 
Perteta 

Rancang Bangun Mesin 
Penghancur Tandan 
kosong kelapa Sawit 

14 Juli 2011 di 
Universitas Negri  
Jember 

3.  Seminar Nasional 
Perteta 

Rancangan Mesin 
Penghancur Sisa 
Tanaman Menggunakan 
Gergaji Putar (Rotary 
Saw) 

14 Juli 2012 di 
Universitas 
Udayana Bali 

4.  Seminar Nasional 
Perteta 

Substitusi Minyak Tanah 
dengan Bahan Bakar 
Biomassa untuk Sumber 
Energi Pengeringan 
Gabah 

2 Desember 2012 
di Universitas 
Brawijaya Malang 

5.  The International 
Symposium on 

Agricultural 
 and Biosystem 

Engineering 
Yogyakarta, 28-29 

August 2013 
 

The usage of shaft to 
shaft transmission for 
rotary saw crusher for 
paddy straw 
1Tri Tunggal, Tamaria 
Panggabean, and Hilda 
Agustina 

28-29 August 2013 
 
Universitas 
Gajahmada 
Yogyakarta 

6.  Seminar Nasional 
Perteta 

Rekayasa mesin 
kombinasi penghancur 
pelepah kelapa sawit 
dan jerami padi untuk 

pakan ternak 
ruminansia, Tri 
Tunggal, Farry 

Apriliano 

5-7 Agustus 2015 
Universitas 
Hasanuddin 
Makasar 

7.  Seminar Agroindustri 
dan Lokakarya 
Nasional 

Performance of rice husk 
energy - box dryer using 
strip exchanger type for 
paddy drying, Tri 
Tunggal and Hasbi 
 

2-3 September 
2015 
Universitas 
Trunojoyo, Madura 
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8.  Seminar Nasional 
Perteta 

Rekayasa mesin 
kombinasi penghancur 
pelepah kelapa sawit 
dan dan mesin 
penepung untuk 
menghasilkan pakan 
ternak siap konsumsi, 
Tri Tunggal dan Hilda 
Agustina 

4-6 November di 
Universitas 
Andalas Padang 

 
 
VII. Pengalaman Penulisan Buku dalam 5 Tahun Terakhir 

No. Tahun Judul Buku Jumlah 
Halaman 

Penerbit 

1.      

2.      

 
VIII. Pengalaman Perolehan HKI Dalam 5 – 10 Tahun Terakhir 

No. Tahun Judul/Tema  HKI Jenis Nomor P/ID 

1.      

2.      

3.      

 
IX. Pengalaman Merumuskan Kebijakan Publik/Rekayasa Sosial Lainnya 

dalam 5 Tahun Terakhir  

No. Tahun Judul/Tema/Jenis Rekayasa Sosial 
Lainnya yang telah diterapkan 

Tempat 
Penerapan 

Respo
n 

Masya
rakat 

1.  2012 Penyusunan Roadmap Pembangunan 
Pertanian Kabupaten Musi Banyuasin 

Kabupaten 
Musi 

Banyuasin 

 
Positif 

2.  2009 Identifikasi Pengembangan Pupuk 
Organik  
Di Kabupaten Musi Banyuasin 

Kabupaten 
Musi 

Banyuasin 

 
Positif 

3.  2012 Penyuluhan Pascapanen Jagung Di 
Desa Banyu Urip, Kecamatan Tanjung 
Lago, Kabupaten Banyuasin 
(Menyampaikan materi: Teknis 
operasional Mesin Pemipil Jagung) 

 
Kabupaten 
Banyuasin 

 
Positif 
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4.  2013 Penyusunan dokumen kajian raperda 
perlindungan lahan pangan 
berkelanjutan 

 
Kabupaten 
Banyuasin 

 
Positif 

 
X. Penghargaan yang Pernah Diraih dalam 10 tahun Terakhir (dari 

pemerintah, asosiasi atau institusi lainnya) 
 

No     Penghargaan Pemberi Penghargaan Tahun 

1    

2    

3    

 
Semua data yang saya isikan dan tercantum dalam biodata ini adalah benar dan 
dapat dipertanggungjawabkan secara hukum. Apabila di kemudian hari ternyata 
dijumpai ketidaksesuaian dengan kenyataan, saya sanggup menerima risikonya. 
Demikian biodata ini saya buat dengan sebenarnya untuk memenuhi salah satu 
persyaratan dalam pengajuan Pengabdian Kepada Masyarakat Skema DESA 
BINAAN UNIVERSITAS SRIWIJAYA. 
 

Indralaya, 9 Juni 2021 
       Ketua pelaksana, 
 
 
  
       Dr.Ir. Tri Tunggal, M.Agr. 
       NIP. 196210291988031003 
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1.  Biodata Anggota Pelaksana 1 
 
I. IDENTITAS DIRI 
 

1 Nama Lengkap (dengan gelar)  Dr. Puspitahati, S.TP., M.P.                      

2 Jenis Kelamin Perempuan 

3 Jabatan Fungsional Lektor 

4 NIP/NIK/No. Identitas lainnya 197908152002122001 

5 Tempat dan Tanggal Lahir Palembang, 15 Agustus 1979 

6 NIDN 0015087901 

7 Alamat e-mail pusphyt4@yahoo.com  
puspitahati@fp.unsri.ac.id 

8 Nomor HP 081274627642 

10 Alamat Kantor Prodi Teknik Pertanian Jurusan 
Teknologi Pertanian Fakultas 
Pertanian 
Universitas Sriwijaya,Jl. Palembang 
Prabumulih Km. 32, Inderalaya, Ogan 
Ilir, Sumatera Selatan 

11 Nomor Telepon/Faks (0711)580664 

12 Mata kuliah yang diampu 1. Mekanika Fluida 

  2. Hidrologi air 

  3. Konservasi tanah dan air 

4. Irigasi dan drainase 

5. Analisa Sistem (permodelan 
sistem) 

 
II. RIWAYAT PENDIDIKAN 
 

No. Program  S-1  S-2 S-3 

1 Nama PT UNSRI UNMUL UNSRI 

2 Bidang Ilmu Teknik 
Pertanian 

Ilmu 
Kehutanan 

Teknologi 
Pertanian 

3 Tahun Masuk 1997 2005 2013 

4 Tahun Lulus 2001 2008 2017 

5 Judul Skripsi/ 
tesis/Disertasi 

Model 
Matematika 
pindah 
panas Alat 
Pengering 
Kerupuk 
Tipe Rak 
dengan 
Elemen 
Pemanas 
Listrik  

Perubahan 
tata guna 
lahan dan 
kapastias 
tampung 
SubDAS 
Karang 
Mumus 
Kaltim  

Pemodelan tata 
air di lahan 
rawa lebak 

mailto:pusphyt4@yahoo.com
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6 Nama Pembim-  
bing/ Promotor 

Ir. Haisen 
Hower, M.P. 

Sumaryono, 
Phd 

Dr.Ir.Edward 
Saleh, M.S 

 

III .  PENGALAMAN PENELITIAN 5 TAHUN TERAKHIR 

 

No Tahun Judul Penelitian Pendanaan 

Sumber* Jumlah (jt 
Rp) 

1 2008 Analisis Pola Penggunaan Lahan  
Terhadap Debit Limpasan Air 
Sungai dan Kapasitas Tampung 
Saluran Sungai di Sub DAS 
Karang Mumus Kaltim didanai oleh 
Pemkab.Sengata Kalimantan 
Timur 

Pemda 
Sangatta 

25 jt 

2 2009 Modifikasi Alat Pengering Padi 
Tipe Plat Berongga Menggunakan 
Sumber Energi Minyak Nyamplung 

Strategis 
nasional 

100 jt 

3 2010 Pemisahan Getah (GUM) pada 
minyak nyamplung (CCO) 
menggunakan Zeolit dan karbon 
aktif menjadi RCO 

Strategis 
nasional 

100 jt 

4 2012 Neraca Air dengan menggunakan 
metode Mock 

Mandiri  - 

5 2013 Tata air mikro untuk meningkatkan 
produksi padi di lahan rawa lebak 
Ogan Keramasan 

Hibah 
kompetitif 

50 jt 

6 2015 Sistem Irigasi dan Drainase pada 
Tanaman Padi di Lahan Rawa 
Lebak Desa Pelabuhan Dalam 
Kecamatan Ogan Ilir 

Hibah 
kompetitif 

50 jt 

7 2016 Zonasi Karakteristik genangan 
dalam menentukan pola dan 
periode tanam di lahan rawa lebak 
Desa Pelabuhan Dalam Ogan Ilir 

Hibah 
Doktor 

50 jt 

 
IV.  PENGALAMAN PENGABDIAN KEPADA MASYARAKAT 5 TAHUN 

TERAKHIR 
 

No Tahun Judul Pengabdian Kepada 
Masyarakat 

Pendanaan 

Sumber* Jumlah (jt 
Rp) 

1 2011 Pembinaan dan pelatihan 
pembuatan  penyaring air 
sederhana di desa pulau kabal 

DIPA 
UNSRI 

7 jt 
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kecamatan  indralaya utara  
kabupaten ogan ilir. 

2 2011 Pelatihan Pembuatan Souvenir 
berbahan  baku resin .DIPA UNSRI. 

DIPA 
UNSRI 

7 jt 

3 2012 Pembuatan Dan Penerapan Alat 
Pengering  Kerupuk Kempelang 
Mentah Tipe Rak dengan Sumber 
Energi Gas (Elpiji)  di Desa Tanjung 
Seteko Kabupaten OI sebagai DPL 
KKN TEMATIK Mahasiswa TP FP 
UNSRI 

DIPA 
UNSRI 

7 jt 

 
 
V.  PEMAKALAH SEMINAR ILMIAH (ORAL PRESENTATION) DALAM 5 

TAHUN TERAKHIR 
 

No Nama Pertemuan Ilmiah  Judul Artikel Tempat dan 
Waktu 

1  Seminar Nasional 
Pertanian   

Rancangan Alat Press biji 
Minyak nyamplung, 
dipublikasikan 

Palembang, 
2010 

2 Seminar Nasional VII 
MKTI 

Analisis Neraca Air Untuk 
Mengetahui Perubahan Tata 
Guna Lahan Pada Sub Das 
Ogan Sumatera Selatan  

Palembang,6
-7 November 

2013 

3 Seminar Nasional PUR-
PLSO  

Prediksi Debit Limpasan Air 
Sungai dan Kapasitas Saluran 
Air pada Sub DAS Karang 
Mumus Kaltim 

2013 

4 International Seminar on 
Climate Change 

Water Management Of 
Swampland As Adaptation 
Toward The Climate Change 
In South Sumatra 

Palembang, 
2013 

5 
International symposium 
on DAMS in A global 
Environmental 
Challenge 

Conservation Techniques For 
Sustainability Of  Dam Of 
Komering Irrigation Area 
South Sumatera 
 

Bali, 2014 

6 Seminar Nasional  
"Strategi Penge/olaan 
frigasi dan Rawa 
Berkelanjuton 
Mfmdukung Ketahanan 
Pongan Nasional da/am 
Perspekti! Perubahan 
Iklim Global" yang  

The evaluation of land 
effectual  in swampland of 
Ogan Keramasan II South 
Sumatra 

Palembang 
pada 

tanggal16-17 
Mei 2014 
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diselenggarakan oleh 
INACID 

6 Prosiding Seminar 
Nasional Dies Natalis 
ke-52 Fakultas 
Pertanian Universitas 
Sriwijaya, Palembang 
SBN 978-979-8389-21-4 

Pengembangan Unit Instalasi 
Pengeringan Kemplang dan 
Tekwan Menggunakan Alat 
Pengering Energi Surya dan 
Gas di Desa Burai Kabupaten 
Ogan Ilir  
Puspitahati, Farry Apriliano, 
Edward Saleh 

5 November 
2015 I 

7 Characteristics of Water 
Inundation in The 
Swampland of 
Pelabuhan Dalam 
Village (Ogan Ilir South 
Sumatera) 
 

Seminar Internasional 
“International Conference on 
Science and Technology 

Lombok 
2016 

 
 
VI. PUBLIKASI ARTIKEL ILMIAH DALAM JURNAL DALAM 5 TAHUN 

TERAKHIR 
 

No Judul Artikel Ilmiah Nama Jurnal Nomor/ 
Volume/ 
Tahun 

 1 Analisis Neraca Air 
dalam Ketersediaan Air 
terhadap Perubahan 
Iklim di Beberapa Sub 
DAS Musi 

Jurnal Lahan Suboptimal 
(Submitted ) dalam proses 
cetak 

ISSN : 2252-
6188 Vol 
1/No.1 April 
2015 

2 Analysis of precipitation, 
Run off and tides of 
water level in lebak 
swamp Ogan 
Keramasan 

International Journal of 
Science and Research (IJSR) 

2017 

 
 

       Indralaya, 9 Juni 2021 
       Anggota Pelaksana 1, 
 
 
 
 
       Dr. Puspitahati, S.TP,. M.P 
       NIP. 197908152002122001 
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3.  Biodata Anggota Pelaksana 2 

I.   IDENTITAS DIRI 

1 Nama Lengkap (dengan 
gelar) 

Tamaria Panggabean., S.TP., M.Si         

2 Jabatan Fungsional Lektor 

3 NIP/NIK/Identitas lainnya 197707242003122003 

4 NIDN 0024077701 

5 Tempat dan Tanggal Lahir Palembang/ 24 Juli 1977 

6 Alamat Rumah Samping Pabrik PT. Arwana Desa 
Permata Baru Kec Indralaya Utara, 
Ogan Ilir 30662 

7 No Telepon/Faks - 

8 No HP 081386968406 

9 Alamat kantor Jln. Raya Palembang-Prabumulih km 
32 Indralaya, Ogan Ilir 30662 

10 No Telepon /Faks 0711 580664/ 0711 580664 

11 Alamat Email tamaria_p@yahoo.co.id  

12 Mata kuliah yang diampu  - Termodinamika 
- Motor Bakar dan Tenaga Pertanian 
- Matematika Teknik 
- Lingkungan dan Bangunan 

Pertanian 
- Alat dan Mesin Budidaya Pertanian 
- Alat dan Mesin Pasca Panen 
- Pindah  Panas 
- Perbengkelan Pertanian 
- Rancangan Alat dan Mesin 

Pertanian 
- Manajemen Alat dan Mesin 

Pertanian 

 
II.  Riwayat Pendidikan 

Program S1 S2 S3 

Nama Perguruan 
Tinggi 

Universitas Sriwijaya Institut Pertanian 
Bogor 

 

Bidang ilmu Keteknikan Pertanian Ilmu Ketenikan 
Pertanian 

 

Tahun Masuk  1996 2006  

Tahun Lulus 2001 2008  

Judul 
Skripsi/Tesis/ 
Disertasi 

Pengaruh Suhu dan 
Kecepatan Aliran 
Udara Pengering 
Terhadap Laju 
Pengering Kemplang 

Desain dan Uji Kinerja 
Alat Pemindah Bahan 
Pada Pengering Efek 
Rumah Kaca (ERK) 
hybrid dan In Store 

 

mailto:tamaria_p@yahoo.co.id
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Menggunakan Alat 
Pengering dengan 
Pemanas Elemen 
Listrik 

Dryer (ISD) Untuk Biji 
Jagung 

Nama 
Pembimbing 
/Promotor 

1. Ir. Haisen Hower, 
M.P 

2. Ir. Rahmad Hari 
Purnomo, M.Si 

1. Dr. Ir. Wawan 
Hermawan, M.P 

2. Dr. Ir. Dyah 
Wulandani, M.Si 

3. Dr. Ir. Teguh Wikan 
Widodo 

 

 
III.  Riwayat Penelitian 5 tahun Terakahir 

No Tahun Judul Penelitian Pendanaan 

Sumber* Jumlah (jt 
Rp) 

1 2012 Rancangan Alat Penghancur Sisa 
Tanaman dengan Gergaji Putar 
(Rotary Saw) 

Ipteks 8.500.000 

2 2013 Penggunaan Transmisi Poros Ke 
Poros (Shaft to Shaft Transmition) 
Pada Mesin Penghancur Sisa 
Tanaman Menggunakan Gergaji 
Putar (Rotary Saw) 

Hibah 
Bersaing  

45.000.000 

3 2014 Rancang Bangun Alat Pengering Reginang  
Ubi Kayu Tipe Rak Hybrid Energi Surya  
Dan Biomassa Pelepah Kelapa Sawit 

Kompetitif 
 

50.000.000 

4 2015 Desain Alat Pengering Gabah Lahan 
Rawa Lebak Hybrid Energi Surya 
dan Biomassa Campuran Jerami 
Padi dan Sabut Kelapa 

Kompetitif  48.000.000 

5 2016 Irigasi Mikro dengan Berbagai Media 
Tanam untuk Tanaman Sayuran di 
Lingkungan Basah 

Kompetitif 75.000.000 

 
IV.  Pengalaman Pngabdian kepada masyarakat 5 tahun Terakahir 

No Tahun Judul Pengabdian Kepada 
Masyarakat 

Pendanaan 

Sumber* Jumlah (jt 
Rp) 

1 2009 Peningkatan Pendapatan Petani 
Labu Kuning Melalui Diversifikasi 
Produk Mi Labu Kuning di Desa Suka 
Mulya Kecamatan Indralaya Utara. 

Dipa 
UNSRI 

5.000.000 



28 
 

2 2009 Inisiasi Industri Permen Jelly Timun 
Suri di Unit Usaha Agribisnis 
Raudhatul Ulum Sakatiga Indralaya 

Dipa 
UNSRI 

5.000.000 

3 2009 Sosialisasi Manfaat dan 
Percontohan Industri Pengolahan 
Susu Kedelai kepada Masyarakat 
Kelurahan Indralaya Raya 

Dipa 
UNSRI 

3.000.000 

4 2009 Program Pembinaan dan 
Pendampingan Pembuatan 
Kemplang Panggang yang Sehat 
dan Bergizi di Lingkungan Empat 
Kelurahan Indralaya Mulia 
Kecamatan Indralaya Raya 
Kabupaten Ogan Ilir 

Dipa 
UNSRI 

3.000.000 

5 2009 Peningkatan Ketrampilan Kelompok 
Wanita Tani Melalui Pelatihan 
Pembuatan Nata De Coco di Desa 
Karangan Kota Prabumulih 

Dipa 
UNSRI 

5.000.000 

6 2010 Pelatihan Pembuatan dan  
Pengolahan Tepung Jagung di 
Desa Suka Mulya Dusun Empat 
Kecamatan Indralaya Utara Kab 
Ogan Ilir 

Dipa 
UNSRI 

5.000.000 

7 2010 Pelatihan dan Pembinaan 
Pengolahan Es Krim Timun Suri 
(Cucumis Melo.L) pada Masyarakat 
Desa Pulau Semambu Kec. 
Indralaya Utara Kab Ogan Ilir 

Dipa 
UNSRI 

5.000.000 

8 2011 Program Pembinaan dan Pelatihan 
Pembuatan Kompos dengan EM4 
(Effective Mikroganism) di Desa 
Tanjung Pule Kecamatan Indralaya 
Utara Kabupaten Ogan Ilir. 

Dipa 
UNSRI 

7.000.000 

9 2012 Pelatihan Pembuatan Alat 
Pengering keripik Pisang di Desa 
Tanjung Seteko, Kecamatan 
Indralaya 

Dipa 
UNSRI 

5.000.000 

10 2012 IbM Kelompok Tani di Desa Pulau 
Semambu dan Desa Sukamulya 
Kecamatan Indralaya Utara 
Kabupaten Ogan Ilir Sumatera 
Selatan 

IbM 
(DIKTI) 

30.000.000 

11 2013 Pelatihan dan Pendampingan 
Pembuatan Papan Partikel dari 
Serat Nenas di Desa Burai 
Kecamatan Tanjung Batu 

Dipa 
Unsri 

6.000.000 
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12 2013 Pelatiahan Pembuatan Pemarut 
Nanas di Desa Burai Kecamatan 
Tanjung Batu 

Dipa 
Unsri 

6.000.000 

13 2014 Ibm Usaha mikro Rengginang Ubi 
Kayu yang Menghadapi Masalah 
Pengeringan dan Pemasaran 

IbM 
(Dikti) 

50.000.000 

14 2014 Pelatihan Alat Penetas Telur di 
Desa Pemulutan Ulu Kecamatan 
Pemulutan Ogan Ilir 

FP Unsri 7.000.000 

15 2015 IbM Kelompok Usaha Pembuatan 
Kerupuk Kemplang Panggang Siap 
Olah 

IbM 
(Dikti) 

50.000.000 

16 2016 Pembimbingan dan pembuatan alat 
pengering kemplang berbahan 
bakar gas 

Pertanian 7.000.000 

17 2017 Pengoptimalan Penggunaan Alat 
Pengering Hibrid Energi Surya dan 
Biomasssa untuk Berbagai Produk 
di Desa Sukamulya Kec. Indralaya 
Utara 

Pertanian 6.000.000 

 
V.  Publikasi Karya Ilmiah Jurnal Dalam 5 Tahun Terakhir 

No Tahun Judul Artikel Ilmiah Volume/ 
Nomor  

Nama Jurnal 

1 2009 Kinerja Bucket Elevator untuk 
Biji Jagung pada Sistem 
Pengering Efek Rumah Kaca 
(ERK)-Hybrid dan In-Store 
Dryer (ISD) Terintegrasi 

Volume 6 
No.1 
Agustus  

Agria 

2 2009 Rancang Bangun Alat 
Pengupas Tempurung Kelapa 
dengan Menggunakan Motor 
Listrik 

Volume 6 
No.1 
Agustus  

Agria 

3 2011 Rancang Bangun Alat 
Pengering Kemplang Tipe Rak 
Dengan Menggunakan Energi 
Surya 

Volume 7 
No.1 
Agustus 

Agria 

4 2012 Pengaruh Ukuran Serbuk Kayu 
Karet Terhadap Uji Fisik dan 
Mekanis Papan Partikel Serbuk 
Kayu Karet 

Volume 7 
No.2 
Januari  

Agria 

5 2013 Pengaruh Mutu Biji Kopi yang 
Direndam pada Berbagai Zat 
Pelarut Terhadap Mutu Biji 
Kopi Dekafeinasi 
  

vol.2 No.1 
Mei 2013 

Jurnal Teknik 
Pertanian 
Sriwijaya 
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6 2015 Pengaruh Mutu Biji Kopi dan 
Ekstrak Bonggol Nanas 
(Ananas Comosus L. Merr) 
Terhadap Mutu Kopi Bubuk 
Pada Proses Dekafeinasi  
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Semua data yang saya isikan dan tercantum dalam biodata ini adalah benar dan 

dapat  dipertanggungjawabkan secara hukum. Apabila dikemudian hari dijumpai 

ketidaksesuaian dengan kenyataan, saya sanggup menerima resikonya. 

Demikian biodata ini saya buat dengan sebenarnya untuk memenuhi salah satu 

persyaratan dalam pengajuan Pengabdian Kepada Masyarakat Skema DESA 

BINAAN UNIVERSITAS SRIWIJAYA. 
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decanter limbah pabrik 
kelapa sawit 
 

 

 

VIII. Produk Inovasi  

No Tahun Judul Jenis (Prototipe 
Industri, Produk 

Inovasi, 
kebijakan) 

Keterangan 

 

1 

 

2020 

 
Pembenah 
Tanah 
Organik 
bentuk 
Granular 

 

Produk Inovasi 

Pembimbing mahasiswa 
pemenang harapan 2,  lomba 
inovasi sumsel 2020, 
Balitbangdanov 
Rantika Susena Wati 
https://youtu.be/JnBaxzFADw8 
 

 

Semua data yang saya isikan dan tercantum dalam biodata ini adalah benar dan 
dapat dipertanggungjawabkan secara hukum. Apabila di kemudian hari ternyata 
dijumpai ketidaksesuaian dengan kenyataan, saya sanggup menerima risikonya. 
Demikian biodata ini saya buat dengan sebenarnya untuk memenuhi salah satu 
persyaratan dalam pengajuan Pengabdian Kepada Masyarakat Skema DESA 
BINAAN UNIVERSITAS SRIWIJAYA. 
 

 Palembang,  Juni 2021 

 Anggota Pelaksana 3,  

               
 
                     
( Dr.Ir. M. Umar Harun, MS) 
NIP 196212131988031002 

 

 
 
 
 
 
 

 

 

 

https://youtu.be/JnBaxzFADw8
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