POTENSI ANTIMALARIA METABOLIT SEKUNDER
Lansium domesticum TERHADAP ENZIM

Plasmodium falsiparum Lactate dehydrogenase (PfLDH)
SECARA IN SILICO

SKRIPSI

Diajukan sebagai salah satu syarat untuk memperoleh gelar Sarjana Sains

di Jurusan Biologi pada Fakultas Matematika dan [lmu Pengetahuan Alam

Oleh :
RAHMA JULIA NIRWANA
08041282126058

JURUSAN BIOLOGI
FAKULTAS MATEMATIKA DAN ILMU PENGETAHUAN ALAM
UNIVERSITAS SRIWIJAYA
2025



HALAMAN PERSETUJUAN SKRIPSI

: Potensi Antimalaria Metabolit Sekunder Lansium

Judul Skripsi
+domesticum  Terhadap  Enzim  Plasmodium
Jalsiparum Lactale dehydrogenase Secara In-silico.
Nama Mahasiswa : Rahma Julia Nirwana
NIM : 08041282126058
Jurusan : Biologi

Telah disidangkan pada tanggal 17 Maret 2025

Pembimbing: m
( )

1. Dr. Laila Hanum, M. Si.
NIP. 197308311998022001

i Universitas Sriwijaya



HALAMAN PENGESAHAN SKRIPSI

Judul Skripsi : Potensi Antimalaria Metabolit Sekunder Lansium
domesticum  Terhadap Enzim  Plasmodium
Jalsiparum Lactate dehydrogenase (PfLDH) Secara
In-silico.

Nama Mahasiswa : Rahma Julia Nirwana

NIM : 08041282126058

Telah dipertahankan dihadapan Tim Penguji Sidang Sarjana Strata Satu (S1)
Jurusan Biologi Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam Universitas
Sriwijaya pada tanggal 17 Maret 2025 dan telah dipefbaiki, diperiksa serta disetujui
sesuai dengan masukan panitia sidang vjian skripsi.

Indralaya, = Maret 2025

Pembimbing:

1. Dr. Laila Hanum, M.Si. ( )
NIP, 1973083 11998022001

Penguji:

L Prof. Dr. rer. nat. Indra Yustian, M.Si ( )
NIP. 197307261997021001

2 Singgih Tri Wardana, §.Si.. M.Si. ( )
NIP. 197109111999031004

Mengetahui,
Ketua Jurusan Biologi

\ & P 3
\% A

\\Dr. Laila Hanﬁm S.Si., ML.Si

———— ey TeO1

' NIP. 197308311998022001

1ii Universitas Sriwijaya



HALAMAN PERNYATAAN KEASLIAN KARYA ILMIAH

Yang bertanda tangan dibawah ini:
Nama Mahasiswa : Rahma Julia Nirwana
NIM : 08041282126058

Fakultas/Jurusan : Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam/Biologi

Menyatakan bahwa skripsi ini adalah hasil karya saya sendiri dan karya ilmiah ini
belum pernah diajukan sebagai pemenuhan persyaratan untuk memperoleh gelar
kesarjanaan strata satu (S1) dari Universitas Sriwijaya maupun perguruan tinggi

lain.

Semua informasi yang dimuat dalam skripsi ini yang berasal dari penulis lain baik
yang dipublikasikan atau tidak telah diberikan penghargaan dengan mengutip nama

sumber penulis secara benar. Semua isi dari skripsi ini sepenuhnya menjadi

tanggung jawab saya sebagai penulis.

Demikian surat pernyataan ini saya buat dengan sebenarnya.

Indralaya, = Maret 2025

Penulis,

i

JBOCAMX 190788471

Le i d

Rahma Julia Nirwana
NIM. 08041282126058

v Universitas Sriwijaya



HALAMAN PERSETUJUAN PUBLIKASI KARYA ILMIAH UNTUK
KEPENTINGAN AKADEMIS

Scbagai civitas akademik Universitas Sriwijaya, yang bertanda tangan di bawah ini:

Nama Mahasiswa : Rahma Julia Nirwana

NIM : 08041282126058

Fakultas/Jurusan : Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam/Biologi
Jenis karya : Skripsi

Demi pengembangan ilmu pengetahuan, saya menyetujui untuk memberikan

kepada Universitas Sriwijaya “Hak bebas royalti non-eksklusif (non-exclusively
royalty-free right)” atas karya ilmiah saya yang berjudul:

“Potensi Antimalaria Metabolit Sekunder Lansium domesticum Terhadap Enzim
Plasmodium falsiparum Lactate dehydrogenase (PfLDH) Secara In-silico.”
Dengan hak bebas royalti non-eksklusif ini Universitas Sriwijaya berhak
menyimpan, mengalih media/memformatkan, mengelolah dalam bentuk pangkalan
data (data base), merawat, dan mempublikasikan tugas akhir atau skripsi saya

selama tetap mencantumkan nama saya sebagai penulis/pencipta dan sebagai

pemilik hak cipta.

Demikian pernyataan ini saya buat dengan sesungguhnya.
Indralaya, Maret 2025
W
K
T

Pli57AMX 183292762

Rahma Julia Nirwana
NIM.08041282126058

Universitas Sriwijaya



HALAMAN PERSEMBAHAN

Kupersembahkan skripsi ini untuk:

X/
L X4

Allah Subhanahu wa ta’ala Atas Segala Rahmat, Nikmat, Karunia dan hidayah-
Nya

Rasulullah Muhammad Shallallahu ‘alaihi wa sallam, sang suri teladan yang
sempurna dalam kehidupan

Orang tua tercinta yang selalu mendoakan, mendidik, memberikan dukungan
kepada saya tiada henti hingga bisa berada sampai jenjang S-1.

Keluarga Besarku

Dosen Pembimbing, Ibu Dr.Laila Hanum, M.Si.

Semua pihak yang telah terlibat dalam prosesku

Keluarga Biologi Angkatan 2021

Almamaterku (Universitas Sriwijaya)

MOTTO

“Hidup hanya sekali, hiduplah yang berarti”

“Maka, sesungguhnya beserta kesulitan ada kemudahan. Sesungguhnya

beserta kesulitan ada kemudahan”

(Q.S. Al-Insyirah: 5-6)

vi Universitas Sriwijaya



KATA PENGANTAR

Puji syukur penulis panjatkan kepada Allah SWT berkat rahmat dan
karunia-Nya, sehingga penulis dapat menyelesaikan skripsi ini yang berjudul
“Potensi Antimalaria Metabolit Sekunder Lansium domesticum Terhadap
Enzim Plasmodium falsiparum Lactate dehydrogenase (PfLDH) Secara In-
silico” sebagai syarat untuk mencapai gelar Sarjana Sains di Jurusan Biologi,
Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam, Universitas Sriwijaya.

Penulisan skripsi ini tidak akan dapat terselesaikan dengan baik tanpa
adanya bantuan, motivasi serta semangat dari berbagai pihak. Penulis mengucapkan
Terimakasih banyak kepada Ibu Dr. Laila Hanum, M.Si yang sudah meluangkan
waktunya untuk membantu penulis dan banyak memberi bimbingan masukan serta
arahan kepada penulis dalam penyusunan skripsi ini serta memberikan nasihat
kepala penulis untuk tetap semangat dalam mengerjakan skripsi. Penulis juga
mengucapkan terima kasih kepada:

1. Ibu Mardianah dan Bapak Abdulher selaku orang tua serta kakak- kaka penulis
(Randi, Imam, Dika) yang telah memberikan dukungan, cinta, dan kasih sayang

kepada penulis selama mengerjakan skripsi.

(e

Bapak Prof. Dr. Taufiqg Marwa, S.E., M. Si. Selaku rektor Universitas Sriwijaya.

3. Bapak Prof. Hermansyah, S.Si., M.Si., Ph.D, selaku Dekan Fakultas
Matematika dan [Imu Pengetahuan Alam Universitas Sriwijaya.

4. Ibu Dr. Laila Hanum, M.Si. selaku Ketua Jurusan Biologi, Fakultas Matematika
dan [lmu Pengetahuan Alam Universitas Sriwijaya.

5. Ibu Dr. Elisa Nurnawati, M.Si. selaku Sekretaris Jurusan Biologi Fakultas
Matematika dan [lmu Pengetahuan Alam Universitas Sriwijaya.

6. Ibu Dwi Puspa Indriani, S.Si., M.Si. selaku Dosen Pembimbing Akademik yang
telah memberikan bimbingan dan nasihat selama proses perkuliahan.

7. Seluruh Dosen dan Staf Karyawan Jurusan Biologi, Fakultas Matematika dan
[lmu Pengetahuan Alam Universitas Sriwijaya.

8. Tim Docking (Putri dan Abi) yang telah membantu, membimbing serta

memberi arahan kepada penulis dari awal penelitian hingga penyusunan skripsi.

vii Universitas Sriwijaya



10.

11.

12.

13.
14.

Sahabat seperjuangan Fuja Qania Filanda yang selalu setia memberikan
dukungan, nasihat, dan semangat kepada penulis dari SMA sampai sekarang.
Sahabat seperjuangan (Ulfami Kurnia Putri, Putri Nadilla, dan Rizkia Pratiwi)
yang telah menemani dari awal perkuliahan hingga akhir perkuliahan serta
selalu memberikan banyak bantuan selama perkuliahan.

Debi Ismu Sofuan yang telah menemani dan menyemangati penulis dalam
perjalanan perkuliahan penulis.

Teman-teman seperjungan AGC (Ulan, Peti, Kiki, Fitri, Sherli, Yaya, Muthia,
Viora, Dhini,Billa, Rany, Auryn) yang telah membantu dan mendukung penulis.
Keluarga Biologi Angkatan 2021 dan Keluarga besar Jurusan Biologi.
Himpunan Mahasiswa Biologi Kabinet Estuari dan BEM KM FMIPA Kabinet
Kolaborasi Karya yang telah memberikan banyak pengalaman kepada penulis

semasa perkuliahan.

Semoga Allah SWT selalu memberikan limpahan rahmat dan karunia-Nya serta

membalas segala amal kebaikan kepada pihak yang terlibat dalam penyusunan

skripsi ini. Semoga skripsi ini dapat bermanfaat bagi pembaca dan khususnya bagi

penulis sendiri.

Indralaya, Maret 2025

Rahma Julia Nirwana

NIM. 08041282126058

viii Universitas Sriwijaya



ANTIMALARIAL POTENTIAL OF SECONDARY
METABOLITES Lansium domesticum ON ENZYMS
Plasmodium falsiparum Lactate dehydrogenase (PfLDH) IN-SILICO

Rahma Julia Nirwana
08041282126058

ABSTRACT

Malaria is one of the infectious and deadly diseases in the world. If not treated
immediately, malaria will develop into more dangerous complications such as
severe anemia, organ damage, and death. Plasmodium falsiparum is a serious
infection with a high mortality rate and is a type of cerebral malaria. Plasmodium
falsiparum lactate dehydrogenase (PfLDH) enzyme is used as one of the potential
molecular target enzymes for antimalarials because Plasmodium falsiparum
depends on glycolysis to produce energy. Some malaria drugs that have been found
such as chloroquine, artemisinin, and the combination of artemisunate with
mefloquine have difficulty in treating malaria cases. The native Indonesian plant
Lansium domesticum has the potential to be a natural medicinal material for
antimalarial, the content of the compounds contained can be antimalarial.
antimalarial drug development is carried out with an In-silico approach using
certain computational parameters and algorithms to model the interaction between
test compounds and target enzymes. In-silico studies include prediction of
biological activity of Lansium domesticum compounds as antimalarials, prediction
of physicochemical properties, prediction of pharmacokinetic properties, prediction
of toxicity properties and prediction of molecular interactions between test
compounds and PfLDH target enzyme using molecular docking method. The results
obtained, 47 Lansium domesticum compounds have biological activity as
antimalarials. Based on physicochemical, pharmacokinetic, and toxicity predictions
of 47 compounds, 4 test compounds were obtained, namely is-3-Hexen-1-ol,
Aromadendrene, Isoledene, dan Hexadecanoic acid from Lansium domesticum
which are safe candidates for antimalarial drugs. In the docking process, the test
compounds and the PfLDH enzyme produce binding affinity values and molecular
interactions. Hexadecanoic acid test compound produces 3 amino acid bonds
namely GLY29, THR97, and HIS195 which are the same as the active side
compared to control and natural ligands.

Keywords : Antimalarial, Lansium domesticum, PfLDH, Molecular docking, In-
silico
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ABSTRAK

Malaria merupakan salah satu penyakit yang menular dan mematikan di dunia. Jika
tidak segera ditangani, malaria akan berkembang menjadi penyakit komplikasi
yang lebih berbahaya seperti anemia berat, kerusakan organ, sampai kematian.
Plasmodium falsiparum termasuk penyebab infeksi serius dengan angka kematian
tinggi dan termasuk jenis malaria serebral. enzim Plasmodium falsiparum lactate
dehydrogenase (PfLDH) digunakan sebagai salah satu enzim target molekuler
potensial untuk antimalaria karena Plasmodium falsiparum bergantung pada
glikolisis untuk memproduksi energi. Beberapa obat malaria yang sudah ditemukan
seperti klorokuin, artemisinin, serta kombinasi artemisunat dengan meflokuin
mengalami kesulitan dalam menangani kasus malaria. Tumbuhan asli Indonesia
yaitu Lansium domesticum memiliki potensi menjadi bahan obat alami untuk
antimalaria, kandungan senyawa yang terkandung bisa menjadi antimalaria.
pengembangan obat antimalaria dilakukan dengan pendekatan [In-silico
menggunakan parameter komputasi dan algoritma tertentu untuk memodelkan
interaksi antara senyawa uji dan enzim target. Studi in-silico meliputi prediksi
aktivitas biologis senyawa Lansium domesticum sebagai antimalaria, prediksi sifat
fisikokimia, prediksi sifat farmakokinetika, prediksi sifat toksisitas dan prediksi
interaksi molekuler antara senyawa uji dengan enzim target PFLDH menggunakan
metode molecular docking. Hasil yang didapatkan, 47 senyawa Lansium
domesticum memiliki aktivitas biologis sebagai antimalaria. Berdasarkan prediksi
fisikokimia, farmakokinetika, dan toksisitas dari 48 senyawa didapatkan 4 senyawa
uji yaitu Cis-3-Hexen-1-ol, Aromadendrene, Isoledene, dan Hexadecanoic acid dari
Lansium domesticum yang aman menjadi kandidat obat antimalaria. Pada proses
docking, senyawa uji dan enzim PfLDH menghasilkan nilai binding affinity dan
interaksi moleculer. senyawa uji Hexadecanoic acid menghasilkan 3 ikatan asam
amino yaitu GLY29, THR97, dan HIS195 yang sama dengan sisi aktif dibandingkan
ligan kontrol dan alami.

Kata Kunci : Antimalaria, Lansium domesticum, PfLDH, Molecular docking, In-
silico
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Malaria merupakan salah satu penyakit yang menular dan mematikan di dunia,
terutama pada bayi, anak, dan ibu menyusui. Sistem kekebalan tubuh yang tidak
kuat, membuat penyakit malaria mudah berkembang. Jika tidak segera ditangani,
malaria akan berkembang menjadi penyakit komplikasi yang lebih berbahaya
seperti anemia berat, kerusakan organ, sampai kematian (Widjanarko et al., 2022).
Data World Health Oganization (2024) mengatakan bahwa ada 608.000 orang yang
meninggal didunia akibat malaria dan kasus penyakit malaria baru mencapai 249
juta pada tahun 2022, dan 94% kasus penyakit malaria yang ada di Afrika. Terjadi
peningkatan sebesar 56% pada tahun 2022 di Indonesia. Selain itu, Indonesia
merupakan negara kedua terbesar yang menyumbang kasus malaria pada tahun
2021 sebesar 811.636 (Kemenkes, 2022).

World Health Organization (WHO) (2024), mengatakan, penyakit malaria
akan terus menjadi kasus kesehatan yang mengganggu Masyarakat di 107 negara
sampai 2025. Kasus malaria di Indonesia mencapai 9%. Orang yang terinfeksi
penyakit malaria memiliki jumlah trombosit, leukosit, limposit, eosinophil, dan
hemoglobin yang jauh lebih rendah serta jumlah monosit dan neutrophil yang lebih
tinggi dibandingkan seseorang yang tidak terserang penyakit malaria (Jiero dan
Pasaribu, 2021).

Penyakit malaria diakibatkan oleh protozoa dari genus Plasmodium. Gejala

yang timbul dari penyakit ini seperti demam, mual, muntah, sakit kepala, dan
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menggigil. Di Indonesia, malaria disebabkan oleh lima spesies Plasmodium, yaitu
Plasmodium falciparum, Plasmodium vivax, Plasmodium ovale, Plasmodium
malariae, dan Plasmodium knowlesi, yang ditemukan pada tahun 2012 di
Kalimantan Selatan. Sebagian besar infeksi disebabkan oleh Plasmodium
falciparum (Ramanto dan Nurdiansyah, 2021). Plasmodium falsiparum termasuk
penyebab infeksi serius dengan angka kematian tinggi dan termasuk jenis malaria
serebral (Kilo ef al., 2024).

Penyakit malaria yang disebabkan oleh Plasmodium falsiparum merupakan
penyakit malaria yang paling berbahaya, enzim Plasmodium falsiparum lactate
dehydrogenase digunakan sebagai salah satu enzim target molekuler potensial
untuk antimalaria karena Plasmodium falsiparum bergantung pada glikolisis untuk
memproduksi energi (Kilo et al., 2024). Lactate dehydrogenase (LDH) adalah
enzim penting untuk kelangsungan hidup Plasmodium falsiparum karena
mengkatalisis reduksi gugus keto pada piruvat menjadi hidroksil dengan oksidasi
NADH menjadi NAD+ secara bersamaan. Enzim yang bertanggung jawab pada
jalur glikolisis dianggap sebagai target obat yang penting untuk pengobatan
antimalaria (Zakaria et al., 2020).

Upaya yang dapat dilakukan untuk pengobatan antimalaria adalah dengan
mencari kandidat obat yang tepat sebagai antimalaria terhadap Plasmodium
falsiparum. Obat alami dari tumbuhan bisa digunakan sebagai obat antimalaria,
salah satu tumbuhan yang memiliki potensi sebagai antimalaria adalah tumbuhan
Lansium domesticum. Di Indonesia, Lansium domesticum dikenal sebagai duku,

langsat, dan kokosan mempunyai aktivitas sebagai obat, seperti antimalaria,

Universitas Sriwijaya



antitumor, antikanker, antibakteri, antimelanogenesis, antimutagenik, dan
antioksidan (Hanum dan Rina, 2013).

Beberapa obat malaria yang sudah ditemukan seperti klorokuin, artemisinin,
serta kombinasi artemisunat dengan meflokuin mengalami kesulitan dalam
menangani kasus malaria. Contohnya pada obat artemisinin yang mengalami
resistensi terhadap parasit sehingga menyebabkan penurunan efektivitas pada
artemisinin. Oleh karena itu, diperlukan pengembangan obat baru yang mampu
menghambat pertumbuhan parasit malaria (Ashley et al., 2014).

Tumbuhan asli Indonesia yaitu Lansium domesticum memiliki banyak potensi
menjadi bahan obat alami untuk antimalaria, antitumor, antikanker, antibakteri,
antimelanogenesis, anti mutagenik dan antioksidant. Kandungan senyawa yang ada
dalam tumbuhan tersebut berpotensi sebagai obat antimalaria. Menurut penelitian
Leaman, ekstrak kulit kayu Lansium domesticum dinilai berpotensi sebagai anti-
plasmodial secara in vitro. Ekstrak kulit memutus siklus hidup parasit, yang
membuktikan keefektifan Lansium domesticum sebagai sumber agen antimalaria
terhadap strain Plasmodium falciparum yang resisten terhadap klorokuin. Ekstrak
biji ditemukan secara signifikan menghambat pertumbuhan Plasmodium
falciparum (Abdallah et al., 2022).

Senyawa yang terkandung dalam Lansium domesticum memiliki potensi
sebagai kandidat obat antimalaria terhadap enzim target Plasmodium falciparum
lactate dehydrogenase (PfLDH), sebagai langkah selanjutnya untuk pengembangan
obat antimalaria, dilakukan dengan pendekatan [In-silico yang bertujuan untuk

menganalisis senyawa (ligan) yang mampu berinteraksi dengan enzim target. Studi
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In-silico menggunakan parameter komputasi dan algoritma tertentu untuk
memodelkan interaksi antara senyawa uji dan enzim target (Karim et al., 2024).
Kelebihan dari pendekatan secara In-silico yaitu hemat biaya dan cepat

mendapatkan hasil atau tidak perlu waktu lama untuk mendapatkan hasil.
Pengembangan obat dengan pendekatan secara in vivo dengan menggunakan hewan
seperti tikus, biasanya membutuhkan hewan yang relatif banyak serta biaya yang
dibutuhkan cukup mahal. Selain itu, membutuhkan tenaga yang ekstra dan waktu
yang lama untuk mendapatkan hasil. Sehingga, pengembangan awal obat dengan
pendekatan In-silico sangat disarankan untuk mengurangi kerugian yang akan
terjadi kedepannya (Makatita et al., 2020).

Tahap pengujian aktivitas biologis, sifat fisikokimia berdasarkan Lipinski
Rule of Five, sifat farmakokinetika dan sifat toksisitas berdasarkan prediksi
Absoprsi, Distribusi, Metabolisme, Ekskresi, dan Toksisitas (ADMET) perlu
dilakukan sebagai pengembangan awal senyawa uji secara In silico untuk
mengetahui aktivitas dan sifat senyawa. Parameter yang diamati pada pengujian
sifat farmakokinetika yaitu Human Intestinal Absorbsi (HIA), Volume Distribusi
(VDss), Blood- Brain- Barrier (BBB), Sitokrom CYP2D6 dan CYP24A, Renal
OCT?2 dan Total Clearence (CLTOT), Hepatotoxicity, AMES Toxicity, dan Rat Oral
Accurate Toxicity (Sulistyowaty et al., 2021).

Selain memprediksi sifat senyawa, perlu dilakukan penambatan antara
senyawa uji dengan enzim target secara In silico. Metode penambatan yang
digunakan dalam memprediksi senyawa obat baru metode Moleculer docking yang

digunakan untuk memprediksi interaksi dan ikatan kimia dari senyawa uji yang
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menjadi kandidat obat terhadap enzim target. Hasil yang didapatkan dari docking
adalah nilai afinitas pengikatan (Binding affinity) dan jenis interaksi ikatan yang
terbentuk antara senyawa uji dan enzim target (Fadzillah et al., 2024).
Berdasarkan penjelasan diatas, perlu dilakukan penelitian dengan seleksi
senyawa metabolit sekunder Lansium domesticum berpotensi sebagai antimalaria
terhadap enzim Plasmodium falsiparum lactate dehydrogenase berdasarkan
aktivitas biologi, sifat fisikokimia, sifat farmakokinetika dan interaksi moleculer

docking secara In- silico.

1.2. Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang yang telah dijelaskan, maka didapatkan rumusan

masalah dalam penelitian ini yaitu sebagai berikut :

1. Bagaimana prediksi aktivitas biologis, sifat fisikokimia, sifat
farmakokinetika, dan sifat toksisitas senyawa metabolit sekunder Lansium
domesticum yang berpotensi sebagai antimalaria secara In- Silico ?

2. Bagaimana interaksi senyawa-senyawa metabolit sekunder Lansium
domesticum yang berpotensi sebagai antimalaria, sehingga dapat mengikat
reseptor enzim Plasmodium falsiparum Lactate dehydrogenase secara In-
silico ?

1.3. Tujuan

1. Mengetahui prediksi aktivitas biologis, sifat fisikokimia, sifat

farmakokinetika, dan sifat toksisitas senyawa metabolit sekunder Lansium

domesticum yang berpotensi sebagai antimalaria secara In- Silico.
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2. Mengetahui interaksi senyawa-senyawa metabolit sekunder Lansium
domesticum yang berpotensi sebagai antimalaria, sehingga dapat mengikat
reseptor enzim Plasmodium falsiparum lactate dehydrogenase secara In-

Silico.

1.4. Manfaat Penelitian

Penelitian ini diharapakan dapat memberikan informasi mengenai prediksi
aktivitas, sifat fisikokimia, sifat farmakokinetika, dan sifat toksisitas senyawa
metabolit sekunder Lansium domesticum yang berpotensi sebagai antimalaria
secara In-Silico. Serta memberikan informasi mengenai interaksi moleculer docking
antara senyawa-senyawa Lansium domesticum yang berpotensi sebagai antimalaria
terhadap reseptor target enzim Plasmodium falsiparum Lactate Dehydrogenase

(PfLDH) secara in silico.
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