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ABSTRAK

Pada penyaluran suatu sistem tenaga listrik terdapat beberapa kendala yang 

dihadapi oleh pihak PT. PLN (Persero) sebagai perusahaan penyalur energi listrik. 

Salah satu kendala yang dihadapi adalah adanya faktor susut atau losses. Studi 

mengenai susut yang terjadi pada jaringan distribusi mencakup ke berbagai aspek. 

Salah satu susut pada jaringan distribusi primer adalah susut energi pada penghantar.

Pada skripsi ini penulis melakukan studi dengan menghitung perkiraan besar 

hasil susut energi pada penghantar untuk tahanan arus searah (DC) suhu 20°C dan 

susut energi untuk tahanan arus bolak-balik (AC) suhu 60°C pada saluran kabel 

tegangan menengah (SKTM) dan kemudian membandingkan hasil kedua susut energi 
tersebut.

Berdasarkan hasil perhitungan susut energi pada penghantar Penyulang Merak 

antara tahanan DC 20°C dan tahanan AC 60°C selisih susut energi yang dihasilkan 

mencapai 16%. Nilai tersebut terbilang cukup besar untuk jarak penghantar yang 

sangat dekat. Namun disini perlu diketahui bahwa susut tidak mungkin dihindari 

namun yang perlu diperhatikan adalah apakah susut yang dihasilkan masih dalam 

batas kewajaran.

Kata Kunci: Susut Energi, Susut Daya, Efek Kulit, Efek Sekitar
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PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Kesinambungan penyaluran energi listrik yang dikelola oleh PT. PLN 

(Persero) salah satunya ditentukan oleh kesiapan operasi jaringan distribusi. Di 

dalam pelaksanaannya, jaringan distribusi harus didukung oleh fasilitas dan 

sumber daya manusia yang memadai, serta prosedur pengoperasian secara bijak 

dan berkelanjutan. Pada penyaluran suatu sistem tenaga listrik terdapat beberapa 

kendala yang dihadapi oleh pihak PT. PLN (Persero) sebagai perusahaan 

penyalur energi listrik. Salah satu kendala yang dihadapi adalah adanya faktor 

susut atau losses. Susut menjadi pembahasan penting karena terkait dengan

kualitas daya yang dihantarkan kepada konsumen serta berpengaruh pada

potensi pendapatan bagi PT. PLN (Persero) dalam pengoptimalan kinerjanya.

Studi mengenai susut yang terjadi pada jaringan distribusi mencakup ke berbagai

aspek. Salah satu susut pada jaringan distribusi adalah susut energi pada

penghantar. Susut pada penghantar disebabkan karena adanya tahanan dari 

penghantar yang dialiri arus listrik.1'1

Selama ini susut energi pada penghantar yang diperhitungkan oleh PT. 

PLN (Persero) merupakan susut energi pada tahanan arus searah (DC) yang

Teknik Elektro Universitas Sriwijaya
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merupakan nilai tahanan umum yang ditetapkan oleh perusahaan kabel yaitu 

pada temperatur 20°C. Namun fakta di lapangan berbeda, pada saat sistem 

kelistrikan beropersi, tahanan pada penghantar mengalami peningkatan 

temperatur karena adanya pengaruh arus listrik yang mengalir pada penghantar 

tersebut. Hal ini menyebabkan tahanan yang mengalami peningkatan tersebut 

tidak lagi dalam bentuk arus searah (DC), melainkan sudah berubah menjadi 

tahanan dalam bentuk arus bolak-balik (AC), yang pada akhirnya akan

meningkatkan susut energi. Masalah susut ini perlu ditanggulangi dengan serius,

seiring naiknya standar kehidupan masyarakat yang semakin hari kian meningkat

yang menuntut keandalan pelayanan penyaluran energi listrik yang tinggi.

1.2 Rumusan Masalah

Kenaikan temperatur pada penghantar yang disebabkan oleh aliran 

arus listrik akan memicu terjadinya kenaikan nilai tahanan, yang pada akhirnya 

akan meningkatkan susut energi. Dalam tugas akhir ini, penulis mencoba untuk 

menghitung dan membandingkan besaran susut energi pada tahanan arus searah 

(DC) suhu 20°C dan tahanan arus bolak-balik (AC) suhu 60°C.

Teknik Elektro Universitas Sriwijaya
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1.3 Tujuan Penulisan

Berdasarkan latar belakang dan identifikasi masalah, maka tujuan dari 

penulisan skripsi ini adalah untuk mengkaji kinerja penyulang Merak di gardu 

induk Seduduk Putih berdasarkan identifikasi susut energi berdasarkan hasil 

perkiraan dan perbandingan besar susut energi pada penghantar tegangan 

menengah (SKTM) untuk tahanan arus searah suhu 20°C dengan tahanan arus

bolak-balik suhu 60°C .

1.4. Batasan Masalah

Dalam skripsi ini, penulis hanya membahas susut energi pada saluran

kabel tegangan menengah (SKTM) sisi 20 kV pada penyulang Merak di gardu

induk Seduduk Putih. Sehingga untuk memudahkan proses perhitipgan

diperlukan batasan- batasan tertentu dengan mengambil beberapa asumsi.

Batasan-batasan tersebut antara lain :

1. Data kasus yang diteliti diambil dari PT. PLN (Persero) P3B Sumatera

(UPT) Palembang dan PT. PLN (Persero) WS2JB Rayon Kenten 

Palembang.

2. Pembahasan hanya mencakup susut energi pada jaringan distribusi tegangan 

menengah pada salah satu sisi penyulang yaitu penyulang Merak gardu 

induk Seduduk Putih, yaitu susut energi pada saluran kabel (SKTM).

Teknik Elektro Universitas Sriwijaya
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3. Data yang diteliti untuk melakukan evaluasi perhitungan susut energi pada

PT. PLN (Persero) adalah data pada tanggal 31 desember 2013.

4. Asumsi pemilihan suhu maksimum dalam perhitungan susut pada tahanan

bolak-balik (AC) pada penghantar adalah suhu 60°C.arus

5. Pemilihan suhu maksimum 60°C pada tahanan arus bolak-balik didasari 

oleh beberapa hal yang menyebabkan kenaikan temperatur pada tahanan

dalam kondisi kompleks.

1.5 Sistematika Penulisan

Dalam penulisan tugas akhir ini, sistematika penulisan disusun

sedemikian rupa untuk memberikan gambaran secara garis besar permasalahan

dan pembahasan isi dari tiap-tiap bab. Adapun sistematika penulisan tugas akhir

ini adalah sebagai berikut:

BAB I PENDAHULUAN

Bab ini berisi pendahuluan yang menguraikan latar belakang, rumusan masalah, 

tujuan penelitian, batasan masalah dan sistematika penulisan.

BAB II TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini berisi tentang landasan teori yang mendukung topik yang penulis bahas.

Teknik Elektro Universitas Sriwijaya
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BAB III METODELOGI PENELITIAN

Bab ini menguraikan metode-metode yang digunakan dalam melakukan 

penelitian meliputi, pemilihan objek penelitian dan metode pengambilan data.

BAB IV PERHITUNGAN DAN ANALISA

Bab ini berisi data-data yang dikumpulkan melalui metode observasi di lapangan

untuk kemudian diolah melalui metode perhitungan untuk menentukan perkiraan

susut energi pada penghantar jaringan distribusi primer.

BAB V KESIMPULAN

Bab ini berisi kesimpulan setelah penulis melakukan penelitian dan mengolah 

data yang diperoleh dari PT. PLN (Persero) P3B Sumatera Unit Pelayanan 

Transmisi (UPT) dan PT. PLN (Persero) WS2JB Rayon Kenten Palembang.

Teknik Elektro Universitas Sriwijaya
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