
https://v3.camscanner.com/user/download


https://v3.camscanner.com/user/download


https://v3.camscanner.com/user/download


https://v3.camscanner.com/user/download


https://v3.camscanner.com/user/download


https://v3.camscanner.com/user/download


https://v3.camscanner.com/user/download


https://v3.camscanner.com/user/download


 
 

xii 

 

DAFTAR ISI 

 

ABSTRACT .......................................................................................................... ix 

ABSTRAK.............................................................................................................. x 

KATA PENGANTAR ........................................................................................... vi 

DAFTAR ISI ........................................................................................................ xii 

DAFTAR GAMBAR ........................................................................................... xv 

BAB I  PENDAHULUAN ..................................................................................... 1 

1.1  Latar Belakang .......................................................................................... 1 

1.2 Rumusan Masalah .................................................................................... 2 

1.3 Tujuan Penelitian ...................................................................................... 2 

1.4 Ruang Lingkup Penelitian ........................................................................ 2 

1.5 Manfaat Penelitian .................................................................................... 3 

1.6 Sistematika Penulisan ............................................................................... 3 

BAB II  TINJAUAN PUSTAKA .......................................................................... 5 

2.1 Energi Matahari ........................................................................................ 5 

2.2 Cahaya ...................................................................................................... 5 

2.2.1 Pengertian Cahaya................................................................................. 5 

2.2.2 Sifat-Sifat Cahaya ................................................................................. 6 

2.3 Pembangkit Listrik Tenaga Surya ( PLTS ) .............................................. 8 

2.4 Solar cell................................................................................................... 9 

2.4.1   Jenis-jenis Solar cell........................................................................... 10 

2.4.2    Struktur Solar cell ............................................................................. 10 

2.4.3 Prinsip Kerja Solar cell ................................................................... 12 

2.5 Kapasitas Panel Surya ............................................................................ 13 

2.6     Cermin ..................................................................................................... 14 

2.6.1     Jenis-Jenis Cermin ................................................................................ 14 

2.6.1.1 Cermin Datar ................................................................................... 14 



 
 

xiii 

 

2.6.2     Pemanfaatan Cermin Datar .................................................................. 15 

2.7 Pemusatan Energi Surya ......................................................................... 17 

2.8 Energi Listrik .......................................................................................... 18 

2.8.1     Beban Listrik .................................................................................... 18 

2.8.2     Tegangan Listrik ............................................................................... 18 

2.8.3    Tegangan Jatuh (Voltage Drop) ......................................................... 19 

2.8.4    Arus Listrik ........................................................................................ 19 

2.8.5    Daya Listrik ....................................................................................... 19 

2.9       Pompa .................................................................................................... 20 

2.9.1    Jenis Pompa Berdasarkan Motor Penggeraknya  ............................... 21 

2.10      Motor DC ............................................................................................. 22 

2.10.1    Kontruksi Motor DC ....................................................................... 22 

2.10.2     Prinsip Kerja Motor DC ................................................................. 23 

2.10.3 Jenis-jenis Motor DC ...................................................................... 25 

BAB III  METODOLOGI PENELITIAN ........................................................ 28 

3.1 Lokasi Dan Waktu Penelitian ................................................................. 28 

3.2 Diagram Alur Penelitian  ......................................................................... 29 

3.3 Metode Penelitian yang Dilakukan  ........................................................ 30 

3.4.1 Alat dan Bahan Penelitian  ............................................................... 30 

3.5 Spesifikasi Pompa Air dan Panel Surya  ................................................. 32 

3.6 Langkah-Langkah Penelitian .................................................................. 33 

3.7 Pengujian dan Pengambilan Data ........................................................... 34 

3.8 Skema Pengambilan Data dan Penelitian  ............................................... 35 

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ............................................................. 36 

4.1 Umum ..................................................................................................... 36 

4.2 Pengujian dan Data Pengukuran ............................................................. 36 

4.2.1 Pengujian dan Perhitungan Data Hasil Pengukuran Panel Surya Tanpa 

Reflektor Cermin Dan Dengan Reflektor Cermin ............................................. 37 



 
 

xiv 

 

4.2.3 Pengujian dan Perhitungan Data Hasil Pengukuran Debit Pompa Air 

Tanpa Reflektor Cermin .................................................................................... 39 

4.2.3 Pengujian dan Perhitungan Data Hasil Pengukuran Debit Pompa Air 

Dengan  Reflektor Cermin  ................................................................................ 41 

4.3 Analisis Hasil Penelitian ......................................................................... 44 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN .............................................................. 46 

5.1 Kesimpulan ............................................................................................. 46 

5.2 Saran ....................................................................................................... 46 

DAFTAR PUSTAKA........................................................................................... 48 



 
 

xv 

 

DAFTAR GAMBAR 

 

Gambar 2.1 Pembangkit Listrik Tenaga Surya ..................................................... 5 

Gambar 2.2 Pemusastan Energi Surya  ................................................................. 6 

Gambar 2.3 Solar cell ........................................................................................... 7 

Gambar 2.4 Struktur Solar cell  ............................................................................ 9 

Gambar 2.5 Prinsip Kerja Panel Solar cell............................................................ 11 

Gambar 2.6 Pompa  Sentrifugal ............................................................................ 16 

Gambar 2.7 Jenis Motor Penggerak Pompa .......................................................... 17 

Gambar 2.8 Bagian-Bagian Motor DC ................................................................. 18 

Gambar 2.9 Prinssip Kerja Motor DC .................................................................. 19 

Gambar 2.10 Kaidah Tangan Kiri  ........................................................................ 20 

Gambar 2.11 Jenis-Jenis Motor DC ...................................................................... 21 

Gambar 3.1 Diagram Alir Penelitian ..................................................................... 25 

Gambar 4.1 Grafik tegangan panel surya tanpa reflektor cermin  ........................ 40 

Gambar 4.2 Grafik tegangan panel surya dengan reflektor cermin  ..................... 43 

Gambar 4.3 Grafik debit pompa tanpa reflektor cermin  ...................................... 46 

Gambar 4.4 Grafik debit pompa dengan reflektor cermin  ................................... 49 

 



 

 

1 

 

BAB I 

 PENDAHULUAN 

1.1  Latar Belakang 

Sumber daya energi yang dapat terperbaharui akan menjadi pengganti 

utama bahan bakar fosil dalam beberapa waktu belakangan ini dikarenakan ramah 

lingkungan dan terbarukan. Meningkatnya permintaan energi di seluruh dunia dan 

penipisan bahan bakar fosil adalah faktor utama yang mendorong para peneliti 

untuk fokus pada sumber energi terbarukan. Energi matahari termasuk sebagai 

sumber energi terbarukan yang paling menjanjikan dan saat ini dibutuhkan dunia. 

Matahari sebagai sumber daya energi yang ada ini dimanfaatkan dengan salah satu 

cara yaitu dengan penggunaan panel photovoltaic. 

Energi matahari memiliki potensi yang sangat besar karena jumlahnya yang 

melimpah untuk dijadikan sebagai sumber energi terbarukan. Salah satu 

pemanfaatannya adalah pembangkit listrik tenaga surya menawarkan bahan baku 

alami yang gratis dan tak terbatas, bebas polusi, dan ramah lingkungan. Indonesia 

terletak di antara 6° LU (Lintang Utara) dan 11° LS (Lintang Selatan), serta antara 

95° BT (Bujur Timur) dan 141° BT (Bujur Timur), menjadikannya salah satu 

negara yang dilintasi garis khatulistiwa. Di Indonesia, sinar matahari terus menerus 

sepanjang tahun. Oleh karena itu, Indonesia memiliki banyak potensi untuk 

pembangunan pembangkit listrik tenaga surya [1]. 

Panel surya mengubah sel surya dari matahari menjadi energi listrik 

menggunakan ide dasar efek fotovoltaik. Bahan semikonduktor dengan kutub 

positif dan negatif digunakan untuk membuat panel surya. Semikonduktor tipe-p 

dan tipe-n adalah dua semikonduktor yang membentuk inti panel surya. Elektron 

berlebih dari semikonduktor tipe-n akan bermigrasi ke semikonduktor tipe-p saat 

kedua semikonduktor bersentuhan, menciptakan lubang atau muatan positif di 

wilayah semikonduktor tipe-n. Di sisi lain, muatan negatif akan terbentuk pada 

semikonduktor tipe-p sebagai akibat dari batang yang diterima dari semikonduktor 

tipe-n [2]. 

Efektivitas modul fotovoltaik dipengaruhi oleh sejumlah variabel. Di 

antaranya, modul fotovoltaik sangat bergantung pada cuaca dan intensitas cahaya 
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yang diterimanya. Seiring perkembangan teknologi, penggunaan energi surya 

dianggap kurang efisien untuk menghasilkan listrik. Oleh karena itu, diperlukan 

upaya untuk meningkatkan efisiensi PLTS. Salah satu cara untuk melakukan ini 

adalah dengan menambah reflektor ke modul surya [3]. 

Untuk keberlangsungan hidup manusia, air adalah kebutuhan primer yang 

sangat penting. Pompa air motor DC dan AC adalah dua jenis pompa air yang sering 

digunkan untuk megalirkan air ketika sumber mata air berada di bawah permukaan 

tanah [4]. 

Berdasarkan latar belakang di atas, peneliti bermaksud untuk melakukan 

penelitian dengan judul ” Rancang Bangun Dan Analisis Penggunaan Reflektor 

Cermin Pada Pemanfaatan  Solar cell Monocrystalline  Sebagai Sumber Energi 

Listrik Pada Pompa Air Arus Searah (DC) 12 Volt Berdaya 180 Watt”. 

1.2 Rumusan Masalah 

 Adapun rumusan masalah dari penelitian ini adalah menganalisis pengaruh 

penambahan reflektor cermin terhadap bagaimana kinerja pengangkatan air yang 

dilakukan oleh pompa air DC dengan memanfaatkan solar cell monocrystalline  

sebagai sumber energi listrik. 

1.3 Tujuan Penelitian 

 Pada penulisan tugas akhir ini terdapat beberapa tujuan yang akan dicapai 

yaitu: 

1. Mengukur dan menghitung tegangan listrik pada pompa air DC dengan 

sumber energi listrik solar cell monocrystalline ketika menggunakan 

reflektor dan tanpa reflektor. 

2. Mengetahui debit air yang dihasilkan oleh pompa air DC dengan sumber 

energi listrik solar cell monocrystalline ketika menggunakan reflektor dan 

tanpa reflektor. 

1.4 Ruang Lingkup Penelitian 

Pada penulisan tugas akhir ini terdapat batasan masalah agar penelitian yang 

dilakukan lebih terarah, yaitu sebagai berikut :  

1. Menggunakan pompa air DC 12 volt berdaya 180 watt sebagai objek 

penelitian. 
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2. Menggunakan solar cell monocrystalline 2 buah masing-masing 

berkapasitas 100 wp. 

3. Jenis cermin yang digunakan adalah jenis cermin datar dengan ukuran 

reflektor yaitu masing-masing memiliki lebar 25 cm dan panjang      

menyesuaikan ukuran panel surya. 

4. Sudut reflector yang digunakan adalah 450 [5]. 

1.5 Manfaat Penelitian  

Pada penelitian ini kita dapat mengetahui tegangan, arus dan daya listrik 

pada pompa air DC dengan sumber energi listrik solar cell monocrystalline. Dan 

juga kita dapat mengetahui debit air yang dihasilkan oleh pompa air DC dengan 

sumber energi listrik solar cell monocrystalline ketika menngunakan reflektor dan 

tanpa reflektor sehingga nantinya kita dapat menyimpulkan kelayakan penggunaan 

reflektor cermin datar pada pemanfaatn solar cell sebagai sumber energi pompa air. 

1.6 Sistematika Penulisan  

Terdapat sistem penulisan dalam tugas akhir ini yang memudahkan penulis 

dalam membuat laporan, berikut adalah beberapa aturan penulisan: 

Bab I. Pendahuluan  

Pada bagian ini, penulis membahas tentang latar belakang penelitian, 

bagaimana masalah penelitian dibuat, apa batasannya, apa tujuan 

penelitian,  dan bagaimana cara melakukannya.  

Bab II. Tinjauan Pustaka  

Dalam bab ini, penulis melihat buku, majalah, dan sumber lain untuk 

menemukan teori dan informasi tentang pengaruh penambahan reflektor 

pada PLTS.  

Bab III. Metodologi Penelitian  

Dalam bab ini, penulis berbicara tentang kapan dan di mana penelitian 

akan dilakukan, serta bagaimana alat akan dibuat dan bagaimana alat 

tersebut akan digunakan.  

Bab IV. Hasil Dan Pembahasan  

Pada bab ini, penulis menulis laporan tentang hasil studi dan analisis data 

yang dikumpulkan.  
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BAB V Kesimpulan Dan Saran  

Dalam bab ini, penulis sampai pada kesimpulan tentang studi yang mereka 

lakukan dan memberikan saran tentang bagaimana menangani masalah 

yang mereka temukan.  

Daftar Pustaka  

Lampiran 
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