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“Maka sesungguhnya bersama kesulitan ada kemudahan. 

Sesungguhnya bersama kesulitan ada kemudahan. Maka 

apabila engkau telah selesai (dari sesuatu urusan), 

tetaplah bekerja keras (untuk urusan yang lainnya). Dan 

hanya kepada Tuhanmulah engkau berharap.”  

– Q.S Al-insyirah,6-8 

 

“Education is a powerful weapon, we can use to change the 

world. And the true purpose of education is to make 

minds, not careers.” – Nelson Mandela 

 

“Orang-orang hebat di bidang apapun bukan baru bekerja 

karena mereka terinspirasi, namun mereka menjadi 

terinspirasi karena mereka lebih suka bekerja. Mereka 

tidak menyia-nyiakan waktu untuk menunggu inspirasi.”  
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ABSTRACT 

 

 

One-dimensional Cutting Stock Problem (CSP) is one of the optimization 

problem in the case of combining cutting patterns. This research used Pattern 

Generation algorithm and Arc-Flow model to solve the optimal pattern cutting in 

wood cutting problem at Depot Kusen Mitra Vanay. According to the result and 

discussion, if the problem was solved using Pattern Generation, there were 36 cutting 

patterns with 0 meter cut loss which will be formed in Arc-Flow model. Arc-Flow 

model which was formed only used demand fulfillment constraint and nonnegative 

constraint, while the constraint about flow conservation was not used. Optimal 

solution in CSP Depot Kusen Mitra Vanay with that 4 meters longth standard is used 

to fulfill the consumer order. Optimal patterns that used are of 82 times of 2
nd

 cutting 

pattern, twice of 3
rd

 cutting pattern, once of 4
th

 cutting pattern and 21 times of 9
th

 

cutting pattern. 

 

 

Keywords :  Cutting Stock Problem (CSP), Pattern Generation Algorithm, Arc-Flow 

Model, Branch and Bound.  
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ABSTRAK  

 

 

Cutting Stock Problem (CSP) satu dimensi merupakan salah satu 

permasalahan optimasi dalam kasus pengkombinasian pola pemotongan. Penelitian 

ini menggunakan algoritma Pattern Generation dan model Arc-Flow untuk 

menyelesaikan pola pemotongan yang optimal pada permasalahan pemotongan kayu 

di Depot Kusen Mitra Vanay. Berdasarkan hasil dan pembahasan didapatkan bahwa 

jika permasalahan diselesaikan menggunakan algoritma Pattern Generation maka 

diperoleh 36 pola pemotongan dengan cut loss 0 meter yang selanjutnya dibentuk ke 

dalam model Arc-Flow. Model Arc-Flow yang terbentuk hanya menggunakan 

kendala pemenuhan permintaan dan kendala nonnegatif, sedangkan kendala yang 

berkaitan dengan konservasi flow tidak digunakan. Solusi optimal pada CSP Depot 

Kusen Mitra Vanay dengan panjang standar kayu 4 meter digunakan untuk memenuhi 

pemesanan konsumen. Pola optimal yang dipakai adalah pola pemotongan ke-2 

sebanyak 82 kali, pola pemotongan ke-3 sebanyak 2 kali, pola pemotongan ke-4 

sebanyak 1 kali dan pola pemotongan ke-9 sebanyak 21 kali. 

 

 

Kata Kunci :  Cutting Stock Problem (CSP), Algoritma Pattern Generation, Model 

Arc-Flow, Branch and Bound. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1. Latar Belakang 

Suatu permasalahan yang sering dijumpai dalam bidang perindustrian seperti 

industri kayu, kertas, baja, dan fiber adalah meminimumkan bahan baku. Bahan baku 

yang tersedia umumnya harus dipotong-potong menjadi bentuk yang lebih kecil yang 

disebut item. Setiap item mempunyai jumlah permintaan tertentu. Masalah 

pemotongan bahan baku dalam dunia optimasi dikenal dengan sebutan Cutting Stock 

Problem (CSP). 

CSP adalah suatu permasalahan optimasi dalam kasus pengkombinasian di 

dalam bidang bisnis dan perindustrian yang memotivasi beberapa bidang penelitian. 

Secara umum, CSP terdiri dari sekumpulan potongan-potongan kecil yang disebut 

item dan untuk sekumpulan potongan-potongan yang lebih besar disebut stock sheets, 

dengan tujuan untuk mengurangi trim loss yang dihasilkan (Macedo, et.al., 2007). 

Trim loss adalah sisa pemotongan berlebih yang disebabkan oleh beberapa faktor, 

salah satu diantaranya adalah peletakan pola pemotongan yang kurang tepat sehingga 

mengakibatkan ketidakefesienan penggunaan bahan baku. 

CSP mempunyai 3 jenis yaitu CSP satu dimensi, CSP dua dimensi, dan CSP 

tiga dimensi. Pendimensian CSP dibedakan berdasarkan sisi trim loss. CSP pada 

bidang industri kayu yang dibahas dalam penelitian ini yaitu CSP satu dimensi yang 

hanya melihat permasalahan pada sisi panjang. CSP satu dimensi menunjukkan 

pemotongan bahan baku yang menghasilkan trim loss pada salah satu sisi yaitu 
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panjang atau lebar. Sitohang (2009) menyatakan bahwa sangat penting untuk 

mengetahui kombinasi ukuran pemotongan yang dikehendaki dan selayaknya 

perusahaan mencari pola pemotongan optimal yang dapat meminimumkan trim loss 

dan banyaknya kayu yang terpakai. 

CSP satu dimensi pernah dibahas oleh beberapa peneliti sebelumnya dengan 

menggunakan beberapa teknik dan material yang berbeda. Octarina, dkk (2015) telah 

melakukan implementasi Column Generation Technique (CGT) dan algoritma Balas 

yang dimodifikasi dalam penyelesaian CSP satu dimensi. Hasil penelitian Octarina, 

dkk (2015) menyimpulkan bahwa tidak semua permasalahan pemrograman linier 

CSP satu dimensi mampu diselesaikan dengan algoritma Balas yang dimodifikasi 

karena tidak semua solusi yang dihasilkan berupa solusi biner. Srikandi (2015) 

menyelesaikan CSP satu dimensi menggunakan CGT yang diaplikasikan dalam 

persoalan cutting stock di Depot Kusen Mitra Vanay. Hasil penelitiannya 

menghasilkan kombinasi pola pemotongan yang optimal dengan trim loss sama 

dengan nol dan beberapa produk surplus. 

Metode lain yang dapat digunakan dalam menyelesaikan CSP adalah model 

arc-flow dengan kendala sisi. Model ini memiliki seperangkat konservasi kendala 

flow dan satu kumpulan kendala permintaan untuk memastikan bahwa permintaan 

dari setiap item terpenuhi. Brandao and Perdroso (2013) mengusulkan formulasi arc-

flow dengan kompresi grafik untuk menyelesaikan CSP dengan pola biner (0-1). 

Kelebihan model ini yaitu terdapat suatu kendala permintaan yang dapat memastikan 

bahwa permintaan dari setiap item itu dapat terpenuhi. 
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Suliman (2001) menggunakan prosedur algoritma pattern generation  untuk 

menyelesaikan masalah pemotongan bahan. Prosedur tersebut dilakukan untuk 

mengurangi jumlah pemotongan yang tidak layak. Selain itu, prosedur pola sederhana 

dikembangkan untuk menyelesaikan masalah tambahan. Sebuah pohon pencarian 

dikembangkan untuk mengembangkan algoritma  pattern generation. Kelebihan 

algoritma ini yaitu untuk menentukan pola pemotongan yang menghasilkan pola 

pemotongan yang berbeda dan sisa pemotongan yang minimum dengan sebuah pohon 

pencarian. 

Berdasarkan latar belakang tersebut, penelitian ini membahas bagaimana 

penyelesaian algoritma pattern generation dengan model arc-flow pada CSP satu 

dimensi. Model ini diuji sebagai CSP satu dimensi material kayu pada permasalahan 

yang ada di Depot Kusen Mitra Vanay dan serangkaian permasalahan literatur. 

 

1.2. Perumusan Masalah 

Permasalahan yang dibahas dalam penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Bagaimana implementasi algoritma pattern generation pada CSP satu dimensi ? 

2. Bagaimana model arc-flow dalam menentukan  trim loss pada CSP satu dimensi? 

3. Bagaimana solusi optimal pada CSP Depot Kusen Mitra Vanay ?  

 

1.3. Pembatasan Masalah 

 Permasalahan yang dibahas pada penelitian ini dibatasi hanya pada CSP 

material kayu untuk pola pemotongan satu dimensi yaitu pada sisi panjang dan 
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produk-produk yang menjadi objek penelitian adalah kusen pintu dan kusen jendela, 

dengan sumber data diperoleh dari Depot Kusen Mitra Vanay. 

  

1.4. Tujuan  

Tujuan dari penelitian ini adalah : 

1. Mengimplementasikan algoritma pattern generation pada CSP satu dimensi. 

2. Membentuk  model arc-flow dalam menentukan trim loss pada CSP satu dimensi. 

3. Mendapatkan solusi optimal pada CSP Depot Kusen Mitra Vanay. 

 

1.5. Manfaat 

Manfaat yang diperoleh dari penelitian ini adalah : 

1. Memperoleh kombinasi pola pemotongan optimal yang dapat meminimumkan 

trim loss dari pemotongan kayu dan dapat digunakan pada Depot Kusen Mitra 

Vanay. 

2. Mempermudah cara pencarian pola pemotongan yang tepat untuk meminimumkan 

trim loss. 

3. Mendapatkan tambahan dan pengembangan metode baru dalam menyelesaikan 

CSP satu dimensi. 
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