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ABSTRAK

PENENTUAN SUDUT OPTIMAL PHOTOVOLTAIK PADA PLTS DENGAN
PENDEKATAN SOFTWARE PVSYST DI JURUSAN TEKNIK ELEKTRO
KAMPUS PALEMBANG

(Reynaldo Partameidyah, 03041381924097, 2025, 50 Halaman)

Penelitian ini dilatarbelakangi dengan penggunaan energi yang ada sejak lama dengan
adanya jenis energi terbarukan yang ramah lingkungan menjadi solusi untuk mengatasi
krisis energi konvensional yang terbatas. Kemajuan teknologi juga mendukung
pemanfaatan energi surya dengan menggunakan software PVsyst membantu dalam
simulasi PLTS juga menganalisis sudut yang optimal pada pemasangan panel surya di
Jurusan Teknik Elektro Kampus Palembang. Adapun permasalahan yang diangkat
mengenai besar energi yang dihasilkan variasi sudut dan karakteristik variasi sudut panel
surya terhadap nilai energi listrik per bulan. Hasil dari simulasi menunjukkan bahwa sudut
optimal yang dapat menghasilkan energi listrik yang maksimal adalah sudut 7° dan 8°,
dimana kedua sudut tersebut menghasilkan energi tahunan sebesar 14.583 kWh, lalu terus
mengalami penurunan hingga sudut 90° yang hanya menghasilkan 5.186 kWh selama satu
tahun. Adapun perbedaan energi maksimal yang dihasilkan variasi sudut tiap bulan di
mana sudut 0°sampai dengan 50° cenderung menghasilkan energi yang maksimal pada
bulan Agustus dan energi minimal pada bulan Desember. Sedangkan pada sudut
60 sampai dengan 90° cenderung menghasilkan energi yang maksimal pada bulan Juli dan
energi minimal pada bulan November. Sehingga penggunaan sudut kemiringan tersebut
dapat dipengaruhi oleh faktor perbedaan musim.

Kata Kunci : Energi terbarukan, PVsyst, Sudut kemiringan.
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ABSTRACT

DETERMINATION OF THE OPTIMAL ANGLE FOR PHOTOVOLTAIC
POWER GENERATION SYSTEM USING PVSYST SOFTWARE IN THE
DEPARTMENT OF ELECTRICAL ENGINEERING PALEMBANG

(Reynaldo Partameidyah, 03041381924097, 2025, 50 Pages)

This research is motivated by the use of energy that has existed for a long time with the
existence of environmentally friendly renewable energy types being a solution to
overcome the limited conventional energy crisis. Technological advances also support
the use of solar energy by using PVsyst software to assist in simulating solar power
plants as well as analysing the optimal angle of solar panel installation at the Electrical
Engineering Department, Palembang Campus. The problems raised regarding the
amount of energy produced by angle variations and the characteristics of solar panel
angle variations on the value of electrical energy per month. The results of the
simulation show that the optimal angle that can produce maximum electrical energy is
an angle of 7° and 8° where the two angles produce annual energy of 14,583 kWh, then
continues to decline to an angle of 90° which only produces 5,186 kWh for one year.
As for the difference in maximum energy produced by angle variations each month
where angles 0°up to 50° tend to produce maximum energy in August and minimum
energy in December. While at an angle of 60°up to 90° tends to produce maximum
energy in July and minimal energy in November. So that the use of the tilt angle can
be influenced by the seasonal difference factor.

Keywords: Renewable energy, PVsyst, Tilt angle.
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Dalam kehidupan sehari-hari kita menggunakan energi sebagai bagian dalam
kehidupan. Dimana sumber dari energi kita dapat kan langsung dari alam, ada yang melalui
proses tertentu atau dapat digunakan secara langsung tanpa di proses. Penggunaan energi
juga sudah dipakai sejak dulu, sampai sekarang sudah banyak macam energi yang sudah
diciptakan oleh manusia. Energi yang terbarukan ini banyak yang bersifat ramah terhadap
lingkungan atau limbah pembuangan yang tidak merusak lingkungan.

Terciptanya energi terbarukan ini dalam hal menanggulangi krisis energi
konvensional yang sudah dipakai dari dulu sampai dengan sekarang, melihat energi
tersebut terbatas jumlahnya dan juga beberapa sumber energi yang berdampak buruk bagi
lingkungan sangat merugikan manusia dalam jangka panjang. Beberapa energi
konvensional ini dapat membuat lingkungan menjadi kotor, rusak, dan juga dapat
membunuh makhluk hidup di bumi. Upaya pencaharian energi terbarukan sudah dilakukan
sejak lama, dimana pemanfaatan seperti energi gelombang laut, energi bayu, energi surya,
adalah beberapa contoh dari energi terbarukan dan tidak merusak lingungan. Di Indonesia
sendiri beberapa contoh energi terbarukan tersebut sudah mulai dipakai sebagai pengganti
dari pada energi konvensional yang persediaan di bumi sudah mulai habis secara bertahap,
untuk perkembang pemanfaatan energi terabarukan dapat dilihat secara langsung dari
pembangungan pembangkit listrik yang menggunakan energi tersebut sebagai bahan
dasarnya [1]

Energi surya yang berasal dari matahari merupakan salah satu energi terbarukan
yang telah dimanfaatkan di banyak belahan dunia dan jika dieksplotasi dengan tepat, energi
ini berpotensi mampu menyediakan kebutuhan konsumsi energi dunia saat ini dalam waktu
yang lama. Pembangkit listrik tenaga surya menggunakan energi surya yang dikonversikan
menjadi energi listrik menggunakan panel surya. Pemanfaatan panel surya inilah yang
dapat membantu transisi energi dari energi konvensional menuju energi yang bersih. Untuk
mencapai pembangkitan energi yang maksimal panel surya harus diletakkan pada sudut
optimal. Penerapan nilai sudut optimal terhadap instalasi panel surya dapat meningkatkan

penerimaan radiasi langsung dari matahari. Semakin mendekati tegak lurus terhadap

1



datangnya cahaya matahari maka tegangan dan arusnya akan semakin besar, selain itu
semakin mendekati tegak lurus sudut pengarah mendekati cahaya matahari maka semakin
besar dayanya.

Dalam kemajuan teknologi pemanfaatan energi surya, sistem photovoltaic (PV) juga
memerlukan perkembangan perangkat lunak untuk proses desain dan pemodelan sistem
Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS). Penggunaan perangkat lunak ini mempermudah
pengguna dalam merancang sistem PLTS dari segi teknis maupun finansial. Seiring
berjalannya waktu, berbagai pengembang perangkat lunak telah menawarkan berbagai
pilihan perangkat lunak untuk keperluan tersebut[2].

Dari beberapa penelitian yang dilakukan terdapat banyak jenis perangkat lunak yang
bisa dipakai untuk melakukan simulasi dalam proses design, pemodelan sistem
photovoltaic serta pencarian sudut optimal yang merupakan pokok bahasan yang akan
dibahas dalam penelitian ini. Dari beberapa perangkat lunak simulasi yang tersedia,
simulasi PVsyst digunakan untuk mendapatkan simulasi data tahunan dari pembangkit
listrik tenaga surya dikarenakan PVsyst memiliki fitur yang lebih lengkap serta import
dan datasheet database serta memiliki fitur penyajian laporan [3].

Variasi sudut datang sinar matahari secara langsung memengaruhi Kinerja panel
surya. Penentuan sudut optimal untuk panel surya di jurusan teknik elektro kampus
Palembang menjadi sangat penting dalam memaksimalkan energi yang dihasilkan.
Penggunaan perangkat lunak simulasi seperti PVsyst memungkinkan pendekatan yang
lebih tepat dengan memungkinkan simulasi yang lebih akurat dan relevan terhadap kondisi
aktual.

Oleh karena itu, penelitian ini dibuat untuk menganalisis dan menentukan sudut yang
optimal fotovoltaik di jurusan teknik elektro kampus Palembang dengan metode
pendekatan perangkat lunak PVsyst. Dengan adanya penelitian ini, diharapkan bisa
memberikan gambaran variasi sudut yang optimal untuk digunakan meningkatkan kinerja

panel surya (fotovoltaik) pada daerah penelitian ini berlangsung.



1.2 Rumusan Masalah

Permasalahan yang diangkat dalam penelitian ini untuk mengetahui besar energi
yang dihasilkan dari berbagai variasi sudut pada panel surya (PLTS). Sudut kemiringan
panel surya mempengaruhi jumlah radiasi matahari yang diterima, yang pada gilirannya
mempengaruhi efisiensi konversi energi menjadi listrik. Setiap variasi sudut dapat
memberikan hasil yang berbeda, tergantung pada lokasi geografis, waktu sepanjang
tahun, dan intensitas sinar matahari yang diterima. Oleh karena itu, penting untuk
melakukan analisis terhadap variasi sudut kemiringan panel surya untuk menentukan

sudut optimal yang menghasilkan energi paling maksimal.

1.3 Tujuan Penelitian
Tujuan penelitian ini adalah:

1.  Berapa besar nilai energi listrik maksimal yang dihasilkan dengan variasi sudut
kemiringan panel surya.

2. Menganalisis Karakteristik setiap variasi sudut panel surya terhadap nilai energi
listrik per bulan.

4 Batasan Masalah
Simulasi dilakukan di software Pvsyst 8 Pro.

Lokasi Penelitian di jurusan teknik elektro kampus Palembang.

Simulasi menggunakan variasi sudut 0 - 90 derajat.

1

1

2

3. Simulasi menggunakan PLTS jenis Off-Grid.

4

5 Simulasi menggunakan weather data file sesuai lokasi penelitian.
6

Simulasi menggunakan Monocrystalline database components.

1.5 Sistematika Penulisan
Sistematika penulisan dalam skripsi ini adalah sebagai berikut:

BAB I - PENDAHULUAN

Bab ini membahas latar belakang penelitian, rumusan masalah, tujuan penelitian,

lingkup kerja, dan sistematika penulisan.



BAB II - TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini menguraikan dasar teori yang relevan dengan Pembangkit Listrik Tenaga

Surya dan perangkat lunak PVsyst.
BAB III - METODOLOGI PENELITIAN

Bab ini mencakup tempat dan waktu penelitian, peralatan yang digunakan,
rangkaian percobaan, prosedur pengujian, teknik pengambilan dan pengolahan

data,serta menjelaskan secara umum proses penelitian yang dilakukan.

BAB IV - PEMBAHASAN

Bab ini menyajikan data yang diperoleh dari percobaan dan pengolahan data

tersebut.
BAB V - PENUTUP

Bab ini berisi kesimpulan dari hasil penelitian dan saran untuk penelitian

selanjutnya.
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