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SUMMARY 

ADI GUNAWAN. The Effect of Liquid Fertilizer From Bamboo Rhizosphere and 

Compost-Biochar on The Availability of P Nutrients and The Growth and 

Production of Caisim (Brassica juncea L.) Plants in Ultisol (Supervised by AGUS 

HERMAWAN). 

 

Ultisol is a soil that has soil characteristic constraints that can inhibit plant growth 

and low P nutrient content, and low organic matter content. This study aims to 

analyze the effect of liquid fertilizer from bamboo rhizosphere and compost-biochar 

on the availability of P nutrients and the growth and production of caisim (Brassica 

juncea L.) plants on Ultisol. This research was conducted in the plastic house of the 

Soil Department, Faculty of Agriculture, Sriwijaya University, Indralaya from 

September to December 2024. The study was conducted using a factorial 

Completely Randomized Design (CRD) consisting of two factors: the dose of liquid 

fertilizer bamboo rhizosphere (0, 60, 120, and 180 ml plant-1) and the dose of 

compost-biochar (0, 10, and 20 tons ha-1). The results showed that the treatment of 

liquid fertilizer bamboo rhizosphere and compost-biochar had a significant effect 

on soil pH, organic C, available P and the growth and production of caisim plants. 

In addition, there is a significant interaction on the content of Available P and the 

length of caisim leaves. The combination of bamboo rhizosphere liquid fertilizer 

treatment with a dose of 180 ml plant-1 and compost-biochar with a dose of 20 tons 

ha-1 gives the best effect in increasing soil pH, organic C, available P and the growth 

and production of caisim plants. 
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RINGKASAN 

ADI GUNAWAN. Pengaruh Pupuk Cair Asal Rhizosfer Bambu dan Kompos-

Biochar Terhadap Ketersediaan Hara P serta Pertumbuhan dan Produksi Tanaman 

Caisim (Brassica juncea L.) pada Ultisol (Dibimbing oleh AGUS HERMAWAN). 

 

Ultisol adalah tanah yang memiliki kendala karakteristik tanah yang dapat 

menghambat pertumbuhan tanaman dan rendahnya kandungan hara P, dan 

rendahnya kandungan bahan organik. Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis 

pengaruh pupuk cair asal rhizosfer bambu dan kompos-biochar terhadap 

ketersediaan hara P serta pertumbuhan dan produksi tanaman caisim (Brassica 

juncea L.) pada Ultisol. Penelitian ini dilaksanakan di rumah plastik Jurusan Tanah, 

Fakultas Pertanian, Universitas Sriwijaya, Indralaya pada bulan September sampai 

dengan Desember 2024. Penelitian dilakukan dengan menggunakan Rancangan 

Acak Lengkap (RAL) faktorial yang terdiri dari dua faktor: dosis pupuk cair 

rhizosfer bambu (0, 60, 120, dan 180 ml tanaman-1) serta dosis kompos-biochar (0, 

10, dan 20 ton ha-1). Hasil penelitian menunjukkan bahwa Perlakuan pupuk cair 

rhziosfer bambu dan kompos-biochar berpengaruh nyata terhadap pH tanah, C-

organik, P-tersedia serta pertumbuhan dan produksi tanaman caisim. Selain itu, 

terdapat interaksi yang berpengaruh nyata terhadap kandungan P-Tersedia dan 

panjang daun caisim. Kombinasi perlakuan pupuk cair rhziosfer bambu dengan 

dosis 180 ml tanaman-1 dan kompos-biochar dengan dosis 20 ton ha-1 memberikan 

pengaruh terbaik dalam meningkatkan pH tanah, C-organik, P-tersedia serta 

pertumbuhan dan produksi tanaman caisim. 

 

Kata Kunci: Caisim, Kompos-Biochar, P-Tersedia, Rhizosfer Bambu, Ultisol
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BAB 1  

PENDAHULUAN 

1.1. Latar Belakang 

Tanah Ultisol memiliki potensi besar untuk dimanfaatkan sebagai lahan 

pertanian. Namun, karakteristik tanah Ultisol sering menjadi kendala dalam 

mendukung pertumbuhan tanaman. Ultisol umumnya bersifat masam dengan pH 

rendah, serta mengandung Al, Fe, dan Mn dalam kadar tinggi. Selain itu, tanah ini 

juga memiliki produktivitas rendah dan kandungan unsur hara yang rendah, 

terutama unsur hara fosfor (P). Hal ini disebabkan oleh pencucian basa yang intensif 

dan rendahnya kandungan bahan organik dalam tanah (Septiaji et al., 2024). 

Fosfor (P) merupakan salah satu unsur hara makro esensial yang berperan 

penting dalam pertumbuhan akar, pembelahan sel, serta peningkatan hasil produksi 

tanaman. Unsur ini juga berperan dalam proses transfer energi dan tidak dapat 

digantikan oleh unsur lain (Lisdiyanti dan Guchi, 2018). Namun, ketersediaan P di 

tanah Ultisol umumnya sangat rendah karena terikat kuat dengan koloid tanah, 

sehingga tidak mudah diserap oleh tanaman (Firdausi dan Muslihatin, 2016). Oleh 

karena itu, peningkatan ketersediaan hara P perlu dilakukan melalui ameliorasi dan 

penambahan bahan organik guna mendukung pertumbuhan dan produksi tanaman. 

Pupuk organik cair (POC) adalah larutan yang mengandung mikroorganisme 

dan nutrisi penting untuk tanaman dan tanah guna mempertahankan produktivitas 

tanah (Prasetyo dan Wiharso, 2021). Penggunaan pupuk organik dapat 

meningkatkan ketersediaan hara pada tanah (Asfar et al., 2022). Menurut Fajri et 

al. (2023) bakteri rhizosfer dalam PGPR (Plant Growth-Promoting Rhizobacteria) 

dapat merangsang pertumbuhan akar dan membantu melarutkan unsur hara, 

termasuk fosfor (P), sehingga dapat berfungsi sebagai biofertilizer. 

Menurut Indrawan et al. (2015), kompos berfungsi untuk memperbaiki sifat 

fisik, kimia, dan biologi tanah. Keunggulan utama kompos adalah kandungan unsur 

hara makro dan mikro yang cukup lengkap. Biochar dari arang sekam mengandung 

unsur hara penting seperti nitrogen (N), fosfor (P), kalium (K), kalsium (Ca), dan 

magnesium (Mg), yang dibutuhkan untuk memperbaiki sifat fisik tanah (jali et al., 

2022). Selain itu, biochar juga dapat menurunkan kemasaman tanah (Mardiyan et
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al., 2024). Kombinasi kompos dan biochar merupakan alternatif pupuk organik 

yang mampu memperbaiki struktur fisik tanah, meningkatkan daya serap air dan 

hara, serta menyediakan unsur hara makro dan mikro yang lebih efisien (Kefi et al., 

2024).  

Penelitian ini menggunakan tanaman caisim sebagai indikator untuk menilai 

pengaruh pemberian pupuk cair dari rhizosfer bambu dan kompos-biochar terhadap 

pertumbuhan tanaman. Tanaman caisim tumbuh optimal pada tanah dengan pH 

antara 6,0 hingga 6,5, serta suhu udara antara 15–20 °C (Bayfurqon et al., 2018). 

Oleh karena itu, pemanfaatan pupuk cair asal rhizosfer bambu yang dikombinasikan 

dengan kompos-biochar perlu diteliti lebih lanjut untuk mengetahui efektivitasnya 

dalam meningkatkan ketersediaan hara P di tanah Ultisol serta pertumbuhan dan 

produksi tanaman caisim. Diharapkan hasil penelitian ini dapat menjadi dasar 

dalam pengembangan pupuk cair dari rhizosfer bambu yang dikombinasikan 

dengan kompos-biochar sebagai alternatif pupuk organik bagi petani dan 

pertanian rumah tangga. 

 

1.2. Rumusan Masalah 

Adapun rumusan masalah yang terdapat dalam penelitian ini adalah sebagai 

berikut: 

1. Apakah aplikasi pupuk cair asal rhizosfer bambu dan kompos-biochar 

berpengaruh nyata terhadap ketersediaan hara P serta pertumbuhan dan 

produksi tanaman caisim (Brassica juncea L.) pada Ultisol?  

2. Apakah terdapat kombinasi perlakuan pupuk cair asal rhizosfer bambu dan 

kompos-biochar terbaik dalam meningkatkan ketersediaan hara P serta 

pertumbuhan dan produksi tanaman caisim (Brassica juncea L.) pada Ultisol? 

 

1.3. Tujuan  

Adapun tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Mengetahui pengaruh aplikasi pupuk cair asal rhizosfer bambu dan kompos-

biochar terhadap ketersediaan hara P serta pertumbuhan dan produksi tanaman 

caisim (Brassica juncea L.) pada Ultisol. 
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2. Mendapatkan dosis kombinasi perlakuan pupuk cair asal rhizosfer bambu dan 

kompos-biochar yang paling optimal dalam meningkatkan ketersediaan hara P 

serta pertumbuhan dan produksi tanaman caisim (Brassica juncea L.) pada 

ultisol. 

 

1.4. Hipotesis 

 Adapun hipotesis yang akan diajukan dalam penelitian ini adalah sebagai 

berikut:   

1. Diduga aplikasi pupuk cair asal rhizosfer bambu dan kompos-biochar 

berpengaruh nyata terhadap ketersedaian hara P serta pertumbuhan dan 

produksi tanaman caisim (Brassica juncea L.) pada Ultisol.  

2. Diduga terdapat kombinasi perlakuan pupuk cair asal rhizosfer bambu dan 

kompos-biochar yang optimal dalam meningkatkan ketersediaan hara P serta 

pertumbuhan dan produksi tanaman caisim (Brassica juncea L.) pada Ultisol. 

 

1.5. Manfaat 

 Manfaat dari penelitian ini adalah untuk menyajikan data dan informasi 

mengenai data yang didapatkan dari kombinasi berbagai pemberian dosis pupuk 

cair asal rhizosfer bambu dan dosis kompos-biochar yang mampu memperbaiki 

ketersediaan hara P serta pertumbuhan dan produk tanaman caisim (Brassica juncea 

L.) yang di tanam di Ultisol. 
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