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ABSTRAK 

Penelitian ini bertujuan untuk mengkarakterisasi dan menguji kemampuan karbon 

aktif cangkang larva maggot (CLM) sebagai adsorben untuk penyerapan methylen 

blue (MB) dan congo red (CR). Karbon aktif CLM dibuat melalui proses 

karbonisasi pada suhu 300°C, 400°C, 500°C, 600°C, 700°C dan 800°C. 

Karakterisasi CLM dilakukan menggunakan metode FTIR, XRD, BET, dan SEM-

EDX. Hasil penelitian menunjukkan bahwa CLM memiliki struktur kristal yang 

teratur dan stabil, dengan luas permukaan yang cukup besar Pengujian adsorpsi MB 

dan CR menunjukkan bahwa CLM memiliki kemampuan adsorpsi yang tinggi 

dengan efisiensi adsorpsi sebesar 25% untuk MB dan 60% untuk CR, yang dapat 

ditingkatkan lebih lanjut melalui aktivasi kimia dengan KOH. Hasil penelitian ini 

menunjukkan bahwa CLM dapat dijadikan sebagai alternatif bahan adsorben yang 

ramah lingkungan dan efektif untuk menghilangkan polutan dari limbah cair. 

 

Kata Kunci: CLM, Methylen Blue, Congo Red, Karbon Aktif, Adsorben  

 

ABSTRACT 

This study aims to characterize and test the ability of maggot larvae shell (CLM) 

activated carbon as an adsorbent for the absorption of methylen blue (MB) and 

congo red (CR). CLM activated carbon was made through carbonization process 

at 300°C, 400°C, 500°C, 600°C, 700°C and 800°C. Characterization of CLM was 

carried out using FTIR, XRD, BET, and SEM-EDX methods. The results showed 

that CLM has a regular and stable crystal structure, with a large enough surface 

area. Adsorption testing of MB and CR showed that CLM has a high adsorption 

ability with an adsorption efficiency of 25% for MB and 60% for CR, which can be 

further improved through chemical activation with KOH. The results of this study 

indicate that CLM can be used as an alternative adsorbent material that is 

environmentally friendly and effective for removing pollutants from wastewater. 

 

Keywords: CLM, Methylen Blue, Congo Red, Activated Carbon, Adsorbent  
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BAB I  

PENDAHULUAN 

1.1  Latar Belakang  

Globalisasi telah meningkatkan popularitas produk tekstil serta 

mempercepat perkembangan industri tekstil global, di mana sebagian besar 

menggunakan pewarna sintetis (Haryono et al., 2018), Di Indonesia, industri tekstil 

menunjukkan dinamika yang signifikan. Pada kuartal II 2024, sektor ini mengalami 

kontraksi 2,63% secara kuartalan dan 0,03% secara tahunan, meski pada triwulan I 

2024 mencatatkan pertumbuhan positif. Pada tahun 2022, ekspor tekstil Indonesia 

turun menjadi 1,19 juta ton (Januari–September), sementara jumlah perusahaan 

tekstil mencapai 2.027 unit, terdiri dari 1.320 perusahaan skala menengah dan 707 

perusahaan skala besar Selain itu, penggunaan pewarna sintetis seperti methylen 

blue (MB) dan congo red (CR) yang umum digunakan dalam industri tekstil, 

berpotensi menghasilkan limbah berbahaya yang dapat mencemari lingkungan. 

Pewarna ini dalam konsentrasi tinggi, dapat menurunkan kualitas udara serta 

mengganggu ekosistem. Toksisitas bahan kimia ini dapat mempengaruhi berbagai 

makhluk hidup, tidak hanya ikan, tetapi juga organisme akuatik lainnya, serta 

hewan dan tumbuhan yang bergantung pada ekosistem tersebut. Dampaknya dapat 

berupa gangguan metabolisme, penurunan kualitas habitat, dan bahkan kematian 

pada berbagai spesies, yang mengancam keseimbangan secara keseluruhan (Irawati 

et al., 2022).  

Berbagai metode telah dilakukan dalam upaya menangani pencemaran 

limbah perairan, diantaranya adalah biologi (Muljadi et al., 2005), presipitasi 

(Komunikasi et al., 2019), fotokatalis (Setiawan et al., 2022) dan elektroflotasi 

(Evy Ernawati & Rostika Noviyanti, 2021). Selain dari metode tersebut, salah satu 

metode penanganan pencemaran limbah yang efektif dan efisien untuk mengurangi 

kontaminan di lingkungan adalah metode adsorpsi (Fitriah & Sa’diyah, 2021). 

Adsorpsi adalah proses di mana molekul-molekul kontaminan di permukaan limbah 

terikat oleh adsorben, bahan organik yang umum digunakan dalam metode adsorpsi 

antara lain, kayu, tempurung kelapa, dan cangkang telur (Fitriah & Sa’diyah, 2021.) 
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Cangkang Larva Maggot (CLM) mengandung komponen organik seperti 

kitin, protein, dan lipid yang dapat berpotensi digunakan sebagai bahan adsorben 

alami. CLM juga dapat mengurangi dampak pencemaran dibandingkan dengan 

adsorben sintetis, yang beresiko mengandung bahan kimia berbahaya (Bhatnagar 

Amit & Mika Sillanpaa, 2010), Penggunaan CLM sebagai bahan adsorben 

memberikan solusi ramah lingkungan dan ekonomis untuk mengurangi polutan 

seperti limbah pewarna, dan bahan pencemar seperti limbah logam berat. Selain itu, 

adsorben dari limbah CLM ini berpotensi untuk meningkatkan kemampuan 

kapasitas adsorpsinya. Lebih lanjut, struktur pori yang luas dan permukaan yang 

besar pada CLM memungkinkan untuk meningkatkan efisiensi adsorpsi, sehingga 

membuat CLM menjadi alternatif yang efektif dan ramah lingkungan untuk 

mengatasi masalah pencemaran lingkungan. Dengan demikian, penggunaan CLM 

sebagai bahan karbon aktif dapat menjadi solusi yang inovatif dan berkelanjutan 

untuk mengatasi masalah lingkungan (Yulia Akhsanti & Ariadi Lusiana, 2010). 

Oleh karena itu, penelitian mengenai adsorben dari cangkang larva maggot perlu 

dilakukan.  

I.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan Penjelasan diatas, maka rumusan masalah penelitian ini sebagai 

berikut. 

1. Bagaimana karakteristik karbon aktif CLM? 

2. Bagaimana pengaruh suhu dan waktu terhadap karakteristik karbon dari limbah 

CLM? 

3. Berapa kapasitas karbon aktif dalam penyisihan methylene blue dan congo red? 

4. Bagaimana pengaruh aktivasi KOH karbon CLM terhadap kapasitas 

adsorpsinya? 

I.3 Tujuan  

Berdasarkan dengan rumusan masalah, penelitian ini bertujuan. 

1. Untuk mengetahui karakteristik karbon Aktif CLM 
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2. Mengetahui pengaruh suhu dan waktu terhadap karakteristik karbon dari 

limbah CLM 

3. Mengetahui kapasitas karbon aktif dalam penyisihan methylene blue dan congo 

red. 

4. Mengetahui peningkatan kapasitas karbon aktif dengan aktivasi KOH. 

1.4 Manfaat Penelitian 

Hasil Penelitian ini, diharapkan untuk memberikan kontribusi sebagai berikut. 

1. Bagi Peneliti, Penelitian ini dapat menjadi sumber referensi untuk penelitian 

dengan metode adsorpsi. 

2. Bagi Mahasiswa, Penelitian ini dapat menjadi landasan pembelajaran dalam 

rangka memahami proses kimiawi dan fisik yang ada dalam adsorpsi. 

3. Bagi Masyarakat, Penelitian ini memberikan solusi alternatif yang tidak 

berbahaya bagi lingkungan dalam hal polusi udara di industri tekstil, terutama 

dalam pencemaran yang disebabkan oleh zat warna methylene blue dan congo 

red. 
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