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SUMMARY 

 

A.W.NAFARANDA. DESIGN AND CONSTRUCTION OF A FLOATING 

RAFT USING PVC PIPE BY UTILIZING PLASTIC GALLONS (Supervised by 

PUSPITAHATI) 

 

The limited availability of lowland swamp areas that can be utilized makes floating 

rafts a commonly used solution. However, conventional floating rafts do not have 

a long lifespan and require additional floatation devices. This condition leads to a 

lack of flexibility and increases the construction costs of floating rafts. This study 

aims to design a floating raft made of pvc pipes by utilizing plastic gallons. The 

research method used is design and construction, which consists of three stages: the 

design approach stage, the structural design stage, and the functional design stage. 

Volume, buoyant force, and design load will be calculated to determine the 

appropriate type of floating raft and to measure its load-bearing capacity. The 

research results showed that the floating raft made from PVC pipes, utilizing plastic 

jugs, which was designed in this study, proved to be effective for use in lebak 

swamp areas. Floating raft type 3 had the largest volume, which was 0.058173 m³, 

while the smallest was floating raft type 1 with 0.0339 m³. The greatest buoyant 

force was produced by floating raft type 3, at 570.1 N, and the smallest by type 1, 

at 332.22 N. The highest planned load was supported by floating raft type 3, with a 

weight of 58.173 kg, while the lowest was supported by type 1, at 33.9 kg. The 

standard distance that was determined ranged from 1 to 5 cm. Floating rafts with a 

distance between the water surface and the plastic jug of -1.8 cm and -2.5 cm were 

found to be suitable for rice cultivation. Meanwhile, the raft with a water-to-jug 

distance of -1.8 cm was deemed suitable for pakcoy cultivation. 

 

Keywords: Lebak Swamp Land, Hydroponics, Floating Agriculture, Buoyant 

Force, PVC Pipe, Plastic Waste 
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RINGKASAN 

 

A.W.NAFARANDA. RANCANG BANGUN RAKIT APUNG PIPA PVC 

DENGAN MEMANFAATKAN GALON PLASTIK (Dibimbing oleh 

PUSPITAHATI) 

 

Keterbtasan lahan rawa lebak yang dapat dimanfaatkan membuat rakit apung 

menjadi solusi yang sering digunakan. Akan tetapi rakit apung konvensional tidak 

memiliki umur pakai yang lama dan memerlukan pelampung tambahan. Kondisi 

ini menyebabkan kurangnya fleksibilitas serta meningkatkan biaya pembuatan 

rakit apung. Penelitian ini bertujuan untuk merancang rakit apung berbahan pipa 

PVC dengan memanfaatkan galon plastik. Metode penelitian yang digunakan 

adalah rancang bangun yang terdiri dari tiga tahapan, yaitu tahap pendekatan 

rancangan, tahap rancangan struktural dan tahap rancangan fungsional. Volume, 

Gaya Apung dan Beban Rencana akan dihitung untuk menentukan tipe rakit apung 

yang baik dan mengukur kemampuan rakit apung dalam menopang beban. Hasil 

penelitian menunjukkan rakit apung berbahan pipa PVC dengan memanfaatkan 

galon plastik yang dirancang dalam penelitian ini terbukti efektif digunakan di 

lahan rawa lebak. Rakit apung tipe 3 merupakan rakit apung yang memiliki volume 

paling besar yaitu 0.058173 m3, dan yang terkecil rakit apung tipe 1 dengan 0.0339 

m3. Gaya apung paling besar yaitu rakit apung tipe 3 dengan 570,1 N dan yang 

terkecil rakit apung tipe 1 dengan 332,22 N. Beban rencana paling berat yaitu rakit 

apung tipe 3 dengan berat 58,173 kg dan rakit apung tipe 1 beban rencana paling 

kecil dengan berat 33,9 kg. Jarak standar yang ditentukan adalah 1-5 cm. Rakit 

apung dengan jarak antara permukaan air dan galon plastik sebesar -1,8 cm dan -

2,5 cm cocok digunakan dalam budidaya tanaman padi. Sedangkan rakit dengan 

jarak antara permukaan air dan galon plastik sebesar -1,8 cm cocok digunakan 

untuk tanaman pakcoy. 

 

Kata kunci: Lahan Rawa Lebak, Hidroponik, Pertanian apung, Gaya apung, Pipa 

PVC, Limbah Plastik 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

 

1.1 Latar Belakang 

Lahan rawa lebak merupakan lahan yang kurang optimal (Suboptimal) yang 

mempunyai potensi untuk dikembangkan menjadi lahan yang optimal. 

Pengembangan berbagai komoditas seperti perikanan, holtikultura hingga 

peternakan bisa dilakukan pada lahan rawa lebak. Kunci mencapai keberhasilan 

dalam pengembangan lahan rawa lebak ditentukan oleh dua faktor yaitu 

pengolahan dan pengendalian air yang berjalan dengan optimal (Puspitahati et al., 

2016). Lahan rawa lebak memiliki karakteristiknya tersendiri berdasarkan dari 

kedalaman dan tipologinya, terkhusus pada lahan rawa dalam adalah lahan yang 

sangat sulit untuk dilakukan proses pertanian yang mana lahan ini tergenang lebih 

dari 6 bulan setiap tahunnya (Mahmud, 2021). 

Pemanfaatan lahan rawa lebak dalam yang paling potensial adalah 

penerapan pertanian terapung (Floating Agriculture). Pertanian terapung 

merupakan model pertanian yang bisa beradaptasi dengan iklim dan perubahan 

tinggi permukaan air dengan sangat baik (Siaga dan Lakitan, 2021).  Selain itu, 

pertanian terapung merupakan tipe pertanian yang fleksibel yang mana sangat 

dipengaruhi oleh karakteristik sosial, ekonomi, perilaku komunikasi, dan 

pandangan masyarakat terhadap bayaknya bahan yang digunakan dalam pertanian 

terapung. 

Pertanian terapung yang paling sering kita dengar adalah hidroponik rakit 

apung, Rakit apung adalah model hidroponik portebel yang bisa dirakit dan 

digunakan oleh setiap orang.  Permasalahan terbesar dari sistem ini adalah 

mengenai daya tahannya terhadap karat dan lumut jika bahan yang digunakan 

adalah besi ataupun alumunium. Dengan bahan yang berat juga membuat rakit 

apung memiliki daya apung yang tidak begitu baik tanpa adanya pelampung 

tambahan. Hal ini juga berkaitan dengan masalah ekonomi yang mana jika 

semakin banyak bahan dan alat yang digunakan maka semakin besar juga 

keperluan biaya dalam perancangan rakit apung. 
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Rakit apung yang umum dijumpai adalah yang terbuat dari bahan bambu 

maupun alumunium. Dalam penelitiannya (Rofaida 2021) menjelaskan bahwa 

bambu memiliki keuntungan pada harga material yang murah, namun memiliki 

masalah pada umur pakai yang singkat, proses pelapukan juga terjadi jika bambu 

direndam dan dipanaskan di bawah sinar matahari dengan waktu yang lama. 

Menurut (Mayasari, 2015) perlu perlakuan khusus lagi agar bambu lebih awet dan 

tahan lebih lama di dalam air. Sementara jenis rakit apung berbahan alumunium 

berdasarkan penelitiaan (Iqbal, 2023) memiliki kelemahan pada daya apung 

sehingga memerlukan pelampung eksternal dimana pada penelitian (Iqbal, 2023) 

menggunakan pelampung eksternal berupa bola dan penggunaan pelampung 

persegi empat berbahan derigen (Aprian, 2021), pada kedua penelitian tersebut 

masih belum menggunakan pipa pvc sebagai bahan dalam pembuatan rakit apung 

dan belum memanfaatkan galon plastik sebagai pengganti polybag konvensional. 

Rakit apung berbahan pipa pvc bisa menjadi solusi untuk semua kekurangan 

yang ada pada dua jenis bahan rakit apung sebelumnya. Dengan fleksibilitas yang 

tinggi membuat rakit apung pipa pvc mudah disesuaikan dengan berbagai kondisi 

lingkungan perairan. keringanan, daya apung hingga umur pakai menjadikan pipa 

pvc sangat cocok dijadikan bahan untuk membuat rakit apung. Menurut (Adiguna 

dan Firdaus, 2020) pipa pvc lebih tahan lama jika berada didalam air dan memiliki 

daya apung yang lebih baik dibandingkan dengan bambu dan alumunium. 

Pemanfaatan galon plastik bekas pada rakit apung pipa pvc sebagai 

pengganti polybag konvensional akan berpengaruh terhadap biaya yang 

dikeluarkan nantinya. Pemanfaatan galon plastik bekas juga dapat mengurangi 

pencemaran lingkungan dan merupakan pengaplikasian sistem daur ulang pada 

industri pertanian. Dengan demikian, berdasarkan uraian di atas maka perlu 

dilakukan penelitian yang bertujuan untuk merancang rakit apung berbahan pipa 

pvc dengan memanfaatkan galon plastik bekas pada lahan rawa lebak. 

 

1.2 Tujuan 

Tujuan dari penelitian ini adalah untuk merancang rakit apung berbahan 

pipa pvc dengan memanfaatkan galon bekas pada lahan rawa lebak. 
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