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SUMMARY

AW.NAFARANDA. DESIGN AND CONSTRUCTION OF A FLOATING
RAFT USING PVC PIPE BY UTILIZING PLASTIC GALLONS (Supervised by
PUSPITAHATI)

The limited availability of lowland swamp areas that can be utilized makes floating
rafts a commonly used solution. However, conventional floating rafts do not have
a long lifespan and require additional floatation devices. This condition leads to a
lack of flexibility and increases the construction costs of floating rafts. This study
aims to design a floating raft made of pvc pipes by utilizing plastic gallons. The
research method used is design and construction, which consists of three stages: the
design approach stage, the structural design stage, and the functional design stage.
Volume, buoyant force, and design load will be calculated to determine the
appropriate type of floating raft and to measure its load-bearing capacity. The
research results showed that the floating raft made from PV C pipes, utilizing plastic
jugs, which was designed in this study, proved to be effective for use in lebak
swamp areas. Floating raft type 3 had the largest volume, which was 0.058173 m3,
while the smallest was floating raft type 1 with 0.0339 m3. The greatest buoyant
force was produced by floating raft type 3, at 570.1 N, and the smallest by type 1,
at 332.22 N. The highest planned load was supported by floating raft type 3, with a
weight of 58.173 kg, while the lowest was supported by type 1, at 33.9 kg. The
standard distance that was determined ranged from 1 to 5 cm. Floating rafts with a
distance between the water surface and the plastic jug of -1.8 cm and -2.5 cm were
found to be suitable for rice cultivation. Meanwhile, the raft with a water-to-jug

distance of -1.8 cm was deemed suitable for pakcoy cultivation.
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RINGKASAN

AW.NAFARANDA. RANCANG BANGUN RAKIT APUNG PIPA PVC
DENGAN MEMANFAATKAN GALON PLASTIK (Dibimbing oleh
PUSPITAHATI)

Keterbtasan lahan rawa lebak yang dapat dimanfaatkan membuat rakit apung
menjadi solusi yang sering digunakan. Akan tetapi rakit apung konvensional tidak
memiliki umur pakai yang lama dan memerlukan pelampung tambahan. Kondisi
ini menyebabkan kurangnya fleksibilitas serta meningkatkan biaya pembuatan
rakit apung. Penelitian ini bertujuan untuk merancang rakit apung berbahan pipa
PVC dengan memanfaatkan galon plastik. Metode penelitian yang digunakan
adalah rancang bangun yang terdiri dari tiga tahapan, yaitu tahap pendekatan
rancangan, tahap rancangan struktural dan tahap rancangan fungsional. VVolume,
Gaya Apung dan Beban Rencana akan dihitung untuk menentukan tipe rakit apung
yang baik dan mengukur kemampuan rakit apung dalam menopang beban. Hasil
penelitian menunjukkan rakit apung berbahan pipa PVC dengan memanfaatkan
galon plastik yang dirancang dalam penelitian ini terbukti efektif digunakan di
lahan rawa lebak. Rakit apung tipe 3 merupakan rakit apung yang memiliki volume
paling besar yaitu 0.058173 m3, dan yang terkecil rakit apung tipe 1 dengan 0.0339
m3. Gaya apung paling besar yaitu rakit apung tipe 3 dengan 570,1 N dan yang
terkecil rakit apung tipe 1 dengan 332,22 N. Beban rencana paling berat yaitu rakit
apung tipe 3 dengan berat 58,173 kg dan rakit apung tipe 1 beban rencana paling
kecil dengan berat 33,9 kg. Jarak standar yang ditentukan adalah 1-5 cm. Rakit
apung dengan jarak antara permukaan air dan galon plastik sebesar -1,8 cm dan -
2,5 cm cocok digunakan dalam budidaya tanaman padi. Sedangkan rakit dengan
jarak antara permukaan air dan galon plastik sebesar -1,8 cm cocok digunakan

untuk tanaman pakcoy.

Kata kunci: Lahan Rawa Lebak, Hidroponik, Pertanian apung, Gaya apung, Pipa
PVC, Limbah Plastik
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Lahan rawa lebak merupakan lahan yang kurang optimal (Suboptimal) yang
mempunyai potensi untuk dikembangkan menjadi lahan yang optimal.
Pengembangan berbagai komoditas seperti perikanan, holtikultura hingga
peternakan bisa dilakukan pada lahan rawa lebak. Kunci mencapai keberhasilan
dalam pengembangan lahan rawa lebak ditentukan oleh dua faktor vyaitu
pengolahan dan pengendalian air yang berjalan dengan optimal (Puspitahati et al.,
2016). Lahan rawa lebak memiliki karakteristiknya tersendiri berdasarkan dari
kedalaman dan tipologinya, terkhusus pada lahan rawa dalam adalah lahan yang
sangat sulit untuk dilakukan proses pertanian yang mana lahan ini tergenang lebih
dari 6 bulan setiap tahunnya (Mahmud, 2021).

Pemanfaatan lahan rawa lebak dalam yang paling potensial adalah
penerapan pertanian terapung (Floating Agriculture). Pertanian terapung
merupakan model pertanian yang bisa beradaptasi dengan iklim dan perubahan
tinggi permukaan air dengan sangat baik (Siaga dan Lakitan, 2021). Selain itu,
pertanian terapung merupakan tipe pertanian yang fleksibel yang mana sangat
dipengaruhi oleh karakteristik sosial, ekonomi, perilaku komunikasi, dan
pandangan masyarakat terhadap bayaknya bahan yang digunakan dalam pertanian
terapung.

Pertanian terapung yang paling sering kita dengar adalah hidroponik rakit
apung, Rakit apung adalah model hidroponik portebel yang bisa dirakit dan
digunakan oleh setiap orang. Permasalahan terbesar dari sistem ini adalah
mengenai daya tahannya terhadap karat dan lumut jika bahan yang digunakan
adalah besi ataupun alumunium. Dengan bahan yang berat juga membuat rakit
apung memiliki daya apung yang tidak begitu baik tanpa adanya pelampung
tambahan. Hal ini juga berkaitan dengan masalah ekonomi yang mana jika
semakin banyak bahan dan alat yang digunakan maka semakin besar juga

keperluan biaya dalam perancangan rakit apung.

1 Universitas Sriwijaya



Rakit apung yang umum dijumpai adalah yang terbuat dari bahan bambu
maupun alumunium. Dalam penelitiannya (Rofaida 2021) menjelaskan bahwa
bambu memiliki keuntungan pada harga material yang murah, namun memiliki
masalah pada umur pakai yang singkat, proses pelapukan juga terjadi jika bambu
direndam dan dipanaskan di bawah sinar matahari dengan waktu yang lama.
Menurut (Mayasari, 2015) perlu perlakuan khusus lagi agar bambu lebih awet dan
tahan lebih lama di dalam air. Sementara jenis rakit apung berbahan alumunium
berdasarkan penelitiaan (Igbal, 2023) memiliki kelemahan pada daya apung
sehingga memerlukan pelampung eksternal dimana pada penelitian (Igbal, 2023)
menggunakan pelampung eksternal berupa bola dan penggunaan pelampung
persegi empat berbahan derigen (Aprian, 2021), pada kedua penelitian tersebut
masih belum menggunakan pipa pvc sebagai bahan dalam pembuatan rakit apung
dan belum memanfaatkan galon plastik sebagai pengganti polybag konvensional.

Rakit apung berbahan pipa pvc bisa menjadi solusi untuk semua kekurangan
yang ada pada dua jenis bahan rakit apung sebelumnya. Dengan fleksibilitas yang
tinggi membuat rakit apung pipa pvc mudah disesuaikan dengan berbagai kondisi
lingkungan perairan. keringanan, daya apung hingga umur pakai menjadikan pipa
pvc sangat cocok dijadikan bahan untuk membuat rakit apung. Menurut (Adiguna
dan Firdaus, 2020) pipa pvc lebih tahan lama jika berada didalam air dan memiliki
daya apung yang lebih baik dibandingkan dengan bambu dan alumunium.

Pemanfaatan galon plastik bekas pada rakit apung pipa pvc sebagai
pengganti polybag konvensional akan berpengaruh terhadap biaya yang
dikeluarkan nantinya. Pemanfaatan galon plastik bekas juga dapat mengurangi
pencemaran lingkungan dan merupakan pengaplikasian sistem daur ulang pada
industri pertanian. Dengan demikian, berdasarkan uraian di atas maka perlu
dilakukan penelitian yang bertujuan untuk merancang rakit apung berbahan pipa
pvc dengan memanfaatkan galon plastik bekas pada lahan rawa lebak.

1.2 Tujuan

Tujuan dari penelitian ini adalah untuk merancang rakit apung berbahan
pipa pvc dengan memanfaatkan galon bekas pada lahan rawa lebak.

Universitas Sriwijaya



DAFTAR PUSTAKA

Adiguna, A., dan Firdaus, F. 2020. Pelestarian Kearifan Lokal Palembang Dengan
Menggunakan Pipa Pvc Sebagai Alternatif Rakit Bangunan Terapung.
Jurnal Deformasi, 5(2):86-94.

Aprian, A. R., 2020. Desain Rakit Apung dengan Pelampung Berbentuk Persegi
Panjang. Skripsi. Universitas Sriwijaya.

Arianto, Mohammad, Rifgi., Maemunah., Yusuf, Ramal. 2020. Aplikasi Beberapa
Sistem Hidroponik Terhadap Pertumbuhan dan Hasil Tanaman Selada
(Lactuca sativaL..). e-J.Agrotekbis, 8 (2):309-316.

Bernas, Siti, Masreah., Pohan, Alamsyah., Fitri, Siti, Nurul, Aidil., Kurniawan, Edi.
2012. Model Pertanian Terapung dari Bambu untuk Budidaya Kangkung
Darat (Ipomoea reptans Poir.) di Lahan Rawa. Jurnal Lahan Suboptimal,
1(2):177-185.

Fadhlillah, Rizal, Hadyan., Dwiratna, Sophia., Amaru, Kharistya. 2019. Kinerja
Sistem Fertigasi Rakit Apung Pada Budi Daya Tanaman Kangkung
(Ipomoea reptans Poir.). Jurnal Pertanian Tropik, 6(2):165-179.

Gunawan, D. I., & Daningsih, E. 2019. Pertumbuhan Kangkung Darat (Ipomoea
reptans Poir) Pada Media Praktikum Hidroponik Rakit Apung. September,
15-27.

Handriatni, Ari. 2021. Pemodelan Sistem Hidroponik Apung, Sebagai Upaya
Budidaya Tanaman Sayuran Daun, Di Wilayah Pesisir Terdampak Rob dan
Salin. Jurnal Vena, 35(1):55-60.

Imansyah, Angga, Adriana., dan Rodhiya, Ahmad, Zidni. 2019. Pengaruh
Kedalaman Tanam Terhadap Pertumbuhan Tanaman Padi Pandan Putri.
Jurnal Pro-Stek, 1(2):89-95.

Irianto, H., Riptanti, E. W., dan Qonita, A. 2018. The land use potential of
floodprone rice fields using floating rice system in Bojonegoro regency in
East Java. IOP Conference Series: Earth and Environmental Science, 142
(1, p. 012072).

28 Universitas Sriwijaya



29

Ladyawati, E. (2018). Mengkostruksi Luas Selimut Bola. Didaktis: Jurnal
Pendidikan dan IImu Pengetahuan, 16(3).

Lestari, Bunga., et al. 2024. Pemanfaatan Limbah Plastik Melalui Inovasi Ecobricks
di Desa Setia Tawar Barat. Jurnal Pengabdian Masyarakat Nusantara
JPMN, 4(2):106-112.

M, J. V., dan Jaugari, L. P. B. 2017. Perancangan Kap Lampu Yang Memiliki Nilai
Budaya Tangerang Selatan Dengan Menggunakan Material Pipa. Jurnal
Inosains, 12(1):11-15.

Mahmud, N. U. H. 2021. Studi Pengembangan Lahan Rawa Lebak Polder Alabio
Hulu Sungai Utara Kalimantan Selatan. Paduksara: Jurnal Teknik Sipil
Universitas Warmadewa. 10(1):13-24.

Mulyono, Imam., dan Imam, Fahruzi. 2022. Identifikasi label kode pipa pada sistem
konveyor untuk pipe handling berbasis template matching. Proceeding
Applied Business and Engineering Conference, 240-248.

Mayasari, K., Yunus, M., & Daud, M. 2015. Efektivitas pengawetan bambu untuk
bahan material rumah apung Danau Tempe di Sulawesi Selatan. Jurnal
Permukiman, 10(2):118-129.

Ningsih, Rinda Ika Wahyu., dan Aini, Nurul. 2021. Pengaruh durasi penggunaan
aerator danpengaplikasian PGPR (Plant Growth Promoting Rhizobacteria)
terhadap pertumbuhan dan hasil tanam selada (Lactuca sativa L.) pada
hidroponik sistem rakit apung. Plantropica: Journal of Agriculture Science,
6(2):106-114.

Nur, Fahrul, M., Raihan, Firdaus, Sutopo., Chairul, Paotonan., dan Fuad, Mahfud,
Assidig. 2024. Analisis Tebal Pelat Terhadap Perubahan Sarat dan Tinggi
Jagaan pada Rencana Dermaga Terapung Parangloe. Riset Sains Dan
Teknologi Kelautan, 7(1), 8-15.

Raharjoa, Krisantus, Tri, Pambudi., Kapitanb, Origenes, Boy., dan Nahak, Pius,
Robertus. 2023. Pengaruh Ketinggian Genangan dan Jenis Pupuk Teh
Kompos Terhadap Pertumbuhan dan Hasil Pakcoy (BrasiccarapaL.) Secara
Hidroponik. Jurnal Pertanian Konservasi Lahan Kering: Savana Cendana,
8(4):102-108.

Universitas Sriwijaya



30

Rahmani, Dienny, Redha., dan Caesarina. Hanny, Maria. 2021. Valuasi Urban
Floating Farming Sebagai Media Kemandirian Pangan Masyarakat dan
Pemenuhan Ruang Hijau Bantaran Sungai Perkotaan. Naturalis — Jurnal
Penelitian Pengelolaan Sumberdaya Alam dan Lingkungan, 10(2):282-288.

Rizki, Putri, Annisa, Yushardi., Sudartik. 2023. Daur Ulang Sampah Menjadi
Barang Yang Bernilai Ekonomis Di Kalangan Masyarakat. Jurnal Sains
Riset, 13(1):83-87.

Rohmah, A. F. M., Zudhan, A., dan Setiaji, B. 2023. Analisis Tenggelamnya Kapal
di Waduk Kedung Ombo Menggunakan Konsep Hukum Archimedes.
Jurnal Penelitian Fisika dan Terapannya (Jupiter), 4(2), 15-20.

Rubiono, Gatut., dan Finahari, Nurida. 2023. Analisis Gaya Apung Dalam Olahraga
Water Tubing. Jurnal V-Mac, 8(1), 1-5.

Sakir, Icuk, M., Sriati, Sriati., Saptawan, Ardiyan., Juniah, Restu. 2020. Sejarah
Persemaian Padi Terapung Sebagai Kearifan Lokal Etnis Ogan Mengelola
Rawa Lebak. Prosiding Seminar Nasional Lahan Suboptimal ke-8 Tahun
2020,1(1):1179-1188.

Sari, Intan, Kartika., Rosida, Ade, Irma., Sephia, Siti., Syafitri, Yulia., Prakoso,
Riski., Omega, Nia., Febriyanti, Febriyanti, Yohana., Kristin, Sofia.,
Gerald, William., Sy, Yedija, Triyanta., Josua, Michael. 2022. Teknik
Budidaya Hidroponik Dengan Sistem Rakit Apung Di Desa Harapan Jaya,
Pelalawan. Nusantara Hasana Journal, 2(5):31-37.

Siaga, Erna., dan Lakitan, Benyamin. 2021. Pmbiitan Padi dan Budidaya Sawi
Hijau Sistem Terapung Sebagai Alternatif Budidaya Tanaman Selama
Periode Banjir Di Lahan Rawa Lebak, Pemulutan, Sumatera Selatan.
Abdimas Unwahas, 6(1):1-6.

Sugiri, Putri, Lissa., Husain, Jamal, Rauf., Bakri, Hasbi. 2016. Analisis Gaya
Apung (Buoyancy) Pada Sistem Perpipaan Gas Di Area Flowline dan
Trunkline. Jurnal Geomine, 4(3):94-97.

Rumalutur, Sonny., Johanes, Ohoiwutun. 2018. Sistem kendali otomatis panel
penerangan luar menggunakan timer theben sulb181 H dan arduino Uno R3.
Jurnal Electro Lucent, 4(2):43-51.

Panongahan, Igbhal, Illyas. 2023. Rancang Bangun Sistem Rakit Apung

Universitas Sriwijaya



31

Menggunakan Bola Pelampung di Rawa lebak. Skripsi. Universitas
Sriwijaya.

Pujiharti, Y. 2017. Peluang Peningkatan Produksi Padi Pada Di Lahan Rawa Lebak
Lampung. Jurnal Penelitian Dan Pengembangan Pertanian, 36(1):13-20.

Puspitahati., Putri, Lestari, Sumaja., dan Purnomo, Rahmad, Hari. 2022. Modifikasi
sistem hidroponik rakit apung pada tanaman sawi hijau (Brassica junceaL.).
Open science and technology, 02(01):99-108.

Pramono, J., Kusumarini, Y., & Poillot, J. F. 2017. Eksperimen Perancangan
Elemen Pembentuk Dan Pengisi Ruang Interior Berbasis Repurposing Pipa
PVC. Dimensi Interior, 15(1):35-44.

Simatupang, R., S., dan Rina., Y. 2019. Perspektif pengembangan tanaman
hortikultura di lahan rawa lebak dangkal (kasus di Kalimantan Selatan).
Jurnal Sumberdaya Lahan, 13 (1):1-15.

Waluyo, Mohammad, Rachman., Nurfajriah., Mariati, Fajar, Rahayu, I., Rohman,
Qisthi, Al, Hazmi, Hidayatur. 2021. Pemanfaatan Hidroponik Sebagai
Sarana Pemanfaatan Lahan Terbatas Bagi Karang Taruna Desa Limo.
Ikraith-ABDIMAS, 4(1):61-64.

Wardani, Endah., dan Murdono, Djoko. 2023. Pengaruh asal air terhadap
pertumbuhan dan hasil tanaman selada hijau (Lactuca sativa L.) hidroponik
rakit apung. Atha:Jurnal Pertanian, 2(1)-69-73.

Yodhia., Rahmawati., Ratna, Mauli, Lubis. 2020. Pengaruh cekaman air terhadap
pertumbuhan dan hasil tanaman kedelai (Glycine max. L.) pada tanah
ultisol. AGRILAND Jurnal Ilmu Pertanian, 8(2), 165-170.

Universitas Sriwijaya



