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RINGKASAN 

 

Teknik pemantaun lereng tambang secara signifikan berkembang seiring dengan 

kemajuan teknologi. Slope Stability radar (SSR) merupakan salah satu satu alat 

pemantauan lereng yang memiliki kelebihan dalam memantau keadaan lereng 

secara real time dengan jangkauan yang luas. Pengambilan data dilakukan di PT 

Satria Bahana Sarana pada daerah PIT E Selatan Banko (pernah mengalami 

longsor) dengan koordinat piksel SSR, yaitu x = 212 dan y = 14 pada bulan Juni 

tahun 2024. Selama pengamatan, dominan menunjukan perilaku deformasi linier, 

terdapat beberapa perilaku deformasi regresif dan terdapat satu kali perilaku 

progresif menyebabkan kejadian longsor pada tanggal 23 Juni pukul 13:38. 

Kejadian longsor dapat diprediksi waktu kejadiannya dengan menggunakan metode 

inverse velocity dibantu dengan menggunakan dua software, yaitu Monitor IQ dan 

Microsoft Excel, apabila menggunakan Monitor IQ dengan pembacaan velocity 

calculation periods (VCP) 60 prediksi waktu terjadinya longsor pada tanggal 23 

Juni pukul 14:16 dan untuk pembacaan velocity calculation periods (VCP) 180 
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prediksi waktu terjadinya longsor pada tanggal 23 Juni pukul 13:45, artinya terdapat 

perbedaan 07 menit lebih lambat dibandingkan waktu aktual dan pembacaan VCP 

180 lebih efektif digunakan karena nilai waktu prediksinya lebih mendekati waktu 

aktual longsor dibandingkan dengan pembacaan VCP 60 dan apabila menggunakan 

Microsoft Excel dengan  pembacaan velocity calculation periods (VCP) 180 

prediksi waktu longsor pada tanggal 23 Juni pukul 14:24  dan untuk pembacaan 

(VCP) 60 prediksi waktu longsor terjadi pada tanggal 23 Juni pukul 13:48, artinya 

terdapat perbedaan 10 menit lebih lambat dibandingkan waktu aktual dan pada 

Microsoft Excel pembacaan VCP 60 lebih efektif untuk digunakan dibandingkan 

pembacaan VCP 180. Rekomendasi pembacaan velocity calculation periods (VCP) 

60 lebih baik digunakan pada software Microsoft Excel dan pembacaan velocity 

calculation periods (VCP) 180 lebih baik digunakan pada software Monitor IQ. 

 

Kata kunci : Lereng, Slope Stability Radar (SSR), Deformasi, Inverse Velocity  
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SUMMARY 

 

Mine slope monitoring techniques have significantly evolved along with 

technological advances. Slope Stability radar (SSR) is a slope monitoring tools that 

has the advantage of monitoring slope conditions in real time with a wide range. 

Data collection was carried out at PT Satria Bahana Sarana in the South Banko 

PIT E area (which has experienced a landslide) with pixel coordinates SSR x = 212 

and y = 14 in June 2024. During the observation, the dominant showed linear 

deformation behavior, there was some regressive deformation behavior and there 

was one progressive behavior that caused a landslide on June 23 at 13:38. 

Landslides can be predicted using the inverse velocity method assisted by using two 

software, namely IQ Monitor and Microsoft Excel, when using IQ Monitor with a 

velocity calculation periods (VCP) reading of 60 predicting the time of landslide 

on June 23 at 14:16 and for a velocity calculation periods (VCP) reading of 180 

predicting the time of landslide on June 23 at 13:45, This means that there is a 
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difference of 07 minutes slower than the actual time and the VCP 180 reading is 

more effective because the prediction time value is closer to the actual time of the 

landslide compared to the VCP 60 reading and if using Microsoft Excel with a 

velocity calculation periods (VCP) reading of 180, the landslide time prediction 

will occur on June 23 at 14:24 and for the reading (VCP) 60 the landslide time 

prediction will occur on June 23 at 13:48, This means that there is a difference of 

10 minutes slower than the actual time and in Microsoft Excel the VCP 60 reading 

is more effective to use than the VCP 180 reading. The recommendation of a 

velocity calculation periods (VCP) reading of 60 is better used in Microsoft Excel 

software and a velocity calculation periods (VCP) reading of 180 is better used in 

Monitor IQ software. 

 

Keywords : Slope, Slope Stability Radar (SSR), Deformation, Inverse Velocity 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 
 

 

1.1 Latar Belakang 

 Lereng tambang mempunyai peranan sangat penting pada setiap aktivitas 

penambangan, karena hal tersebut dapat memicu lereng tambang menjadi tidak 

stabil. Kestabilan lereng sendiri dapat dipengaruhi oleh beberapa faktor gaya 

penahan dan gaya penggerak. Pada kondisi gaya penahan lebih besar dari gaya 

penggerak, lereng tersebut akan berada dalam kondisi yang stabil. Namun, jika gaya 

penahan lebih kecil dari gaya penggerak, maka lereng tersebut tidak stabil dan akan 

terjadi longsor. Menganalisis kestabilan lereng diperlukan untuk mencegah bahaya 

longsor karena menyangkut keselamatan kerja, keamanan peralatan, dan benda-

benda lainnya dan juga sampai menyangkut keberlangsungan produksi (Indriastuty 

dkk, 2021). 

 Hal ini mendorong pengembangan sistem monitoring yang lebih akurat dan 

real time. Teknik pemantauan lereng tambang secara signifikan berkembang seiring 

dengan kemajuan teknologi, dan teknologi yang paling terbarukan pada tambang 

terbuka ialah pemantauan lereng dengan teknologi radar. Pemakaian radar untuk 

monitoring diprakarsai oleh GroundProbe dengan memperkenalkan Slope Stability 

Radar (SSR) ditahun 2003 (Gultom dkk,2014). 

 Perencanaan lereng yang tidak sesuai standar bisa mengakibatkan lereng 

akan terjadi longsor. Lereng yang longsor dapat berisiko terhadap kegiatan di 

sekitar area lereng baik terhadap alat-alat oprasional maupun keselamatan kerja 

para pekerja dan hal yang paling fatal dari dampak longsoran lereng ialah kematian 

pekerja 

 Kegiatan Pemantaun pergerakan dan kestabilan lereng tambang di PT Satria 

Bahana Sarana menggunakan teknologi alat Slope Stability Radar (SSR) karena alat 

ini mempunyai kelebihan dalam memantau keadaan lereng secara real time dengan 

jangkauan yang luas. Terdapat satu kejadian longsor mayor pada bulan Juni yang 

terdeteksi dan terbaca pergerakannya oleh alat SSR. Berdasarkan dari uraian di atas 

menjadi alasan penulis mengangkat topik tersebut untuk memantau pergerakan 
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lereng dan juga menentukan prediksi terjadinya longsoran pada lereng tambang dari 

hasil pembacaan radar SSR dan dapat memberikan langkah ke depanya untuk 

mengambil tindakan yang tepat agar meminimalisir bahkan mencegah terjadinya 

kecelakaan longsor yang tidak diinginkan jika terjadi longsoran baik kepada 

manusia maupun alat operasional yang ada. 

 

1.2 Rumusan Masalah 

 Berikut ini uraian dari permasalahan di penelitian ini:  

1. Bagaimana perilaku deformasi pada lereng tambang Pit E Selatan Banko PT 

Satria Bahana Sarana?  

2. Bagaimana prediksi waktu akan terjadinya lomgsoran dengan berdasarkan 

masing-masing pembacaan Velocity Calculation Periods (VCP)? 

3. Bagaimana perbandingan prediksi longsoran dengan menggunakan software 

Monitor IQ dan Microsoft Excel terhadap longsoran aktual? 

 

1.3 Ruang Lingkup 

 Berikut ini merupakan uraian dari penelitian ini: 

1. Penelitian ini hanya dilakukan pada lokasi IUP Pit E Selatan yang dimiliki 

oleh PT Satria Bahana Sarana, Kabupaten Tanjung Enim, Sumatera Selatan. 

2. Penggolongan perilaku deformasi berdasarkan Broadbent dan Zavodni 

(1982), dan Zavodni (2001) anatara lain, tipe linier, tipe progresif, dan tipe 

regresif. 

3. Penelitian ini tidak membahas trigger action response plan yang dilakukan. 

4. Penelitian ini tidak membahas nilai ambang batas pada alarm. 

 

1.4 Tujuan Penelitian 

 Berikut merupakan tujuan penelitian: 

1. Mengetahui tipe perilaku deformasi pada lereng tambang yang terjadi di Pit 

E Selatan Banko Selatan PT Satria Bahana Sarana. 
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2. Mengetahui perbedaan prediksi waktu terjadinya longsoran lereng pada 

setiap pembacaan serta menganalisis pembacaan yang paling mendekati dari 

waktu aktual. 

3. Mengetahui Software mana yang lebih mendekati untuk menghitung prediksi 

longsoran yang terjadi. 

 
1.5 Manfaat Penelitian 

           Manfaat yang diperoleh dari penelitian ini adalah:  

1. Sebagai salah satu syarat untuk menyelesaikan studi S1 Program Studi Teknik 

Pertambangan Fakultas Teknik Universitas Sriwijaya. 

2. Memperoleh wawasan peneliti dari pengggunaan alat Slope Stability Radar 

(SSR) dan ilmu geoteknik. 

3. Dapat dijadikan sebagai bahan masukan dan juga bahan evaluasi kepada 

Perusahaan dalam mengatasi dengan permasalahan yang ada. 
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