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ABSTRAK 

SISTEM PRESENSI DETEKSI WAJAH REAL-TIME MENGGUNAKAN 

ALGORITMA YOLOV5 DENGAN ESP32-CAM BERBASIS WEBSITE 

(M. Renaldi Nugraha Pratama, 03041382025121, 2025, 66 Halaman + Lampiran) 

Penelitian ini bertujuan untuk merancang dan mengimplementasikan Sistem 

Presensi Deteksi Wajah Real-Time menggunakan algoritma YOLO V5 yang 

diintegrasikan dengan kamera ESP32-CAM dan sistem berbasis website. Sistem ini 

memanfaatkan kemampuan deteksi wajah secara real-time dari algoritma YOLO 

V5 yang dapat menangkap dan mendeteksi sebuah objek. ESP32-CAM digunakan 

sebagai perangkat utama untuk menangkap gambar wajah pengguna, yang 

kemudian diproses oleh algoritma YOLO V5 untuk mengenali wajah dari model 

dataset yang sudah dilatih. Data presensi yang diperoleh secara otomatis disimpan 

dan dikelola melalui antarmuka website, yang memudahkan akses dan pengelolaan 

data oleh administrator. Pengujian dilakukan untuk mengevaluasi akurasi deteksi 

wajah, waktu pemrosesan, dan kinerja sistem secara keseluruhan dalam kondisi 

pencahayaan yang berbeda. Hasil penelitian menunjukkan bahwa memiliki tingkat 

akurasi deteksi sebesar 90,65%, dengan nilai presisi rata-rata 68%, recall 87,1%, 

dan F1-score 75,5%. Selain itu, integrasi dengan website memberikan kemudahan 

dalam pengelolaan data presensi secara terpusat dan efisien. Sistem ini diharapkan 

dapat menjadi solusi yang efektif untuk kebutuhan presensi di berbagai institusi, 

khususnya yang memprioritaskan keamanan dan efisiensi. 

Kata Kunci: Deteksi Wajah, YOLO V5, ESP32-CAM, Sistem 

Presensi, Website. 
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ABSTRACT 

REAL-TIME FACE DETECTION ATTENDANCE SYSTEM USING 

YOLOV5 ALGORITHM WITH ESP32-CAM INTEGRATED INTO A 

WEB-BASED PLATFORM 

(M. Renaldi Nugraha Pratama, 03041382025121, 2025, 66 Pages + Appendices) 

This research aims to design and implement a Real-Time Face Detection 

Attendance System using the YOLO V5 algorithm integrated with an ESP32-CAM 

and a web-based platform. The system utilizes the real-time face detection 

capabilities of the YOLO V5 algorithm to capture and identify objects. The ESP32-

CAM serves as the primary device for capturing user facial images, which are then 

processed by the YOLO V5 algorithm to recognize faces based on a pre-trained 

dataset model. Attendance data is automatically recorded and managed through a 

web interface, providing easy access and efficient data management for 

administrators. Testing was conducted to evaluate face detection accuracy, 

processing time, and overall system performance under various lighting conditions. 

The results show a detection accuracy of 90,65%, with an average precision of 

68%, recall of 87.1%, and an F1-score of 75.5%, based on the confusion matrix. 

Furthermore, integration with the website facilitates centralized and efficient 

attendance data management. This system is expected to be an effective solution for 

attendance needs in various institutions, especially those prioritizing security and 

efficiency. 

Keywords: Face Detection, YOLOV5, ESP32-CAM, Attendance 

System, Website. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1.Latar Belakang 

Pertumbuhan teknologi informasi dan komunikasi yang pesat di era digital 

saat ini telah membawa perubahan besar dalam kehidupan sehari-hari. Salah satu 

aspek yang mengalami transformasi luar biasa adalah keamanan. Salah satu 

inovasi yang menarik perhatian adalah penggunaan ESP32-CAM untuk 

meningkatkan keamanan ruangan. ESP32-CAM adalah modul mikrokontroler 

yang dilengkapi dengan kamera, serta kemampuan konektivitas WiFi dan 

Bluetooth, yang membuatnya sangat praktis dalam sistem pengawasan dan 

keamanan berbasis video. Penggunaan ESP32-CAM memungkinkan 

pemantauan visual secara real-time dari jarak jauh melalui jaringan lokal atau 

internet. Ini memberikan kemampuan untuk memonitor aktivitas di dalam atau 

di sekitar ruangan, sehingga dapat mendeteksi potensi ancaman keamanan. 

Sistem ini juga menawarkan kemudahan dalam pengaturan dan penggunaan 

energi yang efisien, karena modul ESP32-CAM dapat diaktifkan atau 

dinonaktifkan sesuai kebutuhan. Pada lingkungan Fakultas Teknik, Jurusan 

Teknik Elektro Universitas Sriwijaya dimana laboratorium tersebut masih 

menggunakan kunci konvensional dan juga ruangan tersebut masih dikunjungi 

oleh berbagai pihak, baik mahasiswa dan dosen ataupun orang lain, sehingga 

menimbulkan resiko kerusakan atau kehilangan alat-alat dan material penting 

yang tersimpan di dalamnya oleh pihak yang tidak bertanggung jawab[1]. 

Untuk meminimalisir terjadinya hal-hal yang tidak diinginkan, diperlukan 

suatu sistem keamanan yang dapat diandalkan sebagai suatu kebutuhan esensial 

untuk melindungi barang yang berharga[2]. 

Pada sistem ini juga dilanjutkan dengan pengisian absensi digital berbasis 

website, yang memungkinkan pencatatan pengunjung yang memasuki ruangan 

laboratorium. Sistem ini memungkinkan pengelola ruangan untuk memantau 

siapa saja yang telah mengakses ruangan, kapan waktu akses dilakukan, dan 

mengelola data kehadiran secara mudah. Dengan sistem ini, keamanan ruangan 
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tidak hanya terjaga, tetapi juga manajemen akses dan kehadiran menjadi lebih 

teratur dan transparan[3]. 

Banyak studi yang telah melakukan penelitian terkait keamanan sistem 

dengan penerapan pada Mikrokontroler ESP32, salah satunya pada penelitian 

yang dilakukan oleh Muhammad Nizam dan rekannya pada tahun 2022. Pada 

penelitiannya, mereka melakukan implementasi dari Mikrokontroler ESP32 

berupa sistem keamanan monitoring pintu ruangan berbasis web, dan mereka 

menguji bagaimana Mikrokontroler ESP32 yang telah terkonfigurasi dengan Wi-

Fi yang berperan sebagai pengendali utama sistem dan juga sebagai kamera 

pengawas yang dapat diakses dari jarak jauh melalui fasilitas Internet of 

Things[4]. 

Pada era saat ini teknologi hampir tidak dapat dipisahkan dari kehidupan 

kita, di institusi pendidikan seperti Jurusan Teknik Elektro Universitas Sriwijaya, 

kebutuhan akan sistem keamanan yang lebih canggih menjadi penting karena 

keamanan ruangan sangat krusial dalam menjaga peralatan dan material 

penelitian. Selain itu, pengelolaan akses dan kehadiran pada ruangan 

membutuhkan sistem yang tidak hanya aman, tetapi juga efisien[5]. 

Dari permasalahan yang telah dipaparkan sebelumnya, maka pada 

penelitian ini, peneliti akan membahas tentang “Sistem Presensi Deteksi 

Wajah Real-Time menggunakan Algoritma YOLOV5 dengan ESP32-CAM 

berbasis Website.”. 

 

1.2.Rumusan Masalah 

Rumusan masalah pada penelitian ini dapat dirumuskan sebagai berikut: 

1. Bagaimana merancang dan mengimplementasikan sistem keamanan 

yang efektif berbasis ESP32-CAM untuk memantau akses ke 

laboratorium TTI? 

2. Bagaimana menguji dan mengevaluasi kinerja serta kehandalan sistem 

keamanan ruangan dan sistem absensi digital berbasis website yang 

dibuat? 
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3. Sejauh mana sistem yang diimplementasikan dapat meningkatkan 

keamanan dan efisiensi manajemen kehadiran di laboratorium 

dibandingkan dengan metode konvensional seperti kunci fisik dan 

absensi manual? 

 

1.3.Tujuan Penelitian 

Berdasarkan permasalahan yang telah dibahas sebelumnya, tujuan 

penelitian ini adalah untuk membangun Sistem Presensi Deteksi Wajah Real-

Time menggunakan Algoritma YOLO V5 dengan ESP32-CAM berbasis 

Website. 

 

1.4.Batasan Masalah 

Batasan masalah pada penelitian ini akan membatasi beberapa aspek 

sebagai berikut: 

1. Mikrokontroler yang digunakan adalah ESP32-CAM 

2. Presensi dan Data pengunjung ruangan Laboratorium TTI Unsri 

berbasis website seperti bukut tamu 

3. Ruang Lingkup pada Penelitian ini adalah Laboratorium Teknik 

Telekomunikasi dan Informasi Jurusan Teknik Elektro Universitas 

Sriwijaya Indralaya. 

4. Karena menggunakan Yolo V5, Jumlah dataset berkisar antara 50 

sampai dengan 150 setiap individu dengan arah dan ekspresi yang 

berbeda-beda 

5. Dataset dikumpulkan dalam bentuk file JPEG. 
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1.5.Sistematika Penulisan 

BAB 1 PENDAHULUAN 

Pada bagian Bab I ini akan berisi mengenai latar belakang, perumusan 

masalah, batasan masalah, tujuan penelitian, dan sistematika penulisan 

pada penelitian ini. 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Pada bagian Bab II ini akan berisi mengenai teori-teori umum yang berguna 

untuk mendukung penelitian ini. 

BAB III METODOLOGI PENELITIAN 

Pada bagian Bab III berisi mengenai pendekatan atau metode yang 

digunakan, dan pengumpulan data, serta langkah-langkah dari metode yang 

digunakan. 

BAB IV PEMBAHASAN 

Pada bagian Bab IV ini akan membahas mengenai penelitian dan pengujian 

yang dilakukan. 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

Pada bagian Bab V ini berisi tentang kesimpulan yang diambil dari 

penelitian yang sudah dilakukan, serta saran untuk penelitian selanjutnya 

sebagai arah bagi peneliti lain yang mungkin tertarik untuk melanjutkan 

studi ini. 

DAFTAR PUSTAKA 

LAMPIRAN 
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