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ABSTRACT

Libraries, as centers of information and academic resources that are vital for
education and research, often experience problems with inefficiency and inaccurate data
in the manual book borrowing system. This research aims to overcome this problem by
developing an RFID-based automatic system that is integrated with delay notifications.
This system combines NodeMCU ESP32 and NFC PN532 for book identification, and
uses MySQL and PHP for data management and web access. Test results show 100%
accuracy at a distance of 0-4 cm and successful delivery of delay notifications two days
before the deadline. This system is to increase efficiency, reduce the risk of data loss, and
increase user compliance in returning books.
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ABSTRAK

Perpustakaan sebagai pusat informasi dan sumber daya akademik yang vital bagi
pendidikan dan penelitian, sering kali mengalami kendala inefisiensi dan ketidakakuratan
data dalam sistem peminjaman buku manual. Penelitian ini bertujuan untuk mengatasi
permasalahan tersebut dengan mengembangkan sistem otomatis berbasis RFID yang
terintegrasi dengan notifikasi keterlambatan. Sistem ini menggabungkan NodeMCU
ESP32 dan NFC PN532 untuk identifikasi buku, serta menggunakan MySQL dan PHP
untuk manajemen data dan akses web. Hasil pengujian menunjukkan akurasi 100% pada
jarak 0-4 cm dan keberhasilan pengiriman notifikasi keterlambatan dua hari sebelum
tenggat waktu. Sistem ini dapat meningkatkan efisiensi, mengurangi risiko kehilangan
data, dan meningkatkan kepatuhan pengguna dalam pengembalian buku.

Kata Kunci: RFID, sistem perpustakaan, otomatisasi, notifikasi, ESP32.
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BABI
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Perpustakaan berperan vital menyediakan akses terhadap sumber daya yang relevan
bagi mahasiswa, peneliti, dan masyarakat umum, sehingga mendukung aktivitas
pembelajaran, penelitian, dan pengembangan ilmu pengetahuan (Wulandari, 2020)
(Yusuf dkk., 2023). Pada umumnya perpustakaan memiliki banyak buku seperti buku
referensi, buku mata kuliah, buku zoefl, buku keagamaan, sebagai pendukung akademik
dari mahasiswa (Amanda, 2022). Revolusi digital telah mendorong transformasi
signifikan dalam berbagai sektor, termasuk industri perpustakaan (Tang, 2024). Banyak
perpustakaan telah beralih dari sistem manual ke sistem yang menggunakan RFID (Radio
Frequency Identification) untuk melakukan identifikasi secara otomatis dan

meningkatkan efisiensi pengelolaan koleksi (Yuda, 2017).

Perpustakaan merupakan salah satu pendukung penting proses akademik
mahasiswa (Amanda, 2022). Melihat sistem peminjaman buku yang ada di perpustakaan
Universitas Sriwijaya menggunakan sistem manual dengan memberikan KPM ( Kartu
Penanda Mahasiswa) dan memberitahukan beberapa informasi seperti NIM, Fakultas,
Jurusan , Nama Mahasiswa, dan petugas perpustakaan memasukkan Judul buku yang
dipinjam dan waktu pengembalian buku dengan menggunakan komputer. Dalam hal ini
dengan banyaknya buku di perpustakaan memungkinkan memunculkan kesalahan
pengolahan data secara manual. Melihat kondisi layanan perpustakaan Universitas
Sriwijaya saat ini, integrasi teknologi RFID menjadi langkah krusial untuk meningkatkan

kualitas layanan dan efisiensi pengelolaan koleksi.

Teknologi RFID (Radio Frequency Identification) adalah solusi terbaik untuk
mengamankan sumber daya perpustakaan dan menangani semua pekerjaan rutin
perpustakaan (Kaur & Surwade, 2017). Teknologi ini memanfaatkan gelombang radio
pada frekuensi tertentu untuk mengidentifikasi item secara otomatis (Yuda, 2017). RFID
adalah teknologi yang memanfaatkan interaksi antara pembaca RFID dan tag RFID untuk
mengidentifikasi objek secara unik. Sistem ini bekerja dengan memancarkan gelombang

radio yang kemudian ditangkap oleh fag RFID dan dikembalikan ke pembaca, sehingga



memungkinkan identifikasi jarak jauh tanpa kontak fisik (Kaur & Surwade, 2017).
Penerapan RFID dalam sistem perpustakaan telah membawa transformasi positif,
menghasilkan peningkatan efisiensi operasional dan kualitas layanan pengguna (Yuda,

2017).

Penelitian terkait sistem peminjaman buku berbasis RFID telah dilakukan oleh
(Sunarto dkk., 2023) ini membahas perancangan dan implementasi sistem peminjaman
buku di perpustakaan Sekolah Tinggi Teknologi Texmaco menggunakan teknologi RFID
yang terintegrasi dengan mikrokontroler ESP8266. Sistem ini dikembangkan untuk
mengatasi inefisiensi dan potensi kesalahan yang melekat pada metode manual dalam
transaksi peminjaman buku, dengan tujuan meningkatkan efisiensi dan akurasi proses
secara signifikan. Dengan memanfaatkan modul RFID RC522, buzzer, dan tampilan
OLED, data dari tag RFID diproses oleh ESP8266 dan disimpan dalam basis data yang
diakses melalui aplikasi web berbasis PHP. Hasil penelitian menunjukkan bahwa sistem
ini berhasil mengidentifikasi kartu UID, mengurangi kesalahan pencatatan data, dan

meningkatkan efisiensi operasional perpustakaan.

Kemudian penelitian ini terinspirasi oleh studi-studi sebelumnya yang relevan
mengenai pemanfaatan teknologi untuk meningkatkan layanan perpustakaan. Sebagai
contoh, penelitian yang dilakukan oleh (Pramono & Andriyani, 2020) mengenai sistem
manajemen perpustakaan yang berfokus pada sirkulasi buku. Sistem informasi yang
diimplementasikan memanfaatkan teknologi RFID yang berbasis NodeMCU ESP8266,
yang terhubung ke internet melalui antarmuka web Client URL untuk pertukaran data.
Hasil pengujian menunjukkan tingkat keberhasilan pembacaan tag RFID sebesar 72,22%
dari 18 kali percobaan pada jarak 0-4 cm, serta tingkat keberhasilan 100% dalam

menampilkan informasi pada antarmuka web.

Berdasarkan penjelasan di atas, penulis akan mengembangkan penelitian dengan
judul “Perancangan Alat dan Sistem Peminjaman Buku di Perpustakaan dengan
Implementasi Peringatan Keterlambatan ”. Dalam hal ini, penulis akan merancang alat
peminjaman buku di perpustakaan berbasis RFID (Radio Frequency Identification) yang
terintegrasi dengan basis data. Data dalam basis data ini dapat diakses melalui website

yang menggunakan bahasa pemrograman PHP dengan implementasi notifikasi peringatan



keterlambatan melalui email. Implementasi sistem notifikasi H-2 sebelum batas waktu
pengembalian buku diharapkan dapat mengurangi angka keterlambatan pengembalian,
meningkatkan disiplin pengguna, serta memudahkan pengelolaan perpustakaan secara

keseluruhan.

1.2 Rumusan Masalah
1. Bagaimana merancang alat peminjaman buku berbasis RFID dengan notifikasi
otomatis untuk meningkatkan efisiensi layanan dan kepatuhan pengguna di
perpustakaan ?
2. Bagaimana cara mengintegrasikan alat dan sistem dalam penerapannya pada

layanan peminjaman buku ?

1.3 Tujuan Penelitian
1. Merancang alat peminjaman buku berbasis RFID dengan notifikasi otomatis
untuk meningkatkan efisiensi layanan dan kepatuhan pengguna di perpustakaan.
2. Mengintegrasikan alat dan sistem dalam penerapannya pada layanan peminjaman

buku.

1.4 Batasan Masalah

Adapun batasan masalah pembuatan tugas akhir yang berjudul “Perancangan Sistem
Peminjaman Buku Perpustakaan Berbasis RFID dengan Implementasi Peringatan
Keterlambatan” ini adalah: Hanya membuat alat dan sistem untuk peminjaman buku
dengan menggunakan RFID (Radio Frequency Identification) dengan implementasi
peringatan keterlambatan buku, serta pengumpulan data dilakukan menggunakan

database yang dibuat dengan pemrograman PHP yang dapat diakses pada website.

1.5 Manfaat Penelitian
1. Penelitian ini bermanfaat untuk meningkatkan efisiensi proses peminjaman buku
di Perpustakaan melalui penerapan teknologi RFID, yang mempermudah
pengelolaan buku secara real-time.
2. Bagi dunia pendidikan, penelitian ini bermanfaat dalam pengembangan

perpustakaan yang lebih modern dan berbasis teknologi.
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