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ABSTRACT 

Coffee roasting is the process of roasting coffee beans to bring out the 

aromas and flavors locked inside the beans. Roasted coffee beans are initially green 

in color which is then roasted in a certain temperature and time which causes the 

color to change to brown. This research aims to classify the roasting level of coffee 

beans using convolutional neural network (CNN) algorithm with ResNet50V2 

architecture. The roasting levels categorized in this study are unroasted, light 

roasted, medium roasted and dark roasted.  The data used in the model training 

process consists of 3000 data in image format, with a ratio of 80% training data, 

10% testing data and 10% validation data. In addition, 100 image data taken 

directly from ditaru café were added as additional test data to test the performance 

of the developed web application model. The total data used in this study amounted 

to 3100 data. The model performance results were successfully obtained with an 

average accuracy of 96.62%, precision of 95.80%, recall of 95.75% and F1-score 

of 95.35%. 

Keywords : Coffe roasting, , Convolutional Neural Network, ResNet50V2, 

Classification 
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ABSTRAK 

 Roasting kopi adalah proses pemanggangan biji kopi untuk mengeluarkan 

aroma dan rasa yang terkunci di dalam biji kopi tersebut. Biji kopi yang diroasting 

awalnya berwarna hijau yang kemudian dipanggang dalam suhu dan waktu tertentu 

yang menyebabkan warnanya berubah menjadi kecokelatan. Penelitian ini 

bertujuan untuk mengklasifikasikan level roasting pada biji kopi menggunakan 

algoritma convolutional neural network  (CNN) dengan arsitektur ResNet50V2. 

Tingkat roasting yang dijadikan kategori pada penelitian ini ialah unroasted, light 

roasted, medium roasted dan dark roasted.  Data yang digunakan pada proses 

pelatihan model terdiri dari 3000 data dengan format gambar, dengan rasio data 

training 80%, data testing 10% dan data validation 10%. Selain itu, ditambahkan 

100 data gambar  yang diambil langsung dari ditaru café sebagai data uji tambahan 

untuk menguji performa model aplikasi web yang dikembangkan. Total 

keseluruhan data yang digunakan dalam penelitian ini berjumlah 3100 data. Hasil 

performa model berhasil didapatkan dengan rata-rata accuracy sebesar 96,62%, 

precision sebesar 95,80%, recall sebesar 95,75% dan F1-score sebesar 95,35%. 

Kata kunci :Roasting kopi, Convolutional Neural Network, ResNet50V2, 

klasifikasi 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Pendahuluan 

Bab ini berisi pembahasan tentang latar belakang masalah, rumusan 

masalah, batasan masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian, metode penelitian, 

dan sistematika penulisan skripsi. Masing-masing pembahasan tersebut akan 

dijelaskan pada masing-masing sub-bab pada bab ini. 

1.2 Latar Belakang 

Kopi adalah jenis minuman seduh yang sudah dinikmati sejak lama. Kopi 

adalah minuman seduh yang terbuat dari biji panggang dari beberapa spesies semak 

hijau dari genius coffe, yaitu coffe arabica dan coffe canephora 

(Diahwahyuningtyas & Hardiyanto, 2023). Proses pengolahan kopi dapat 

dibedakan menjadi pengolahan premier dan pengolahan sekunder. Pada pengolahan 

premier dilakukan pengeringan pada biji kopi yang memiliki kadar air kisaran 12% 

hingga 13%. Pengolahan sekunder adalah proses mengolah biji kopi yang telah 

kering menjadi kopi berbentuk bubuk (Setiadi F. et al., 2022). Dalam proses 

produksi kopi, tahap roasting berperan sangat penting karena dapat mempengaruhi 

citra rasa dan kualitas aroma serta tampilan fisik biji kopi yang berbeda pula. Proses 

roasting dapat menghasilkan 4 level, yaitu unroasted, light roasted, medium 

roasted, dan dark roasted. Untuk mengetahui level roasting pada biji kopi dapat 

dilihat secara kasat mata dari warna yang dihasilkan pada proses roasting tersebut. 

Namun hal tersebut dianggap kurang akurat dan optimal karena memungkinkan 

terjadinya human error, akibatnya sulit untuk menentukan level roasting biji kopi 
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yang baik dan cepat (Alfiantama et al., 2024). Oleh karena itu, tindakan yang paling 

baik yang dapat digunakan untuk membantu penanganan masalah tersebut yaitu 

dengan memanfaatkan teknik image processing metode deep learning. 

Dengan kondisi era digital yang sangat berkembang pesat saat ini, 

penggunaan teknik image processing dan deep learning dalam hal mengidentifikasi 

level roasting biji kopi sangat dimungkinkan. Digital image processing atau 

pengolahan citra digital merupakan bidang ilmu yang mempelajari tentang 

bagaimana suatu citra itu dibentuk, diolah, dan dianalisis sehingga menghasilkan 

informasi yang dapat dipahami oleh manusia dengan cara mengolah piksel-piksel 

di dalam citra digital yang digunakan untuk tujuan tertentu (Ratna, 2020). 

Sedangkan, deep learning adalah cabang ilmu dari machine learning yang 

algoritmanya terinspirasi dari struktur otak manusia yang disebut dengan artificial 

neural network (ANN) (Alfarizi et al., 2023).  

Salah satu algoritma dari deep learning yaitu convolutional neural network 

(CNN).  Convolutional neural network (CNN) dirancang khusus untuk pengenalan 

dan klasifikasi gambar karena convolutional neural network (CNN) memiliki 

beberapa lapisan (layer) yang mengekstrak informasi dari gambar dan menentukan 

klasifikasi dari gambar berupa skor klasifikasi. Convolutional neural network 

(CNN) adalah pengembangan dari multilayer perceptron (MLP) yang termasuk 

dalam neural network bertipe feed forward (bukan berulang), dengan kedalaman 

jaringan yang tinggi maka Convolutional neural network (CNN) banyak 

diaplikasikan pada data citra karena Convolutional neural network (CNN) didesain 

untuk mengolah data dua dimensi (Nugroho et al., 2020). 
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Dalam penelitian ini penulis akan mengembangkan aplikasi untuk 

mengklasifikasi level roasting pada biji kopi menggunakan algoritma convolutional 

neural network (CNN). Arsitektur yang digunakan pada penelitian ini adalah 

ResNet50V2. Pada penelitian ini level-level roasting yang akan dijadikan sebagai 

kategori adalah unroasted, light roasted, medium roasted dan dark roasted. Penulis 

berharap penelitian ini mampu menghasilkan sebuah aplikasi yang dapat membantu 

masyarakat khususnya masyarakat yang awam tentang roasting biji kopi sehingga 

mendapatkan informasi-informasi yang akurat dan konsisten. 

1.3 Rumusan Masalah 

1. Bagaimana mengembangkan sistem untuk klasifikasi level roasting pada 

biji kopi menggunakan algoritma Convolutional Neural Network (CNN) ? 

2. Bagaimana kinerja model klasifikasi level roasting biji kopi menggunakan 

algoritma Convolutional Neural Network (CNN) berdasarkan nilai 

accuracy, precision, recall dan f1-score ? 

1.4 Tujuan 

1. Menghasilkan sistem untuk klasifikasi level roasting pada biji kopi 

menggunakan algoritma Convolutional Neural Network (CNN). 

2. Mengetahui kinerja model klasifikasi level roasting pada biji kopi 

menggunakan algoritma Convolutional Neural Network (CNN) berdasarkan 

nilai accuracy, precision, recall dan f1-score. 

1.5 Manfaat 

1. Mempermudah mengetahui level-level pada biji kopi yang telah di roasting 

dengan menggunakan sistem yang diakses melalui browser dan internet 
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sehingga dapat membantu penikmat kopi agar mendapatkan kualitas kopi 

yang konsisten. 

2. Memberikan kontribusi pada pengembangan teknologi dibidang industri 

kopi. 

1.6 Batasan Masalah 

1. Level roasting yang akan diklasifikasikan hanya sebanyak 4 jenis yaitu, 

unroasted, light roasted, medium roasted dan dark roasted. 

2. Penelitian ini menggunakan model deep learning yaitu Convolutional 

Neural Network dengan arsitektur ResNet50V2 sebagai model utama. 

1.7 Sistematika Penulisan 

Sistematika penulisan pada penelitian ini dijabarkan sebagai berikut : 

BAB I. PENDAHULUAN 

Bab ini membahas tentang latar belakang, rumusan masalah, tujuan 

penelitian, manfaat penelitian, batasan masalah, dan sistematika penulisan. 

BAB II. KAJIAN LITERATUR 

 Bab ini membahas tentang dasar-dasar teori yang digunakan dalam 

penelitian, seperti definisi Kopi, definisi klasifikasi, definisi pre-processing, 

definisi Convolutional Neural Network, definisi ResNet50v2, definisi confusion 

matrix, definisi Agile dan penelitian-penelitian yang relevan terhadap penelitian ini. 

BAB III. METODOLOGI PENELITIAN 

 Bab ini membahas tentang tahapan-tahapan yang dilakukan dalam 

penelitian yang divisualisasikan dalam bentuk kerangka kerja. Pada bab ini juga 

akan dibahas tentang pengumpulan data dan metodenya. 



I-5 

 

 

 

 

 

BAB IV. PENGEMBANGAN PERANGKAT LUNAK 

 Bab ini membahas pengembangan perangkat lunak dari penelitian, 

perangkat lunak digunakan sebagai alat bantu untuk mempermudah dalam 

mengelola, mempersiapkan, menganalisis hingga membangun sebuah sistem untuk 

mengklasifikasi gambar roasting biji kopi menggunakan algoritma Convolutional 

Neural Network (CNN). 

BAB V. HASIL DAN ANALISIS 

 Bab ini membahas hasil dari penelitian ini dengan cara menguji sistem yang 

telah dibangun menggunakan data testing. Pada bab ini pun juga menjelaskan 

tentang hasil analisa dari penelitian. 

BAB VI. KESIMPULAN DAN SARAN 

 Bab ini berisi kesimpulan dari semua uraian-uraian pada bab-bab 

sebelumnya, serta berisikan saran yang berguna sebagai bahan acuan untuk studi 

yang akan datang. 

1.8 Kesimpulan  

Pada bab ini membahas tentang latar belakang masalah, rumusan masalah, 

batasan masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian, metode penelitian, dan 

sistematika penulisan skripsi. 
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