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SUMMARY
DENTIFICATION OF THE DISTRUBUTION AND ABUDANCE OF
MICROPLASTICS IN THE WATERS OF THE KOMERING RIVER
SOUTH SUMATERA

Angga Ludiansyah : Supervised by Dr. Suheryanto, M.Si
Departement Chemistry, Mathematics and Natural Science, Sriwijaya University.

Xix + 78 page, 43 picture, 9 table, 26 attachment

Microplastic pollution is one of the global issues that contaminates both terrestrial
and aquatic environments. Microplastics have the potential to be harmful if they
enter the bodies of living organisms. This study aims to identify the color, shape,
and polymer types of microplastics to determine their distribution and abundance
in the Komering River. The Komering River was chosen as the research object
due to the high level of activity in the river, especially waste disposal activities.
The microplastic water sampling method used in this study is purposive sampling.
The preparation of microplastic water samples included homogenizing 250 ml of
water, separating it with a tiered sieve, adding 30% NaCl for density separation,
and digesting it with 30% H.O> and 0,05 M Fe.SOs to separate plastic particles
from other organic particles. The samples were then filtered using Whatman filter
paper No. 42. The filtered samples were visualized under an inverted microscope
to determine the color and shape of the microplastics. The microplastic shapes
found in the Komering River water included fragments, films, fibers, and pellets.
The colors observed were brown, green, red, blue, white, and black. The
abundance of microplastics obtained at the sampling stations was as follows:
Batang Hari Buntu (380 particles/m3), Srinanti (282 particles/m3), Tanjung Nior
(495 particles/m?d), Kayu Agung (133 particles/m3), Teloko (257 particles/m3),
Batun (767 particles/md), Jejawi (644 particles/s/m3), SP Padang (1,190
particles/m?), Sungai 2 (435 particles/m3), and Tanjung Ali (165 particles/m3). The
samples were further characterized using FTIR analysis to identify the polymer
types of the microplastics, which included Polyethelene terepthalate (PETE),
High-density polyyethelene (HDPE), Polyvinyl chloride (PVC), Low-density
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polythylene (LDPE), Polypropylene (PP), Polystyrene (PS), Acrylonitrile
butadiene styrene (ABS), Cellulose acetate (CA), Ethylene vinyl acetate (EVA),
Latex, Nitrile, Nylon, Polycarbonate (PC), Poly(methyl methacrylate) (PMMA),
Polytrafluoroethylene (PTFE), dan Poluyrethane (PU). The measurement of river
quality parameters on microplastic distribution includes clarity, temperature, TSS,
TDS, curent velocity, depth, dissolved oxygen, total phosphate, ammonia, and pH,
using the correlation method with a scatter diagram, R? coefficient, and (r).
Temperature and current velocity tend influence the distribution of microlastic.
Keywords : Distribution, Microplastics, Abundance, Komering River

13. Citacition : 72 (2012-2024)
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RINGKASAN
IDENTIFIKASI DISTRIBUSI DAN KELIMPAHAN MIKROPLASTIK
PADA PERAIRAN SUNGAI KOMERING
SUMATERA SELATAN

Angga Ludiansyah : Dibimbing oleh Dr. Suheryanto, M.Si
Kimia, Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam, Universitas Sriwijaya

Xix + 78 halaman, 43 gambar, 9 tabel, 26 lampiran.

Pencemaran oleh mikroplastik merupakan salah-satu permasalahan global yang
mencemari lingkungan baik di darat maupun di air. Mikroplastik berpotensi dapat
membahayakan jika masuk ke dalam tubuh makhluk hidup. Studi penelitian ini
bertujuan untuk mengidentifikasi warna, bentuk, serta polimer untuk menentukan
distribusi dan kelimpahan mikroplastik di air Sungai Komering. Perairan Sungai
Komering menjadi objek penelitian karena tingkat aktivitas di Sungai Komering
yang sangat padat, terutama akvitas pembuangan limbah. Adapun metode
pengambilan sampel air mikroplastik menggunakan metode purposive sampling.
Preparasi sampel air mikroplastik meliputi homogenisasi 250 mL, pemisahan
dengan saringan bertingkat, lalu penambahan NaCl 30% untuk pemisahan
densitas, dan didestruksi menggunakan H.O, 30% dengan Fe.SO4 0,05 M untuk
memisahkan partikel plastik dari partikel organik lain kemudian disaring
menggunakan kertas saring whattman no. 42. Hasil penyaringan divisualisasi
menggunakan mikroskop inverted untuk menentukan warna dan bentuk
mikroplastik. Bentuk mikroplastik dalam air Sungai Komering yang diperoleh
berupa fragmen, film, fiber dan pelet. Sedangkan warna berupa coklat, hijau,
merah, biru, putih, dan hitam. Kelimpahan mikroplastik yang diperoleh pada
stasiun Batang Hari Buntu berjumlah (380 partikel/m?®), Srinanti (282 partikel/mq),
Tanjung Nior (465 partikel/m®), Kayu Agung (133 partikel/m®), Teloko (257
partikel/m?), Batun (767 partikel/m?), Jejawi (644 partikel/m?), SP Padang (1.190
partikel/m?), Sungai 2 (435 partikel/m®), dan Tanjung Ali (165 partikel/m3).
Sampel kemudian dikarakterisasi menggunakan analisis FTIR untuk menentukan

polimer mikroplastik, dan diperoleh polimer hasil analisis berupa Polyethelene

Xii
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terepthalate (PETE), High-density polyyethelene (HDPE), Polyvinyl chloride
(PVC), Low-density polythylene (LDPE), Polypropylene (PP), Polystyrene (PS),
Acrylonitrile butadiene styrene (ABS), Cellulose acetate (CA), Ethylene vinyl
acetate (EVA), Latex, Nitrile, Nylon, Polycarbonate (PC), Poly(methyl
methacrylate) (PMMA), Polytrafluoroethylene (PTFE), dan Poluyrethane (PU).
Pengukuran parameter kualitas air sungai terhadap distribusi mikroplastik, berupa
kecerahan, suhu, TSS, TDS, kecepatan arus, kedalaman, okigen terlarut, Total
fosfat, amonia, serta Ph dengan metode korelasi scatter diagram koefisien R? dan
(r). Parameter suhu dan kecepatan arus cenderung mempengaruhi distribusi
mukroplastik.

Kata Kunci : Distribusi, Mikroplastik, Kelimpahan, Sungai Komering

Sitasi : 72 (2012-2024)
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Penggunaan plastik semakin meningkat setiap tahun yang menyebabkan
pencemaran terhadap lingkungan. Sampah plastik yang terbuang akan terbawa
oleh angin dan limpasan air hujan, lalu masuk ke selokan dan berakhir di sungai
sebelum terbawa ke laut (Sibero et al., 2020). Menurut Zhang (2021), plastik
memiliki usia lebih dari ratusan tahun untuk terurai secara sempurna dan terurai
secara perlahan akibat faktor lingkungan. Berdasarkan penelitian terdahulu,
plastik yang terbuang ke lingkungan akan terdegradasi secara biotik maupun
abiotik. Faktor biotik dan abiotik akan mempengaruhi dan menyebabkan
perubahan kimia pada polimer yang disintesis pada kandungan plastik. Menurut
Wijaya (2019), degradasi secara abiotik merupakan proses awal plastik untuk
terurai ke lingkungan sebelum mengalami proses biodegradasi akibat buruknya
sintesis polimer yang terkandung di dalam plastik. Proses secara abiotik
melibatkan faktor alam seperti sinar matahari, suhu, gelombang air, udara, serta
faktor mekanis lainnya yang mempengaruhi sifat fisik dan kimia dari plastik.
Proses abiotik dapat menyebabkan pelapukan secara terus-menerus dengan
membagi plastik menjadi ukuran atau sepihan yang berukuran kecil. Dengan
demikian, walaupun dengan proses yang sangat lambat, plastik akan tetap terurai
ke lingkungan dan menyebabkan pencemaran pada lingkungan di darat maupun di
air.

Salah-satu pencemaran lingkungan yang disebabkan oleh sampah plastik
dan telah menjadi masalah global yang sangat serius, yaitu munculnya akumulasi
mikroplastik yang berdampak pada eksosistem perairan akibat sampah plastik.
Mikroplastik adalah partikel plastik yang memiliki ukuran kurang dari 5 mm dan
berasal dari fragmen plastik berukuran besar atau produk yang sengaja dibuat
dengan ukuran mikro seperti partikel dalam kosmetik atau produk pembersih
(Haribowo et al., 2024). Pada penelitian ini akan melakukan penelitian
mikroplastik yang berada di perairan karena menjadi bagian dari tempat ekosistem
makhluk hidup setelah di darat. Menurur Wu (2024), mikroplastik akan
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terakumulasi di dalam air dan sebagian akan masuk ke dalam sedimen air.
Beberapa penelitian menunjukkan bahwa mikroplastik dapat memberikan dampak
buruk terhadap makhluk hidup perairan hingga ke tubuh manusia, karena dapat
masuk kedalam rantai makanan dan mempengaruhi kesehatan manusia.
Mikroplastik berasal dari produk sampah plastik dengan komposisi kimia yang
berbeda-beda sehingga berpotensi menyebabkan toksik pada lingkungan (Patidar
et al., 2024). Mikroplastik berasal dari polimer dengan sintesis plastik yang
berbeda serta kemampuan menyerap bahan kimia berbahaya dari lingkungan
sehingga berpotensi memberikan dampak buruk bagi ekosistem (Rianda et al.,
2020). Dengan demikian, adanya mikroplastik dapat mengancam kelestarian
ekosistem perairan dengan mengancam kesehatan manusia.

Studi penelitian ini dilakukan penelitian pada Sungai Komering. Sungai
Komering merupakan sungai yang memiliki peran sebagai sumber air bagi
kegiatan sehari-hari masyarakat seperti pertanian, budidaya ikan, serta tambang
pasir. Meningkatnya aktivitas kegiatan masyarakat ini dapat mempengaruhi
kualitas perairan secara fisika, kimia, maupun biologis (Febrianto et al., 2020).
Berdasarkan hasil pengamatan di lapangan, banyak ditemukan pembuangan
sampah plastik ke wilayah sungai Sungai Komering. Aktivitas pembuangan
sampah plastik ini, dapat menyebabkan penumpukan sampah plastik di sungai
tersebut, yang seiring waktu dapat dipastikan akan terdapat konsentrasi
mikroplastik di dalamnya.

Pembuangan sampah di Sungai Komering terjadi secara rutin, terutama di
wilayah pemukiman yang berdekatan dengan wilayah sungai karena akses
terhadap fasilitas pembuangan sampah yang masih sangat terbatas dan belum
memadai. Aktivitas pembuangan sampah plastik ke sungai terlihat nyata, dengan
adanya penumpukan sampah pada setiap bagian tepi sungai yang terdapat adanya
perumahan warga yang bertempat tinggal di pinggiran sungai. Penumpukan
sampah ini akan berpotensi menyebabkan ekosistem sungai menjadi terganggu,
dengan berkurangnya kualitas air yang mengancam kehidupan biota sungai dan
kesehatan masyarakat yang menggunakan air sungai untuk kehidupan sehari-hari.
Oleh karena itu, diperlukan penelitian mengenai kajian mikroplastik di Sungai

Komering untuk mengetahui sejauh mana pencemaran mikroplastik terjadi, jenis-
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jenis mikroplastik yang terdapat disana, serta sumber-sumber potensial yang
menyumbang keberadaan mikroplastik di sungai tersebut.

Penelitian ini dilakukan dengan menitikberatkan korelasi keberadaan
mikroplastik terhadap data kualitas air secara fisika maupun secara kimia. Untuk
memahami distribusi mikroplastik serta akumulasi mikroplastik di Sungai
Komering. Penelitian ini dilakukan suatu pendekatan secara efektif yang
menghubungkan keberadaan mikroplastik dengan parameter secara fisika dan
kimia, meliputi secara fisika yaitu (kecerahan, suhu, TSS, TDS, kecepatan arus,
dan kedalaman sungai) serta secara kimia yaitu (Oksigen terlarut, total fosfat,
amonia, dan pH pada sungai). Korelasi antara mikroplastik dengan parameter-
parameter ini dapat memberikan informasi mengenai faktor-faktor yang
mempengaruhi sebaran dan konsentrasi mikroplastik di perairan Sungai Komering.
Secara umum, indikator fisika dan kimia digunakan untuk mengetahui perubahan
kualitas perairan akibat padatnya aktivitas penduduk yang mempengaruhi kualitas
sungai dengan membuang limbah ke sungai yang berasal dari senyawa organik
maupun anorganik ke Sungai Komering (Haris and Yusanti 2018).

Penelitian ini penting dilakukan untuk mendapatkan data mengenai kondisi
pencemaran mikroplastik di Sungai Komering untuk dijadikan dasar bagi
pemerintah dan masyarakat dalam mengambil langkah-langakah pengelolaan
lingkungan yang lebih efektif. Melalui penelitian ini, diharapkan muncul
kesadaran akan pentingnya pengurangan penggunaan plastik dan penerapan
kebijakan lingkungan yang mendukung penaganan pencemaran plastik, demi
menjaga kelestarian ekosistem Sungai Komering serta kesehatan masyarakat
disekitaranya.

1.2 Rumusan
Adapun rumusan masalah pada penelitian ini adalah sebagai berikut :
1. Bagaimana kelimpahan mikroplastik pada perairan Sungai Komering?
2. Bagaimana karakteristik bentuk dan warna mikroplastik yang terdistribusi
pada perairan Sungai Komering?
3. Polimer apa saja yang terakumulasi pada perairan Sungai Komering?
4. Bagaimana pengaruh parameter fisika kimia air Sungai Komering terhadap

jumlah kelimpahan partikel mikroplastik?
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1.3 Tujuan
Berdasarkan rumusan diatas, maka tujuan yang ingin dicapai penelitian ini
adalah sebagai berikut :

1. Menentukan kelimpahan partikel mikroplastik pada perairan Sungai
Komering berdasarkan perhitungan kelimpahannya.

2. Mengidentifikasi karakteristik bentuk dan warna mikroplastik yang
terdistribusi pada perairan Sungai Komering.

3. Mengidentifiksi polimer yang terakumulasi pada perairan Sungai Komering.

4. Mengkaji pengaruh parameter fisika kimia air Sungai Komering terhadap
jumlah kelimpahan partikel mikroplastik.

1.4 Manfaat
Adapun manfaat yang diharapkan dari penelitian ini adalah sebagai berikut :
1. Meningkatkan kesadaran masyarakat tentang dampak buruk sampah plastik
di lingkungan untuk mendorong perubahan perilaku pembuangan sampah
plastik ke sungai.
2. Memberikan informasi kepada lembaga peneliti lain mengenai distribusi,
kelimpahan,  karakteristik mikroplastik, dan keterkaitan mikroplastik
dengan parameter kualitas air Sungai Komering.
3. Memberikan informasi kepada pemeritah untuk membuat kebijakan
mengenai regulasi yang lebih tepat untuk produksi, penggunaan, dan
pengolahan sampah plastik.
1.5 Batasan Penelitian

Pada penulisan ini, peneliti memberikan batasan pada penelitian agar dapat
berjalan dengan baik sesuai dengan rumusan dan tujuan masalah yang ingin
dicapai. Adapun batasan-batasan pada penelitian ini adalah sebagai berikut :

1. Objek pada penelitian ini, yaitu sampel air mikroplastik yang diambil dari
sepuluh stasiun Sungai Komering.

2. Parameter mikroplastik yang diamati pada penelitian ini berupa kelimpahan
mikroplastik, dan karakteristik mikroplastik berdasarkan bentuk, warna,
serta polimer mikroplastik.

3. Karakteristik bentuk dan warna mikroplastik dilakukan dengan

menggunakan alat instrumen mikroskop.
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