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ABSTRAK 

Penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan sistem pengenalan wajah 

dinamis dengan fokus pada identifikasi area mata dan hidung. Sistem ini 

memanfaatkan metode Weightless Neural Network (WNN) dengan teknik 

Immediate Scan yang memungkinkan pengenalan cepat dan akurat meskipun wajah 

mengalami perubahan posisi. Proses deteksi dilakukan menggunakan algoritma 

Haar Cascade Classifier, yang berfungsi mengenali wajah dan membagi area 

menjadi sembilan zona berbeda untuk memastikan ketepatan identifikasi. 

Implementasi sistem ini dilakukan pada platform Raspberry Pi sebagai pusat 

preproses dan pengendalian sensor serta aktuator robot dan Arduino Mega sebagai 

unit pengenalan yang di tanamkan metode WNN pada nya. 

Hasil pengujian menunjukkan bahwa sistem yang diusulkan mampu 

mencapai tingkat akurasi maksimal hingga 98,87% pada pengujian dengan data set 

internal, sedangkan pengujian dengan kondisi yang berbeda mengalami sedikit 

penurunan akurasi hingga 92,37%. Persentase kemiripan tertinggi terhadap wajah 

dari individu lain mencapai 75,69%, menunjukkan bahwa metode ini cukup adaptif 

terhadap berbagai variasi wajah. Waktu pemrosesan rata-rata dalam proses 

identifikasi berkisar antara 11 ms hingga 17 ms, bergantung pada jumlah data yang 

dibandingkan selama pemindaian. 

Penelitian ini diharapkan dapat menjadi dasar pengembangan lebih lanjut 

pada sistem robotik dan pengenalan wajah berbasis embedded system. 

Kata kunci: Pengenalan wajah, Weightless Neural Network (WNN),  

                     Haar Cascade Classifier, Raspberry Pi, Arduino Mega, robot vision. 
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ABSTRACT 

This research aims to develop a dynamic facial recognition system focusing 

on the identification of the eye and nose areas. The system utilizes the Weightless 

Neural Network (WNN) method with the Immediate Scan technique, enabling fast 

and accurate recognition despite changes in facial positioning. The detection 

process is carried out using the Haar Cascade Classifier algorithm, which 

identifies faces and divides the area into nine different zones to ensure precise 

identification. The system is implemented on the Raspberry Pi as the preprocessing 

unit and for controlling sensors and robot actuators, while the Arduino Mega 

functions as the recognition unit embedded with the WNN method. 

The test results indicate that the proposed system achieves a maximum 

accuracy of 98.87% when tested with an internal dataset, while tests under different 

conditions showed a slight accuracy decrease to 92.37%. The highest similarity 

percentage for faces of other individuals reached 75.69%, demonstrating that this 

method is fairly adaptive to facial variations. The average processing time for 

identification ranges between 11 ms and 17 ms, depending on the amount of data 

compared during scanning. 

This research is expected to serve as a foundation for further developments 

in robotic systems and facial recognition based on embedded systems. 

Keywords: Facial recognition, Weightless Neural Network (WNN),  

     Haar Cascade Classifier, Raspberry Pi, Arduino Mega, robot vision.
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BAB I  

PENDAHULUAN 

1.1. Latar Belakang 

Wajah pada manusia merupakan suatu bentuk identitas diri dan juga sebagai 

bentuk orisinalitas pada setiap individu di dunia. Dengan bentuk dan susunan yang 

berbeda – beda, wajah membentuk suatu pola yang mana, pola yang terbentuk 

tersebut dapat digunakan oleh komputer untuk mendeteksi wajah. 

Dengan berkembangnya teknologi sekarang, banyak bentuk pengaplikasian 

teknologi untuk pengenalan wajah dalam kehidupan sehari-hari. Dalam 

penerapannya, penerapan dalam bentuk sistem tertanam sudah dapat kita lihat 

dalam kehidupan sehari seperti smart home, atau yang paling mudah kita temui 

sehari – hari yaitu dalam bentuk absen kantor. Ini dapat menunjukkan penerapan 

dalam bentuk Robot yang dapat mengidentifikasi wajah dapat dilakukan. 

Identifikasi wajah merupakan suatu bentuk pengaplikasian Machine 

Learning  berupa Deep Learning yang sering kita temui di dalam hidup kita 

sekarang ini. Dalam pengaplikasiannya, sering kali kita temui dalam bentuk alat 

seperti di handphone, PC, dan Tak jarang juga metode - metode ini diaplikasikan 

dalam bentuk sistem tertanam seperti robot. Yang mana, dalam pengaplikasiannya 

biasa menggunakan Raspberry Pi sebagai pusat kendali dari robot dan dibantu 

dengan mikro kontroler seperti Arduino Mega sebagai input/output sensornya. 

Salah satu dari contoh algoritma Deep Learning tersebut adalah Weightless Neural 

Network (WNN). 

Weightless Neural Network Face Recognition Algorithm merupakan suatu 

algoritma turunan dari WiSARD Algorithm yang berfokus hanya terhadap 

pemrosesan data wajah, yang mana data tersebut berbentuk kumpulan data biner 

yang dikelompokkan di beberapa memori N-tuple[1]. 

Haar Cascade Classifier merupakan algoritma pembelajaran mesin yang 

bertujuan untuk mendeteksi objek yang diusung oleh Paul Viola dan Michael Jones 

pada tahun 2001[2]. Algoritma ini memindai gambar dengan jendela yang mencari 
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fitur dari wajah manusia. jika fitur - fitur ini ditemukan dan memiliki nilai tertentu 

sebagai wajah, lalu jendela tertentu dari gambar di perkirakan sebagai wajah[3]. 

Metode ini menggunakan beberapa tahapan di dalamnya, adapun beberapa tahapan 

yang digunakan yaitu: Haar Classifiers, Integral Image, Adaptive Boosting 

(AdaBoost), Cascade Classifier. Semua tahap tersebut dijadikan satu untuk 

membentuk algoritma pendeteksi wajah Haar Cascade Classifier. Deteksi wajah 

sendiri dilakukan agar meningkatkan efisiensi pada saat tahap pengenalan wajah 

nanti. 

Secara umum citra (Gambar). Merupakan suatu bentuk imitasi dari benda 

tiga dimensi yang mana direpresentasikan ke dalam bentuk dua dimensi melalui 

gabungan garis, titik, bentuk, dan warna[4]. Sebelum melakukan pengenalan pada 

wajah. Citra (gambar) akan di olah terlebih dahulu. Adapun beberapa hal yang 

biasanya dilakukan dalam tahapan sebelum pemrosesan (Pre-Processing) citra 

(gambar) adalah konversi gambar. Citra yang diperoleh dari kamera biasanya 

berupa citra berwarna (RGB). Untuk diolah ke tahap deteksi wajah. Citra tersebut 

harus di ganti menjadi citra ke abu-abuan, ini dilakukan untuk menunjang kinerja 

dari algoritma deteksi yang penulis gunakan. 

Robot merupakan sebuah mesin otomatis yang dapat melakukan suatu 

pekerjaan yang berdasarkan kepada kebutuhan manusia. Dengan bantuan dari 

beberapa sensor dalam pengoperasiannya, dan dengan program yang telah di tanam 

dalam robot. Robot dapat melakukan pekerjaannya secara otomatis. Dalam 

pengembangan sampai sekarang. Tak jarang kita jumpai mobile robot pada zaman 

sekarang juga di lengkapi dengan sensor kamera. Sensor kamera tersebut berperan 

sebagai persepsi visual bagi robot itu sendiri[5]. Dengan adanya sensor kamera 

tersebut, kini robot juga mampu memproses gambar yang diperoleh melalui sensor 

kamera dan dapat melakukan proses yang lebih rumit, seperti pengenalan objek 

hingga pengenalan wajah. 

Raspberry pi merupakan suatu komputer kecil, yang memiliki ukuran kira – 

kira sebesar kartu debit/kredit yang mampu menjalankan tugas secara efektif 

layaknya komputer modern jaman sekarang. Memiliki OS tersendiri yang disebut 

Raspbian yang memiliki basis Linux di dalamnya. Dibuat dengan tujuan agar dapat 
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memproduksi komputer yang terjangkau sehingga generasi muda dapat 

menggunakannya untuk mempelajari dasar pemrograman komputer[6]. 

Arduino Mega merupakan salah satu varian dari produk Arduino yang 

beredar di pasar. Berbeda dengan papan Arduino yang lain, Arduino mega memiliki 

Pin Input dan Output (I/O) yang lebih banyak dari pada varian papan Arduino yang 

lain.  

Pada penelitian ini, penulis menggunakan mini komputer berupa Raspberry 

Pi dan mikro kontroler Arduino Mega. Yang mana akan di aplikasikan ke dalam 

bentuk mobile robot. Pada Raspberry Pi akan menjalankan tugas pengolahan citra 

digital. Lalu pada Arduino mega program identifikasi wajah akan dijalankan. Untuk 

data yang akan dilakukan pengenalan ialah data gambar mata dan hidung dari suatu 

gambar wajah  yang dinamis yang telah di tentukan.  

1.2. Tujuan dan Manfaat 

Adapun tujuan dari penulisan laporan akhir ini adalah sebagai berikut: 

1. Melakukan deteksi pada wajah dinamis menggunakan metode Harrcascade 

Classifier. 

2. Mengimplementasikan metode Weightless Neural Network (WNN) pada 

robot untuk mengidentifikasi mata dan hidung pada wajah yang dinamis. 

3. Dapat mengenali wajah hanya dengan mengambil bagian mata dan hidung 

pada gambar wajah yang akan dikenali. 

Adapun manfaat dari penulisan laporan akhir ini adalah sebagai berikut: 

1. Dapat menerapkan metode Harrcascade Classifier untuk mendeteksi wajah 

yang dinamis. 

2. Dapat menerapkan metode Weightless Neural Network (WNN) untuk 

mengidentifikasi mata dan hidung pada wajah yang dinamis. 

3. Mengembangkan metode pengenalan untuk digunakan pada robot 

menggunakan metode Weightless Neural Network (WNN). 

4. Menjadi bahan referensi bacaan bagi orang – orang yang juga tertarik dalam 

bidang embedded dan citra. 
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1.3. Perumusan Masalah 

Berdasarkan Latar belakang di atas. Penulis menarik pokok permasalahan 

yang akan diangkat ke dalam penelitian ini. Yaitu, membuat suatu sistem robot 

yang dapat mengenai wajah yang dinamis menggunakan Arduino Mega sebagai 

tempat pemrosesan pengenalan wajah. menggunakan metode Weightless Neural 

Network sebagai metode pengenalan wajah yang akan digunakan. 

Yang mana, secara singkat dapat di buat ke dalam dua poin perumusan 

masalah yaitu : 

1. Bagaimana mengimplementasikan metode WNN Immediate Scan ke dalam 

sistem identifikasi fitur wajah pada robot? 

2. Seberapa akurat sistem dalam mengidentifikasi mata dan hidung pada wajah 

dinamis? 

1.4. Batasan Masalah  

Adapun batasan masalah yang ditetapkan oleh penulis supaya penelitian ini 

tetap berada pada bidang semestinya adalah sebagai berikut: 

1. Menggunakan metode Weightless Neural Network (WNN) untuk 

melakukan identifikasi pada mata dan hidung dengan posisi wajah yang 

dinamis (wajah menghadap kiri atas, tengah bawah, depan atas, tengah, 

bawah, dan kanan atas, tengah, bawah).  

2. Data set yang digunakan sebagai bahan pencocokan wajah merupakan foto 

dari wajah penulis. 

3. Data yang diproses berupa gambar daerah mata dan hidung. 

1.5. Metodologi Penelitian 

1. Studi Pustaka dan Literatur 

Dalam metode ini, penulis mengumpulkan informasi mengenai penelitian 

yang penulis lakukan melalui beberapa bahan bacaan seperti jurnal, web, dan 

artikel yang terkait dengan penelitian yang penulis lakukan. Lalu hasil yang telah 

penulis dapatkan, akan menjadi bahan referensi dalam penulisan laporan tugas 

akhir ini. 
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2. Konsultasi 

Dalam metode ini, penulis melakukan konsultasi mengenai penelitian yang 

dilakukan. Konsultasi dilakukan terhadap pihak yang memiliki pemahaman dan 

pengetahuan mengenai penelitian yang tengah dilakukan oleh penulis, ini semua 

dilakukan agar penulis dapat menyelesaikan permasalahan terkait penelitian.  

3. Pembuatan model 

Dalam metode ini, penulis membuat model sistem yang akan dikembangkan 

menggunakan Bahasa pemrograman Python Dan C++. 

4. Pengujian dan analisa 

Dalam metode ini, penulis melakukan pengujian terhadap model yang telah 

selesai dibuat menggunakan Bahasa Pemrograman Python. Lalu dilakukan 

analisa terhadap hasil yang  didapat, sembari melakukan beberapa penyesuaian 

terhadap sistem agar mendapat hasil yang optimal. 

1.6. Sistematika Penulisan  

Dalam penyusunan laporan tugas akhir ini, penulis memasukkan sistematika 

penulisan agar dapat mempermudah pembaca dalam memahami isi dari setiap bab 

yang ada dalam laporan tugas akhir yang penulis tulis ini. Berikut adalah 

sistematika penulisan laporan tugas akhir ini: 

BAB I. PENDAHULUAN 

Bab ini membahas mengenai gambaran umun seperti latar belakang, tujuan 

dan manfaat, perumusan masalah, batasan masalah, metodologi, dan sistematika 

penulisan. 

 

BAB II. TINJAUAN PUSTAKA 

Bab ini membahas mengenai kerangka teori yang digunakan penulis dalam 

melakukan penelitian mengenai implementasi metode WNN ini. 
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BAB III. METODOLOGI 

Bab ini membahas mengenai langkah – langkah yang dilakukan penulis 

untuk menyelesaikan laporan tugas akhir ini. 

 

BAB IV. HASIL DAN ANALISA 

Bab ini membahas mengenai hasil yang di dapat penulis selama melakukan 

penelitian untuk tugas akhir ini, dan juga dilakukan analisa terhadap hasil yang telah 

didapat. 

 

BAB V. KESIMPULAN 

Bab ini berisikan kesimpulan yang telah di dapat melalui hasil dan analisis 

yang telah dilakukan penulis pada bab sebelumnya.     
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