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ABSTRAK 

Penelitian ini merupakan penelitian dan pengembangan (Research and Development) 

mengggunakan model 4D (Define, Design, Develop, Disseminate) yang bertujuan 

mengembangkan buku ajar CAD/CAM Lanjutan berbasis Case Method yang valid dan 

praktis. Penelitian dilaksanakan pada semester ganjil tahun 2024 di Program Studi 

Pendidikan Teknik Mesin Fakultas Keguruan dan Ilmu Pendidikan Universitas Sriwijaya, 

dengan subjek penelitian adalah mahasiswa aktif Pendidikan Teknik Mesin yang telah 

menempuh mata kuliah CAD/CAM Lanjutan. Teknik pengumpulan data menggunakan 

angket. Hasil penelitian menunjukkan bahwa validasi oleh ahli materi memperoleh rata-

rata 4,29 (sangat valid) dan ahli media 4,56 (sangat valid), sehingga buku ajar ini valid dari 

aspek materi dan media. Penilaian kepraktisan oleh 3 mahasiswa menunjukkan rata-rata 

4,44 pada tahap One to one, 9 orang mahasiswa pada tahap small group dengan nilai rata-

rata 4,48 dan 20 orang mahasiswa pada tahap Field test dengan nilai rata-rata 4,33 yang 

semuanya masuk dalam kategori sangat praktis. Dengan demikian, Buku Ajar CAD/CAM 

Lanjutan berbasis Case Method yang dikembangkan dapat dikategorikan valid dan praktis 

untuk digunakan. 

 

Kata Kunci : Buku Ajar; CAD/CAM Lanjut; Case Method; Pengembangan; Validasi 
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ABSTRACT 

This research is research and development using a 4D model (Define, Design, Develop, 

Disseminate) which aims to develop a valid and practical Case Method-based Advanced 

CAD/CAM textbook  . The research was carried out in the odd semester of 2024 at the 

Mechanical Engineering Education Study Program, Faculty of Teacher Training and 

Education, Sriwijaya University, with the research subjects being active students of 

Mechanical Engineering Education who have taken Advanced CAD/CAM courses. The 

data collection technique uses questionnaires. The results of the study showed that the 

validation by material experts obtained an average of 4.29 (very valid) and media experts 

4.56 (very valid), so that this textbook is valid from the material and media aspects. The 

practicality assessment by 3 students showed an average of 4.44 in the One to one stage, 9 

students in the small group  stage with an average score of 4.48 and 20 students in the 

Field test  stage with an average score of 4.33 which were all included in the very practical 

category. Thus, the Advanced CAD/CAM Textbook based on the Case Method developed 

can be categorized as valid and practical to use. 

 

Keywords : Textbooks; CAD/CAM; Case Method; Development; Validation 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Pendidikan merupakan upaya yang dilakukan secara sadar dan terstruktur untuk 

menciptakan lingkungan belajar dan proses pembelajaran, sehingga peserta didik 

dapat secara aktif mengembangkan potensi diri mereka, termasuk kekuatan 

spiritual, pengendalian diri, kepribadian, kecerdasan, akhlak yang baik, serta 

keterampilan yang dibutuhkan oleh diri mereka dan masyarakat (Rahman, 2022). 

Juga berfungsi untuk mengembangkan kemampuan dan membentuk karakter serta 

peradaban bangsa yang bermartabat dalam rangka mencerdaskan kehidupan 

nasional (Sujana, 2019). Mutu pendidikan sangat penting untuk memberikan hasil 

pendidikan yang baik. Oleh sebab itu, perlu untuk memperbanyak sumber daya 

manusia yang bermutu dan sarana prasarana terbaik untuk peningkatan kualitas 

pendidikan yang akan memberikan dampak baik pada hasil pendidikan pada semua 

jenjang pendidikan termasuk pada pendidikan kejuruan yang ada. 

Pendidikan kejuruan merupakan pendidikan yang dibuat dan dikembangkan 

dengan seksama seiring dengan perkembangan teknologi dan dunia industri untuk 

membentuk, menyiapkan dan meningkatkan kualitas manusia sebagai sumber daya 

manusia atau tenaga kerja yang akan terjun dalam lingkup dunia kerja atau industri 

sebagai tenaga kerja yang terlatih dan siap (A. K. Ritonga, 2022). Tentunya sebagai 

penyokong pendidikan perlu dilakukan penyesuaian kurikulum dan 

pengembangannya. Pengembangan kurikulum adalah prosedur kompleks oleh 

lembaga pendidikan yang didasari oleh berbagai kepentingan juga harus 

menyesuaikan dengan kebutuhan yang ada di masyarakat. Pada pendidikan 

kejuruan pengembangan kurikulum sebagai suatu bentuk pembauran sehingga 

pendidikan kejuruan harus memperhatikan link and match terhadap output dengan 

yang diperlukan di lapangan pekerjaan sehingga pengembangannya berfokus pada 

pembentukan kompetensi diri dan karakter peserta didik (Nurcahyono et al., 2020). 

Pada era sekarang perkembangan dunia pendidikan sejalan dengan berkembangnya 

kemajuan IPTEK (Ilmu Pengetahuan dan Teknologi) yang cukup pesat, dimana 
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perkembangan ini menuntut sumber daya manusia yang ahli dalam berbagai jenis 

bidang terkhusus bidang yang berkaitan dengan keahlian teknologi. 

Berlangsungnya proses pembelajaran yang baik di dalam kelas didukung oleh 

berbagai aspek seperti halnya metode pembelajaran dan alat bantu seperti media 

pembelajaran.  Menurut (Adib, 2021) metode pembelajaran merupakan cara yang 

digunakan oleh pendidik dalam menyajikan informasi atau materi pelajaran kepada 

peserta didik sebagai upaya mencapai tujuan atau kompetensi tertentu. Pada 

kurikulum merdeka saat ini, peserta didik memiliki kebebasan dalam memilih topik 

belajar yang sesuai dengan minat dan bakat mereka. Tentunya perlu juga strategi 

atau metode yang dapat membuat peserta didik menjadi aktif, inovatif dan memiliki 

kemampuan berpikir kritis. 

Terdapat banyak metode pembelajaran yang ada dalam proses pembelajaran 

dalam hal ini metode yang paling pas untuk menunjang kompetensi diatas adalah 

case method. Terkhusus case method merupakan satu dari banyaknya metode 

pembelajaran yang dapat membantu capaian pembelajaran dan sebagai solusi 

demotivasi terkhusus untuk mata kuliah CAD/CAM yang menuntut nalar dalam 

membaca gambar secara kompleks serta perhitungan matematika dasar. Dengan 

mengedepankan Prinsip Student Center Learning (SCL), penggunaan model case 

method berupaya menyajikan konten dalam format narasi yang disertai pertanyaan 

dan kegiatan untuk mendorong diskusi kelompok serta pemecahan masalah 

kompleks (Abdul Muid, 2021). Metode pembelajaran case method dapat 

diaplikasikan dalam sebuah bahan ajar seperti buku ajar, jobsheet dan lain-lain. 

Dilansir pada laman (https://fkip.unsri.ac.id/) Pendidikan Teknik Mesin (PTM) 

merupakan program studi yang bertujuan untuk menghasilkan tenaga pendidik yang 

memiliki kompetensi pendidikan teknik mesin dan tenaga pendidik yang 

profesional yang reaktif terhadap perubahan, persaingan dan kemajuan IPTEK yang 

nantinya mampu untuk menerapkannya kepada peserta didik. Alumni dari 

pendidikan teknik mesin dibentuk untuk menjadi seorang tenaga pendidik, selain 

menjadi tenaga pendidik alumni dari pendidikan teknik mesin juga bisa menjadi 

seorang designer atau operator bidang permesinan. Untuk memenuhi kriteria 

https://fkip.unsri.ac.id/
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tersebut pendidikan teknik mesin bertanggung jawab dengan membuat dua jenis 

mata kuliah yaitu teori dan praktikum. CAD/CAM merupakan salah satu mata 

kuliah yang dirancang untuk memenuhi kompetensi desain dan operator 

permesinan. CAD/CAM adalah mata kuliah yang disediakan untuk mahasiswa 

semester 3 dan 4 dalam pendidikan teknik mesin. 

Pendidikan teknik mesin Universitas Sriwijaya dalam pemenuhan Mata Kuliah 

CAD/CAM menggunakan beberapa aplikasi seperti AutoCAD dan Autodesk 

Inventor. Autodesk Inventor merupakan salah satu produk andalan Autodesk Corp. 

yang dikhususkan untuk keperluan desain dan penggambaran teknik (engineering 

design and drawing). Produk ini termasuk dalam kategori perangkat lunak CAD 

dan merupakan penerus dari AutoCAD serta Autodesk Mechanical Desktop. 

Autodesk Inventor menawarkan sejumlah keunggulan yang dapat memudahkan 

para drafter dalam proses desain, seperti antarmuka yang lebih menarik secara 

visual dan tampilan yang lebih realistis, sehingga memberikan pengalaman 

pengguna yang lebih baik (Hendrawan & Qurohman, 2021). 

Autodesk Inventor adalah software yang memiliki dua bagian utama yaitu CAD 

(Computer Aided Design) dan CAM (Computer Aided Manufacturing). CAD 

merupakan proses dalam pembuatan desain geometri bentuk suatu benda kerja 

sedangkan CAM dalam (Harjono, 2023) merupakan perangkat lunak yang 

berfungsi untuk merancang proses pemesinan, seperti menentukan lintasan alat 

potong (toolpath), pengaturan mesin, dan aspek-aspek lain yang terkait dengan 

proses produksi. Tujuannya adalah untuk memastikan bahwa produk akhir yang 

dihasilkan sesuai dengan desain yang telah dibuat pada tahap CAD. Dengan kata 

lain, CAM berperan dalam mentransformasi desain digital menjadi instruksi 

operasional bagi mesin-mesin produksi untuk menciptakan produk nyata yang 

selaras dengan rancangan awal. 

Berdasarkan hasil wawancara yang telah dilakukan, diketahui bahwa sarana dan 

prasarana yang mendukung proses belajar CAD dinilai cukup, dengan tenaga 

pengajar profesional yang layak. Akan tetapi untuk pembelajaran teori dan praktek 

CAM masih kurang baik. Hal ini berdasarkan dengan adanya yang hilang dalam 
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proses pembelajaran, yakni materi CAM yang tidak dipelajari dimana hanya 

mempelajari materi CAD nya saja. Hal tersebut dikarenakan kurangnya sumber 

belajar atau media yang digunakan serta alokasi waktu yang sulit karena 

menggunakan dua aplikasi yang berbeda kemudian hal ini dikarenakan mesin CNC 

yang digunakan sebagai media penerapan kegiatan CAM belum ada. Proses belajar 

mahasiswa yang berbeda dalam menangkap informasi yang disampaikan dan pola 

pembelajaran yang hanya menunggu intruksi dari dosen yang membuat 

kemampuan mahasiswa dalam berpikir kritis dan analitis berkurang. Materi CAM 

disampaikan secara spesifik pada semester 5 pendidikan teknik mesin. Karena tidak 

dipelajari pada materi CAD/CAM pada semester 3 atau 4. Hal ini menyebabkan 

banyak mahasiswa yang belum tau dan mengerti dengan apa itu CAM, yang 

kemudian berdampak pada kelancaran belajar pada Mata Kuliah CNC Lanjutan 

yang mengandung materi CAM pada semester 5. 

Berdasarkan hasil wawancara yang dilakukan juga didapatkan bahwa proses 

pembelajaran CAD/CAM di dalam kelas dilakukan secara langsung yakni dengan 

metode ceramah dan kemudian praktek menggambar langsung, hal ini membuat 

peserta didik menjadi pasif yang hanya akan aktif ketika mendapat instruksi dari 

pendidik. Media yang digunakan adalah PPT dan Proyektor, kemudian untuk sarana 

dan prasarana tersedia oleh kampus yaitu di Lab Multimedia Fakultas Keguruan 

dan Ilmu Pendidikan. Namun hal tersebut masih kurang untuk kelancaran proses 

belajar. Seperti yang telah disebutkan sebelumnya kecepatan mahasiswa untuk 

menangkap informasi yang disampaikan berbeda-beda. Karena penyampaian 

informasi yang tergolong cepat rata-rata mahasiswa perlu pengulangan informasi 

yang telah disampaikan untuk dapat mengerti sepenuhnya dengan yang 

disampaikan oleh dosen. Di program studi pendidikan teknik mesin terdapat 

beberapa media pembelajaran yang telah dibuat seperti modul yang terfokus pada 

materi CAD saja namun belum ada media pembelajaran yang telah dibuat khusus 

untuk materi CAM karena itu mahasiswa berharap adanya media pembelajaran 

terbaru yang dikembangkan kemudian yang mampu memberikan tuntunan 

mengenai informasi yang disampaikan oleh dosen. Media pembelajaran yang 

dimaksud berupa buku ajar ataupun video tutorial yang dibuat dengan bahasa yang 
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mudah dimengerti. Didapat juga bahwa terdapat beberapa mahasiswa yang belum 

memiliki device personal yang memadai, banyaknya mahasiswa dalam satu 

ruangan menyebabkan susah konsentrasi, dosen yang kadang hanya terfokus untuk 

mahasiswa yang duduk didepan. 

Melihat permasalahan tersebut peneliti memutuskan untuk mengembangkan 

media pembelajaran yang dapat mengatasi permasalahan yang ada seperti belum 

adanya media pembelajaran yang menunjang materi CAM dengan 

mengembangkan buku ajar Inventor CAM serta memilih jenis pembelajaran 

berbasis metode kasus yang mendukung kemampuan analitis (Jamaludin & Alanur, 

2021), kemapuan berpikir kritis dan kolaborasi yang komunikatif melalui diskusi 

kelompok tentang suatu topik kasus (Syam, 2022) sehingga dapat menunjang pola 

pembelajaran yang pasif dari mahasiswa sebagaimana yang telah diuraikan di atas. 

Media pembelajaran merupakan medium atau alat yang bisa digunakan untuk 

membantu keberlangsungan proses belajar mengajar supaya lebih efektif dan 

optimal dalam penyampaian informasi (Fadilah & Kanya, 2023). Media 

pembelajaran memiliki beragam bentuk dan cara penyampaianya tergantung 

dengan kreatifitas dosen dalam proses pembelajaran di kelas. Dalam hal ini buku 

ajar, buku ajar yang baik merupakan buku ajar yang dapat memfasilitasi pelajar atau 

peserta didik untuk menggapai kompetensi pengetahuan secara kognitif, afektif dan 

psikomotorik pada proses pembelajaran (Ghufroni et al., 2020). 

Berdasarkan permasalahan yang telah peneliti jabarkan di atas, penilitian yang 

akan dilakukan oleh peneliti penting untuk dilakukan. Agar dapat memenuhi 

kompetensi yang dapat membuat mahasiswa belajar aktif, inovatif, kreatif dan 

memiliki kemampuan berpikir kritis dalam pemecahan masalah. Oleh karena itu,  

peneliti akan melakukan penelitian yang berjudul ”Pengembangan Buku Ajar 

CAD/CAM Lanjutan berbasis Case Method di Program Studi Pendidikan 

Teknik Mesin FKIP UNSRI” .  

1.2 Identifikasi Masalah 

Dari latar belakang yang telah dituliskan oleh peneliti di atas, maka dapat dibuat 

sebuah identifikasi masalah sebagai berikut : 
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1. Pembelajaran teori dan praktik CAM masih belum berlangsung dengan 

baik. 

2. Belum ada media ajar yang mejelaskan secara khusus materi CAM dan 

kurangnya sumber belajar materi CAM. 

3. Kemampuan mahasiswa dalam menangkap informasi yang disampaikan 

lambat dan hanya menunggu intruksi dari dosen. 

4. Alokasi waktu yang sulit, sehingga materi CAM belum bisa disampaikan. 

5. Materi CAM pada Mata Kuliah CAD/CAM Lanjutan belum diperkenalkan 

sehingga membuat mahasiswa kesulitan untuk memahami materi CAM 

yang ada pada mata kuliah CNC Dasar pada semester 5. 

6. Proses penyampaian informasi yang terbilang cukup cepat sehingga 

mahasiswa perlu pengulangan. 

7. Mahasiswa membutuhkan media pembelajaran yang mampu diakses kapan 

saja untuk pengulangan materi atau informasi yang telah disampaikan 

didalam kelas. 

8. Terdapat beberapa mahasiswa yang belum memiliki device personal yang 

memadai. 

9. Banyaknya mahasiswa dalam satu ruangan menyebabkan mahasiswa susah 

untuk berkonsentrasi. 

10. Dosen yang kadang hanya terfokus untuk mahasiswa yang duduk didepan. 

 

1.3 Batasan Masalah 

Adapun batasan masalah dalam penelitian ini adalah sebagai berikut : 

1. Penelitian ini dirancang dan dikembangkan dalam bentuk buku ajar yang 

terfokus pada materi CAM berbantu aplikasi Autodesk Inventor CAM 

Ultimate. 

2. Penerapan penelitian ini terfokus pada mata kuliah lanjutan dari CAD/CAM 

Lanjutan pada semester 4. 
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1.4 Rumusan Masalah 

Adapun rumusan masalah yang didapatkan dalam penelitian ini adalah sebagai 

berikut : 

1. Apakah buku ajar CAD/CAM Lanjutan berbasis case method di Program 

Studi Pendidikan Teknik Mesin FKIP Unsri dinilai valid? 

2. Apakah buku ajar CAD/CAM Lanjutan berbasis case method di Program 

Studi Pendidikan Teknik Mesin FKIP Unsri dinilai praktis? 

 

1.5 Tujuan Penelitian 

Tujuan penelitian ini dilaksanakan adalah untuk : 

1. Mengetahui validitas dari buku ajar CAD/CAM Lanjutan berbasis case 

method di Program Studi Pendidikan Teknik Mesin FKIP Unsri. 

2. Mengetahui kepraktisan buku ajar CAD/CAM Lanjutan berbasis case 

method di Program Studi Pendidikan Teknik Mesin FKIP Unsri. 

 

1.6 Spesifikasi produk yang dikembangkan 

Adapun spesifikasi produk yang akan dikembangkan dalam penelitian ini 

adalah sebagai berikut : 

1. Pada penelitian ini produk yang akan dihasilkan berupa Buku Ajar 

CAD/CAM Lanjutan dengan fokus pada Materi CAM.  

2. Buku ajar berbentuk buku yang dimuat dalam kertas ukuran B5. 

3. Buku ajar akan dibuat dalam bentuk Portable Document Format (PDF). 

 

1.7 Manfaat Penelitian 

Hasil pengembangan dari penelitian yang akan dilakukan yang berjudul 

Pengembangan Buku Ajar CAD/CAM Lanjutan berbasis case method di Program 

Studi Pendidikan Teknik Mesin FKIP Unsri diharapkan bisa memberikan manfaat 

yaitu : 
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1.7.1 Manfaat Teoritis 

Adapun manfaat teoritis penelitian ini adalah sebagai berikut : 

1. Pedoman ini ditujukan untuk membantu pembaca dalam memanfaatkan dan 

menggunakan fitur CAM (Computer-Aided Manufacturing) pada aplikasi 

Autodesk Inventor. 

2. Memberikan kontribusi dalam bentuk karya ilmiah, terutama bagi siswa di 

bidang teknik mesin, baik untuk mata kuliah CAD/CAM Lanjutan. 

1.7.2 Manfaat Praktis 

1.7.2.1 Manfaat Bagi Program Studi 

1. Sebagai bentuk pengamatan dan pengembangan dari buku ajar sehingga 

dapat menjadi acuan jika akan dilakukan penyesuaian berikutnya. 

1.7.2.2 Manfaat Bagi Dosen 

1. Sebagai media pembelajaran dalam proses pembelajaran dengan buku ajar 

yang sudah sistematis dan dirancang sesuai dengan kurikulum. 

2. Buku ajar ini bertujuan untuk memudahkan pendidik dalam melakukan 

proses pembelajaran dan membimbing peserta didik agar dapat membangun 

pengetahuan serta pemahaman yang mendalam mengenai mata kuliah 

CAD/CAM Lanjutan, khususnya pada materi yang berkaitan dengan CAM. 

3. Sebagai bahan tambahan untuk referensi ajar pada mata kuliah CAD/CAM 

Lanjutan. 

1.7.2.3 Manfaat Bagi Mahasiswa 

1. Meningkatkan minat serta motivasi belajar para peserta didik  dengan 

penggunaan media pembelajaran yang menarik dan interaktif. 

2. Dengan adanya buku ajar, proses pembelajaran menjadi lebih fleksibel 

karena peserta didik memiliki kesempatan untuk mempelajari materi secara 

mandiri di rumah. 

3. Sebagai sumber bacaan atau acuan untuk mengulang kembali informasi atau 

komptensi yang disampaikan didalam kelas agar pemahaman lebih 

maksimal. 
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1.7.2.4 Manfaat Bagi Peneliti 

1. Bagi Peneliti, untuk mengembangkan buku ajar pada mata kuliah 

CAD/CAM Lanjutan di Program Studi Pendidikan Teknik Mesin 

Universitas Sriwijaya. 
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