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PENGEMBANGAN MODUL PEMBELAJARAN BERBASIS E-BOOK
PADA MATERI SHEET METAL DI MATA KULIAH CAD/CAM
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Oleh:
Muhammad Naufal Alfarizhi
NIM: 06121282126048
Pembimbing: Nopriyanti, S.Pd., M.Pd.

Program Studi: Pendidikan Teknik Mesin

Penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan modul pembelajaran
berbasis E-BOOK pada materi Sheet Metal di mata kuliah CAD/CAM Lanjutan
untuk Program Studi Pendidikan Teknik Mesin di Universitas Sriwijaya. Penelitian
ini mengadopsi model pengembangan 4D (Define, Design, Development,
Disseminate) untuk menghasilkan media pembelajaran yang valid, praktis, dan
efektif. Pengujian dilakukan melalui validasi oleh ahli materi dan media, uji coba
individu, kelompok kecil, dan uji lapangan, serta evaluasi efektivitasnya dengan
menggunakan angket dan tes kemampuan siswa.Hasil penelitian menunjukkan
bahwa modul £E-BOOK yang dikembangkan memperoleh validitas yang sangat baik
dari ahli materi dan media, serta diterima dengan baik oleh mahasiswa dalam uji
coba. Media pembelajaran ini mampu meningkatkan pemahaman dan motivasi
belajar mahasiswa, serta memberikan kemudahan dalam belajar mandiri di luar jam
kuliah. Uji menunjukkan modul Sheet Metal layak digunakan. Uji perorangan (3
peserta) menunjukkan kepraktisan 87,6%, kelompok kecil (9 peserta) 91,8%, dan
kelompok besar (23 peserta) efektivitas 85%. Pre-test dan post-test pada 26 peserta
menunjukkan peningkatan skor dari 45 ke 85. Modul dinyatakan layak, praktis, dan
efektif. Penelitian ini diharapkan dapat memberikan kontribusi signifikan dalam
pengembangan bahan ajar berbasis teknologi yang lebih fleksibel dan interaktif di
bidang teknik mesin, khususnya pada mata kuliah CAD/CAM Lanjutan.

Kata kunci: Autodesk Inventor, CAD/CAM, E-Book, Sheet Metal, 4D
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DEVELOPMENT OF AN E-BOOK BASED LEARNING MODULE ON
SHEET METAL FOR THE ADVANCED CAD/CAM COURSE

By:
Muhammad Naufal Alfarizhi
NIM: 06121282126048
Supervisor: Nopriyanti, S.Pd., M.Pd.
Study Program: Mechanical Engineering Education

ABSTRACT

This research aims to develop an E-BOOK based learning module on Sheet
Metal for the Advanced CAD/CAM course at the Mechanical Engineering
Education Program at Sriwijaya University. This research adopts the 4D (Define,
Design, Development, Disseminate) development model to produce valid, practical,
and effective learning media to understand the basic concepts and applications of
Autodesk Inventor for Sheet Metal design. The research includes expert validation
of the content and media, individual trials, small group trials, and field tests, as
well as evaluating its effectiveness using surveys and student performance tests.The
results show that the developed E-BOOK received high validity ratings from
content and media experts and was well-received by students in the trials. The
learning media significantly increased students' understanding, motivation, and
ability to learn independently. Tests show that the Sheet Metal module is feasible for
use. Individual trials (3 participants) showed a practicality score of 87.6%, small
group trials (9 participants) scored 91,8%, and large group trials (23 participants)
showed an effectiveness of 85%. Pre-test and post-test results from 26 participants
indicated an increase in average scores from 45 to 85. The module is considered
feasible, practical, and effective. It is expected that this research will contribute to
the development of flexible and interactive learning media in the field of mechanical
engineering, particularly for Advanced CAD/CAM courses.

Keywords: Autodesk Inventor, CAD/CAM, E-Book, Sheet Metal, 4D
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BAB1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Dalam era digital yang terus berkembang, Buku cetak bersifat statis dan
tidak dapat memberikan pengalaman interaktif kepada pembaca. Hal ini
membuatnya kurang efektif dalam menyampaikan informasi yang kompleks atau
dinamis, dibandingkan dengan media digital yang dapat menyertakan elemen
multimedia dan interaktivitas (Diah Kurniawati & Sekreningsih Nita,
2018)teknologi informasi telah memainkan peran yang semakin penting dalam
pendidikan. Perkembangan teknologi telah mengubah paradigma pembelajaran
secara signifikan, dengan penggunaan perangkat lunak dan platform digital menjadi
semakin umum di berbagai institusi pendidikan. Salah satu inovasi yang telah
mengubah cara siswa dan pengajar berinteraksi dengan materi pembelajaran adalah
bahan ajar berbasis eBook. E-BOOK merupakan bahan pustaka yang berbentuk
digital. Dengan hadirnya E-BOOK pada perpustakaan memberikan hal postif yang
dapat digunakan referensi oleh siswa sebagai pendukung akademiknya
(Khoirunnisaa et al., 2023) atau E-BOOK, menawarkan fleksibilitas dan kemudahan
akses yang tidak dimiliki oleh buku cetak tradisional. Mereka dapat diakses dari
berbagai perangkat seperti laptop, tablet, atau smartphone, memungkinkan siswa

untuk belajar di mana saja dan kapan saja sesuai dengan kenyamanan mereka.

Salah satu program komputer pendukung yang telah banyak digunakan di
sektor industri adalah Autodesk Inventor. Program ini memiliki keunggulan dimana
semua objek dan hubungan geometri dapat dimodifikasi kembali meskipun
geometrinya sudah selesai, tanpa perlu memulai dari awal. Selain itu, program ini
juga mampu memberikan simulasi gerak dari produk yang telah didesain dan
menyediakan alat untuk menganalisis kekuatannya(Parametric Modeling, n.d.),
untuk memanfaatkan potensi penuh Inventor Autodesk, diperlukan pemahaman

yang kuat tentang konsep dan teknik yang terkait dengan penggunaannya. Dalam
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konteks ini, bahan ajar berbasis eBook muncul sebagai solusi modern yang efisien
dan efektif untuk memberikan pelatthan dan pembelajaran tentang Inventor
Autodesk. Dengan menggunakan format eBook, materi pembelajaran dapat diakses
secara mudah dan fleksibel oleh siswa dan profesional di mana saja, kapan saja, dan

dari berbagai perangkat elektronik, seperti komputer, tablet, atau ponsel pintar.

Selain itu, bahan ajar berbasis eBook dapat disesuaikan dengan kebutuhan
individu atau kelompok tertentu. Ini memungkinkan pengguna untuk belajar sesuai
dengan kecepatan mereka sendiri dan untuk fokus pada area tertentu yang paling
relevan dengan minat atau tujuan mereka. Dengan adanya fitur interaktif seperti
video tutorial, animasi, dan latihan interaktif, pembelajaran dapat menjadi lebih
menarik dan menyenangkan. Dalam era digital saat ini, di mana teknologi informasi
telah merubah cara kita bekerja dan belajar, penting untuk terus memperbarui
metode dan alat pembelajaran kita agar tetap relevan dan efektif. Mengadopsi bahan
ajar berbasis eBook untuk materi Inventor Autodesk tidak hanya memfasilitasi
aksesibilitas dan fleksibilitas pembelajaran, tetapi juga menggambarkan komitmen
kita untuk mengikuti perkembangan teknologi dan meningkatkan kualitas

pendidikan dan pelatihan.

Selain itu, agar media pembelajaran berbasis eBook benar-benar efektif
dalam mendukung proses pembelajaran, penting untuk memastikan bahwa media
tersebut memiliki validitas yang tinggi. Validasi diperlukan untuk menjamin bahwa
isi eBook sesuai dengan kompetensi dasar, akurat secara ilmiah, dan disusun
berdasarkan prinsip pedagogis yang tepat. Validasi juga berperan penting dalam
mengevaluasi kelayakan tampilan, kejelasan bahasa, interaktivitas, serta kesesuaian
materi dengan tingkat kemampuan mahasiswa. Tanpa melalui proses validasi,
eBook yang dikembangkan berpotensi mengandung informasi yang keliru, tidak
relevan, atau bahkan membingungkan bagi pengguna. Oleh karena itu, tahapan
validasi menjadi krusial dalam model pengembangan media pembelajaran seperti
Four-D Model yang menekankan pentingnya validasi oleh ahli sebelum produk

diuji secara praktis dan efektif (Thiagarajan et al., 1974; Sugiyono, 2019).

Dan
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Buku ini juga menggunakan teknologi Augmented (Palmarini et al., 2018)
mendefinisikan augmented reality sebagai penggabungan benda nyata dan maya di
lingkungan nyata, berjalan secara interaktif dalam waktu nyata, dan terjadi integrasi
antarbenda dalam tiga dimensi, yaitu benda maya terintegrasi dalam dunia nyata.
Penggabungan ini dapat terjadi dengan teknologi tampilan yang sesuai, dan
beberapa perangkat input tertentu dapat memungkinkan interaktivitas. Selain itu,
integrasi yang baik memerlukan kondisi tertentu, seperti apakah objek nyata dan
efektif. Dalam industri, AR dapat digunakan untuk mengajar operator mesin,
merawat peralatan, dan mengadakan simulasi kerja yang lebih interaktif. Di
sekolah, AR dapat membantu siswa memahami konsep dengan memberikan
visualisasi yang lebih nyata. Dengan meningkatnya akses ke perangkat AR seperti
kacamata, tablet, dan smartphone, teknologi augmented reality (AR) menjadi lebih
mudah diterapkan dan digunakan dalam berbagai sistem. Akibatnya, penelitian
tentang pengembangan dan penerapan AR dalam meningkatkan produktivitas,

efisiensi.

Berdasarkan hasil wawancara yang telah dilakukan pada beberapa
mahasiswa Pendidikan Teknik Mesin angkatan 2021 yang telah mengampu mata
kuliah CAD/CAM Lanjutan, ketika proses belajar dan mengajar berlangsung dosen
mendominasi dengan metode ceramah, saat ingin memahami secara mandiri diluar
jam perkuliahan, mahasiswa mengalami kesulitan karena tidak adanya sumber atau
bahan ajar mengenai materi ini.Serta telah dilakukan pengujian terhadap mahasiswa
untuk mengetahui pemahaman mahasiswa terhadap materi SHEET METAL dan
mendapatkan hasil yang kurang oleh karna it akan dilakukan pengujian Kembali
setelah pemberian materi SHEET METAL untuk mengetahui perkembangan

pengetahuan mahasiswa serta efektifitas modul pembelajaran kami.

Kemudian informasi yang didapatkan melalui wawancara dengan dosen
pengampuh mata kuliah CAD/CAM Lanjutan yaitu sudah adanya bahan ajar seperti
e-modul Video Tutorial akan tetapi bahan ajar tersebut baru sampai pembahasan

mengenai fitur-fitur dasar dari Autodesk Inventor dan belum mendalami tentang
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fitur Sheet Metal secara menyeluruh. Setelah melakukan proses pra-penelitian
dengan melakukan observasi dan wawancara, ditemulan data yang menunjukan
berbagai kendala dan kesulitan yang dihadapi mahasiswa dan dosen pengampu
karna tidak memiliki bahan ajar mengenai materi SHEET METAL untuk memenuhi
kebutuhan materi baru yang terdapat pada mata kuliah CAD/CAM lanjutan. Oleh
karema itu, penulis berencana mengembakan pemahaman mahasiswa Pendidikan
Teknik Mesin FKIP UNSRI melalui “Pengembangan Modul Pembelajaran Berbasis
E-BOOK Pada Materi SHEET METAL Di Mata Kuliah CAD/CAM Lanjutan”.
Pengembangan ini diharapkan dapat meningkatkan kompetensi mahasiswa dalam
memahami pembelajaran penggunaan aplikasi Inventor pada mata kuliah

CAD/CAM Lanjutan.

1.2 Identifikasi Masalah

Berdasarkan latar belakang permasalahan yang diangkat di atas,

permasalahan yang dapat ditemukan dalam penelitian ini adalah sebagai berikut:

1. Adanya kebutuhan media pembelajaran Sheet Metal pada mata kuliah
CAD/CAM Lanjutan guna menunjang proses kegiatan belajar dan mengajar.
2. Tidak ada media pembelajaran Sheet Metal pada mata kuliah CAD/CAM

Lanjutan dalam bentuk video pembelajaran yang interaktif dan inovatif

Bahan ajar tradisional seperti buku teks cenderung kurang menarik bagi
sebagian siswa karena kurangnya elemen interaktivitas dan keterlibatan. Ini
dapat mengakibatkan menurunnya minat dan motivasi belajar, serta kurangnya

pemahaman yang mendalam tentang materi yang dipelajari

1.3 Batasan Masalah

Peneliti membatasi masalah yang akan diteliti antara lain berdasarkan dari

identifikasi masalah

1. Penggunaan Software Autodesk Inventor.
2. Penilitian ini akan fokus hanya pada pengembangan media pembelajaran

berbentuk £-BOOK.
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3. Media pembelajaran hanya ditunjukan kepada mahasiswa
4. Hasil penelitian akan melalui uji coba terhadap mahasiswa.

Materi yang di bahas ialah Sheet Metal.

1.4 Rumusan Masalah

Rumusan Masalah yang dapat di buat berdasarkan uraian dan bagaimana
kevalidan media pembelajaran berbasis £E-BOOK pada mata kuliah CAD/CAM

Lanjutan?

1. Bagaimana kevalidan media pembelajaran berbasis E-BOOK pada mata
kuliah CAD/CAM dasar?

2. Bagaimana kepraktisan media pembelajaran berbasis E-BOOK pada mata
kuliah CAD/CAM dasar?

3. Bagaimana efektifitas media pembelajaran berbasis E-BOOK pada mata
kuliah CAD/CAM dasar?

1.5 Tujuan Pengembangan

Berdasarkan rumusan permasalahan di atas maka tujuan dari penelitian ini

adalah sebagai berikut:

1. Untuk mengetahui kevalidan dan membuat bahan ajar yang interaktif dan
menarik.
2. Untuk mengetahui kepraktisan bahan ajar.

3. Untuk mengetahui tingkat efektifitas dan membuat bahan ajar lebih fleksibel.

1.6 Manfaat pengembangan
1. Manfaat Teoritis
Manfaat teoritis dari temuan penelitian ini diharapkan memungkinkan
mahasiswa untuk belajar secara mandiri dimanapun mereka berada.

2. Manfaat Praktis
a. Untuk penulis
Diharapkan dengan penelitian ini para penulis berikutnya bisa membuat

pengembangan yang lebih baik dari segi materi ajar dan sistem nya

b. Untuk peserta didik
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Dengan penggunaan bahan ajar berbasis £-BOOK ini materi dapat disajikan
dengan lebih visual dibandingkan buku tradisional dan di harapkan dengan
adanya penelitian ini dapat memudahkan mahasiswa dalam pemahaman
materi. Dengan menggunakan gambar, diagram dan simulasi, siswa
memperoleh pemahaman yang lebih mendalam tentang prinsip-prinsip dasar

dan penerapan praktis terhadap Sheet Metal
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