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RINGKASAN

ANALISIS HUBUNGAN ANTARA KANDUNGAN SULFUR
DAN LAJU EMISI GAS SULFUR DIOKSIDA HASIL
PEMBAKARAN BATUBARA PADA PT DSSP POWER SUMSEL
KABUPATEN MUSI BANYUASIN

Karya tulis ilmiah berupa skripsi, April 2025

Hanna Monica Rapih Mintauli Sianturi, Dibimbing oleh Eva Oktarinasari, S.T.,
M.T. dan Bimbi Cahyaningsih, S.T., M.T.

x1 + 41 halaman, 6 gambar, 6 tabel, 7 lampiran.

RINGKASAN

PT DSSP Power Sumsel merupakan perusahaan swasta yang mengelola PLTU
Sumsel 5. Penggunaan batubara sebagai bahan bakar pada PLTU ini tentu tidak
lepas dari penghasil emisi, salah satunya adalah emisi SO». Emisi ini dihasilkan dari
kandungan sulfur yang ada di dalam batubara dan mengalami proses oksidasi.
Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis hubungan antara kandungan sulfur
dalam batubara dan laju emisi gas sulfur dioksida (SO.) yang dihasilkan dari
pembakaran batubara di PLTU PT DSSP Power Sumsel, Kabupaten Musi
Banyuasin. Data dikumpulkan selama bulan November dan Desember 2024,
meliputi analisis kandungan sulfur batubara, data emisi SO: dari Continuous
Emission Monitoring System (CEMS), dan data penggunaan limestone. Hasil
penelitian menunjukkan bahwa kandungan sulfur dalam batubara bervariasi antara
0,22% hingga 1,00%, dan terdapat hubungan positif antara kandungan sulfur dan
emisi SOz. Penggunaan limestone terbukti efektif dalam mengendalikan emisi SO,
meskipun fluktuasi kadar sulfur mempengaruhi efektivitasnya. Analisis juga
menunjukkan bahwa emisi SO: yang dihasilkan oleh PT DSSP Power Sumsel
selama periode penelitian berada di bawah baku mutu emisi yang ditetapkan oleh
Peraturan Menteri LHK No. 15 Tahun 2019, yaitu 550 mg/Nm?. Penelitian ini
menyimpulkan bahwa kandungan sulfur dalam batubara berkorelasi langsung
dengan emisi SO, dan penggunaan limestone berkontribusi pada pengendalian
emisi. Disarankan untuk meningkatkan metodologi penelitian, melakukan studi
perbandingan dengan PLTU lain, dan mengoptimalkan penggunaan limestone
untuk pengendalian emisi yang lebih efektif.
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SUMMARY

ANALYSIS OF THE RELATIONSHIP BETWEEN SULFUR
CONTENT AND THE EMISSION RATE OF SULFUR DIOXIDE
GAS FROM COAL COMBUSTION AT PT DSSP POWER
SUMSEL, MUSI BANYUASIN REGENCY

Scientific Paper In Form Of Final Project, April 2025

Hanna Monica Rapih Mintauli Sianturi, supervised by Eva Oktarinasari, S.T., M.T.
and Bimbi Cahyaningsih, S.T., M.T.

x1 + 41 pages, 6 images, 6 tables, 7 attachments.

SUMMARY

PT DSSP Power Sumsel, a privately-owned enterprise, operates the Sumsel 5 coal-
fired power plant. The utilization of coal as fuel in this power plant inevitably
results in emissions, notably SO2. These emissions stem from the sulfur content
inherent in the coal, which undergoes an oxidation process. This research endeavors
to analyze the relationship between sulfur content in coal and the emission rate of
sulfur dioxide gas (SO:) resulting from coal combustion at the PT DSSP Power
Sumsel plant, located in Musi Banyuasin Regency. Data were collected during
November and December 2024, encompassing analyses of coal sulfur content, SO2
emission data obtained from the Continuous Emission Monitoring System (CEMS),
and limestone utilization data. The findings indicate that sulfur content in the coal
varied from 0.22% to 1.00%, and a positive correlation exists between sulfur
content and SO: emissions. The application of limestone proved effective in
mitigating SO emissions, although fluctuations in sulfur levels influenced its
efficacy. Furthermore, the analysis revealed that SO. emissions generated by PT
DSSP Power Sumsel during the study period remained below the emission standard
stipulated by the Regulation of the Peraturan Menteri Lingkungan Hidup dan
Kehutanan No. 15 Tahun 2019, yaitu 550 mg/Nm?. This study concludes that sulfur
content in coal is directly correlated with SO: emissions, and that limestone
utilization contributes to emission control. It is recommended that future research
enhance methodological rigor, conduct comparative analyses with other power
plants, and optimize limestone utilization for more effective emission management.
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

PT DSSP Power Sumsel merupakan perusahaan yang mengelola PLTU
Sumsel 5 dalam menyediakan pasokan energi listrik di Provinsi Sumatera Selatan.
Perusahaan ini membantu memenuhi kebutuhan listrik melalui operasional
pembangkit listrik berbahan bakar batubara. Sebagai salah satu produsen energi
listrik di kawasan Sumatera Selatan, PT DSSP Power Sumsel turut berkontribusi
dalam mendukung pertumbuhan ekonomi dan pemenuhan kebutuhan listrik
masyarakat. Keberadaan PLTU ini menjadi bagian dari upaya untuk memperkuat
infrastruktur ketenagalistrikan nasional, khususnya di wilayah Sumatera yang terus
mengalami peningkatan permintaan energi seiring dengan perkembangan industri
dan pertumbuhan populasi.

Proses pembakaran batubara di PLTU memang menghasilkan berbagai emisi
gas yang berdampak pada kualitas udara. Sulfur dioksida (SO2) menjadi salah satu
polutan udara utama yang dihasilkan dalam proses ini. Gas SO» terbentuk ketika
kandungan sulfur dalam batubara teroksidasi selama proses pembakaran. Sebagai
polutan primer, sulfur dioksida dapat menyebabkan berbagai dampak negatif
terhadap lingkungan, seperti hujan asam yang merusak ekosistem air, hutan, dan
infrastruktur. Selain itu, paparan SO: juga berpotensi menimbulkan masalah
kesehatan pernapasan pada manusia, terutama bagi kelompok rentan seperti anak-
anak, lansia, dan penderita asma. Oleh karena itu, pengelolaan emisi SO, dari PLTU
menjadi aspek penting dalam upaya pengendalian dampak lingkungan dari
operasional pembangkit listrik berbasis batubara.

Menurut Razi (2022), batubara adalah salah satu hasil tambang yang
digunakan sebagai salah satu sumber energi paling penting untuk bahan bakar
pembangkitan tenaga listrik. Kandungan sulfur dalam batubara yang digunakan
sebagai bahan bakar memang memiliki korelasi langsung dengan jumlah emisi SO»
yang dilepaskan ke atmosfer. Semakin tinggi persentase sulfur dalam komposisi

batubara, semakin besar pula volume gas sulfur dioksida yang akan terbentuk
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selama proses pembakaran. Hal ini terjadi karena saat pembakaran, unsur sulfur (S)
dalam batubara akan bereaksi dengan oksigen (O2) di udara membentuk SO». Inilah
mengapa jenis batubara dengan kandungan sulfur rendah (low-sulfur coal) sering
menjadi pilihan untuk mengurangi dampak emisi. Beberapa pembangkit listrik juga
menerapkan teknologi desulfurisasi gas buang (flue gas desulfurization) untuk
mengurangi emisi SOz sebelum dilepaskan ke atmosfer, terutama di wilayah dengan
regulasi emisi yang ketat.

Regulasi lingkungan yang semakin ketat memang mengharuskan industri
pembangkit listrik untuk melakukan pemantauan dan pengendalian emisi SO2
secara lebih disiplin sesuai dengan baku mutu yang telah ditetapkan. Pemerintah di
berbagai negara, termasuk Indonesia telah menetapkan ambang batas emisi.
Pembangkit listrik tenaga uap seperti PT DSSP Power Sumsel diwajibkan untuk
memasang sistem pemantauan emisi secara terus-menerus (Continuous Emission
Monitoring System/CEMS) yang dapat memberikan data real-time tentang
konsentrasi SO, yang dilepaskan. Selain itu, laporan pemantauan lingkungan harus
disampaikan secara berkala kepada instansi pengawas lingkungan.

Pemahaman tentang hubungan antara kandungan sulfur dalam bahan bakar
dan laju emisi SO memang sangat penting untuk mengoptimalkan strategi
pengendalian polusi pada pembangkit listrik. PLTU dapat melakukan perhitungan
prediktif terhadap potensi emisi yang akan dihasilkan berdasarkan karakteristik
batubara yang digunakan. Data ini kemudian menjadi dasar dalam pengambilan
keputusan terkait pemilihan bahan bakar, penyesuaian parameter operasional
pembakaran, dan penentuan kapasitas sistem pengendali emisi yang dibutuhkan.
Pemahaman yang baik tentang hubungan ini juga memungkinkan pengembangan
model matematis untuk simulasi dan perencanaan jangka panjang dalam
pengelolaan emisi, sehingga pembangkit dapat memenuhi baku mutu lingkungan
dengan cara yang paling efektif dan efisien dari segi biaya.

Oleh karena itu, peneliti tertarik untuk menganalisis hubungan kandungan
sulfur dan gas SO» yang berasal dari pembakaran batubara pada sebuah PLTU. Hal
ini diharapkan dapat menjadi masukan pada sebuah industri untuk memilih
batubara dengan karakteristik yang tepat dan pengembangan teknologi yang efektif

untuk mengurangi emisi SO».
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1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan diatas, maka didapatkan

rumusan masalah pada laporan ini, sebagai berikut :

1.

Bagaimana hubungan kandungan sulfur pada batubara dengan emisi SO> yang

dihasilkan dari proses pembakaran batubara di PT DSSP Power Sumsel?

. Bagaimana pengaruh penggunaan /imestone terhadap emisi SO yang dihasilkan

dari proses pembakaran batubara di PT DSSP Power Sumsel?

. Apakah emisi SO yang dihasilkan dari pembakaran batubara oleh PT DSSP

Power Sumsel memenuhi standar baku mutu emisi berdasarkan dengan

Peraturan Menteri LHK Nomor 15 Tahun 2019?

1.3 Ruang Lingkup

Ruang lingkup dalam penelitian yang dilakukan ini difokuskan pada

kandungan sulfur batubara dan emisi SO, data CEMS yang dihasilkan dari proses

pembakaran batubara pada PT DSSP Power Sumsel selama bulan November dan

Desember.

1.4 Tujuan Penelitian

Adapun tujuan dari dilakukannya penelitian ini adalah sebagai berikut:

. Menganalisis nilai sulfur yang terkandung pada batubara yang digunakan dan

hubungannya dengan emisi SO> yang dihasilkan dari proses pembakaran

batubara pada PT DSSP Power Sumsel.

. Menganalisis pengaruh penggunaan /imestone terhadap emisi SOz yang

dihasilkan dari proses pembakaran batubara di PT DSSP Power Sumsel.

. Mengetahui emisi SO; yang dihasilkan dari pembakaran batubara oleh PT DSSP

Power Sumsel memenuhi baku standar emisi atau tidak berdasarkan Peraturan

Menteri LHK Nomor 15 Tahun 2019.
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1.5 Manfaat Penelitian
Adapun manfaat yang didapatkan dalam penelitian ini, diantaranya adalah

sebagai berikut:

1. Mampu memberikan wawasan yang lebih dalam mengenai korelasi kandungan
sulfur pada batubara yang memengaruhi emisi SO».

2. Sebagai referensi untuk mendukung kebijakan pengendalian polusi udara dan
perlindungan lingkungan.

3. Menyediakan data ilmiah yang akan membantu PLTU dalam mengoptimalkan
proses pembakaran serta mengurangi emisi sekaligus mempertahankan efisiensi

pembangkitan energi.
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