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ABSTRAK

Korosi pada baja karbon rendah seperti ST42 menjadi permasalahan serius dalam aplikasi
struktural, terutama di lingkungan asam. Penggunaan inhibitor alami seperti kulit buah
coklat (Theobroma cacao L.) menawarkan solusi ramah lingkungan. Penelitian ini
menggunakan metode eksperimen murni. Spesimen baja ST42 dipanaskan pada suhu
750°C dan direndam dalam larutan ekstrak kulit buah coklat selama 24, 48, dan 72 jam.
Kemudian, spesimen direndam dalam larutan asam sitrat 3% selama 168 jam. Pengujian
meliputi pengukuran laju korosi dengan metode kehilangan berat dan pengujian kekerasan
menggunakan metode Vickers. Spesimen tanpa perlakuan memiliki kekerasan tertinggi
sebesar 48,588 kgf/mmz2, sedangkan spesimen terendah setelah perlakuan adalah 31,859
kgf/mm2. Laju korosi terendah tercatat sebesar 0,0000133840 mpy pada spesimen dengan
waktu perendaman 72 jam. Data menunjukkan penurunan korosi seiring meningkatnya
durasi perendaman inhibitor Ekstrak kulit buah coklat efektif menghambat laju korosi pada
baja ST42, namun menyebabkan penurunan nilai kekerasan. Penelitian ini memberikan
kontribusi dalam pemanfaatan limbah pertanian sebagai bahan inhibitor ramah lingkungan.
Penelitian lanjutan disarankan untuk mengevaluasi struktur mikro dan sifat mekanik
lainnya pasca perlakuan.

Kata kunci : Asam sitrat; Ekstrak kulit buah coklat; Korosi; Perlakuan panas.
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EFFECT OF NATURAL INHIBITORS OF FRUIT PEELS
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ABSTRACT

Corrosion in low-carbon steels such as ST42 is a serious problem in structural
applications, especially in acidic environments. The use of natural inhibitors such as brown
fruit peel (Theobroma cacao L.) offers an environmentally friendly solution. This research
uses a pure experimental method. ST42 steel specimens are heated to 750°C and soaked in
a solution of brown fruit peel extract for 24, 48, and 72 hours. Then, the specimen was
soaked in a 3% citric acid solution for 168 hours. Testing includes corrosion rate
measurement by weight loss method and hardness testing using the Vickers method. The
untreated specimen had the highest hardness of 48,588 kgf/mm?, while the lowest specimen
after treatment was 31,859 kgf/mm2. The lowest corrosion rate was recorded at
0.0000133840 mpy in specimens with a soaking time of 72 hours. Data show a decrease in
corrosion as the duration of the inhibitor soaking increases. Brown fruit peel extract is
effective in inhibiting the corrosion rate in ST42 steel, but causes a decrease in hardness
value. This research contributes to the use of agricultural waste as an environmentally
friendly inhibitor material. Follow-up research is recommended to evaluate
microstructures and other mechanical properties post-treatment.

Keywords : Citric acid; Chocolate fruit peel extract; Corrosion; Heat treatment.
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang
Di zaman sekarang, kemajuan teknologi dan pengetahuan cukup progresif.

Hal ini menyebabkan mahasiswa mengadopsi cara berpikir yang lebih maju. Salah
satu pendekatan untuk mencapainya adalah dengan memperluas wawasan dan
pengetahuan mereka melalui penelitian. Dalam kehidupan sehari-hari, kita sering
mengamati korosi yang memengaruhi logam, yang dapat dilihat pada benda-benda
disekitar. korosi dapat menyebabkan hilangnya kualitas material yang dapat
mengakibatkan kerugian baik secara estetika maupun fungsional, terutama pada
struktur logam yang terpapar pada kondisi lingkungan yang korosif (Friansyah &
Sutjahjo ,2019).

Menurut (Wibowo & Ghofur,2021) korosi didefinisikan sebagai kejadian
turunnya kualitas material akibat reaksi elektrokimia antara material dan
lingkungan, di mana ion positif terbentuk dari atom-atom logam yang terlibat dalam
reaksi. Korosi juga dipahami sebagai proses degradasi material yang tidak
diinginkan, di mana logam mengalami hilangnya massa dan kekuatan akibat
interaksi dengan zat korosif dalam lingkungan.

Korosi bisa terjadi dikarnakan beberapa faktor termasuk dilingkungan asam
sitrat. Larutan asam dapat mempercepat kerjadinya terjadinya laju korosi secara
signifikan. Asam sitrat dapat menyebabkan korosi pada logam dengan laju korosi
yang bervariasi tergantung pada konsentrasi dan kondisi aliran larutan (Nurdin et
al,2019).

Salah satu logam yang sering di jumpai dan digunakan dalam kehidupan
sehari-hari ialah as besi ST42 terutama didalam dunia industri dan konstruks. as
besi ST42 merupakan suatu jenis baja konstruksi yang memiliki kandungan karbon
dibawah 0,25%, sehingga termasuk dalam kategori baja karbon rendah (Pratama,
2020). Untuk memperoleh baja dengan karakteristik mekanik yang kuat diperlukan
suatu proses perlakuan panas (Hoga Khadaffi et al., 2023).

Perlakuan panas heat treatment menjadi kombinasi operasi pemanasan dan

pendinginan pada logam atau baja. Proses ini bertujuan untuk mengganti struktur
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mikro material, Sehingga mempengaruhi sifat mekaniknya seperti kekerasan,
kekuatan, dan ketahanan terhadap deformasi (Sidiq et al., 2020). Baja karbon
rendah adalah tipe material yang sering kali mengalami korosi. Salah satu bentuk
untuk mencegah terjadinya korosi pada baja dengan mengunakan inhibitor.

Menurut (Akrom, 2022) Inhibitor merupakan senyawa kimia yang bila
ditambahkan dalam jumlah kecil ke lingkungan korosif (elektrolit), dapat
menghambat terjadinya korosi. senyawa yang dapat mengurangi atau
menghentikan aktivitas enzim atau reaksi kimia, inhibitor dapat bersifat kompetitif,
non- kompetitif, atau campuran, tergantung pada cara mereka berinteraksi dengan
situs aktif enzim (Kuddus, 2019). Salah satu zat yang dapat berfungsi sebagai
inhibitor korosi adalah tanin, Tanin adalah senyawa polifenol yang banyak
ditemukan diberbagai tumbuhan salah satunya kulit buah coklat, ekstrak kulit buah
coklat terbukti sangat efektif dalam menghambat korosi, dengan efisiensi mencapai
78,23% (Mulyati, B.2019)

Pada penelitian yang dilakukan oleh Liyana Mardova (2018), diuji pengaruh
penambahan inhibitor ekstrak kulit kakao terhadap laju korosi baja api 5L dalam
medium NaCl 3% dan HCI 3%. Pengujian menggunakan metode penurunan berat
selama 7 hari dengan konsentrasi 0 ppm, 500 ppm, 1000 ppm, dan 1500 ppm. Hasil
menunjukkan efisiensi korosi meningkat pada konsentrasi 1500 ppm dengan nilai
masing-masing 93,39% dan 73,6%. Analisis XRD menunjukkan terbentuknya Fe
murni, sedangkan SEM menunjukkan cluster kecil dan lubang serta retakan lebih
sedikit pada inhibitor. EDS pada sampel tanpa inhibitor mengungkapkan unsur ClI.
Bagaimana jika material dan media korosif nya dibedakan? Apakah hasilnya akan
sama tau berbeda? Maka dari itu peneliti ingin melakukan penelitian lebih lanjut
tentang buah coklat.

Oleh karena itu, Peneliti merumuskan permasalahan untuk meneliti pengaruh
penambahan kulit buah coklat sebagai inhibitor pada as besi ST42 dalam
lingkungan asam sitrat terhadap laju korosi, serta bagaimana pengaruh perlakuan
panas pada suhu 750°C dan perendaman dalam media inhibitor kulit buah coklat
terhadap sifat kekerasan as besi ST42. As besi ST42 akan direndam dalam larutan

asam sitrat dengan konsentrasi 3% selama 7 hari. Oleh karena itu, peneliti
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menetapkan judul penelitian ini sebagai “Pengaruh Inhibitor Kulit Buah Coklat
Pada As Besi ST42 Dalam Lingkungan Asam Sitrat Terhadap Laju Korosi

Dan Sifat Kekerasannya”.

1.2 Identifikasi Masalah

Berdasarkan latar belakang yang telah dipaparkan diatas, Peneliti
mengidentifikasi permasalahan sebagai berikut :
1. Pengaruh efektivitas kulit buah coklat sebagai inhibitor korosi As besi
ST42 dalam lingkungan asam sitrat.
2. Pengaruh perlakuan panas pada suhu 750°C dan perendaman dalam media
inhibitor kulit buah coklat terhadap sifat kekerasan As besi ST42.

1.3 Batasan Masalah
Berdasarkan dari penelitian permasalahan yang telah dipaparkan, dan

mengingat estimasi waktu maka terdapat batasan masalah yang digunakan adalah

1. Spesimen yang digunakan yaitu as baja ST42

2. Media perendaman mengunakan inhibitor kulit buah coklat dengan
konsentrasi 5%.

3. Proses perendaman di inhibitor kulit buah coklat selama 24 jam, 48 jam,
72 jam. kemudian dilakukan perendaman pada media korosif lama
perendaman selama 168 jam.

4. Media korosif mengunakan asam sitrat dengan konsentrasi 3%

5. Mengunakan 4 buah spesimen as besi ST42.

6. Laju korosi dihitung mengunakan metode kehilangan berat dan uji

kekerasan vickers.

1.4 Rumusan Masalah

Menurut batasan masalah yang telah dipaparkan sebelumnya, Oleh karena
itu, rumusan masalah dalam penelitian ini adalah apakah ekstrak kulit buah coklat
berpengaruh dalam menghambat korosi pada as besi ST42 dalam lingkungan asam

sitrat terhadap laju korosi dan sifat kekerasannya?
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1.5 Tujuan Penelitian
Tujuan dari penelitian ini untuk memahami pengaruh inhibitor dari kulit
buah coklat dalam mengurangi laju korosi pada as besi ST42 dan mengevaluasi

dampak pengunaan inhibitor terhadap sifat kekerasan dalam lingkungan asam sitrat.

1.6 Manfaat Penelitian
Manfaat dari penelitian ini berdasarkan tujuan penelitian ialah :

1. Menambah pengetahuan mengenai bahan alami seperti alternatif inhibitor
korosi

2. Memanfaatkan limbah kulit buah coklat sehingga dapat mengurangi
limbah industri pengelolaan coklat.

3. Memberi tambahan referensi di Fakultas Keguruan dan Ilmu Pendidikan,
terutama di Jurusan Pendidikan Teknik Mesin.

4. Mengembangkan metode pengendalian korosi yang lebih ramah

lingkungan dan ekonomis.
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