PENGEMBANGAN MODUL AJAR MATA KULIAH MATERIAL
LOGAM DI PROGRAM STUDI PENDIDIKAN TEKNIK MESIN
UNIVERSITAS SRIWIJAYA

SKRIPSI

Oleh :
Aidil Febriyan Putra
NIM : 06121382126071
Program Studi Pendidikan Teknik Mesin

LMU ALAT PENGABDIAT

FAKULTAS KEGURUAN DAN ILMU PENDIDIKAN
UNIVERSITAS SRIWIJAYA
TAHUN 2025



Universitas Sriwijaya

LEMBAR PENGESAHAN

PENGEMBANGAN MODUL AJAR MATA KULIAH

MATERIAL LOGAM DI PROGRAM STUDI PENDIDIKAN
TEKNIK MESIN UNIVERSITAS SRIWIJAYA

SKRIPSI

Oleh:

Aidil Febriysn Putra
NIM : 06121382126071
Pembimbing : Wadirin, S.Pd,M.Pd.

Program Studi Pendidikan Teknik Mesin

Disetujui untuk Dic jukan dalam Ujian Akhir Program Sarjana

Mengesahkan

Mengetahui
Koordinator Program Studi Dosen Pembimbing
Pendidiksn Teknik Mesin

Wadirin, S.Pd,M.Pd,
NIP.199104112024211001



Universitas Sriwijaya

PENGEMBANGAN MODUL AJAR MATA KULIAK MATERIAL
LOGAM DI PROGRAM STUDI PENDIDIKAN TEKNIK MESIN
UNIVERSITAS SRIWIJAYA

SKRIPSI

Oleh:

Aidil Febriyan Putra

NIM : 06121382126071
Program Studi Pendidikan Teknik Mesin

Universitas Sriwijaya

Disetujui untuk disjukan dalam Ujisn Akhir Program Sarjsna (S1)
Telsh disjukan dan lulus
Hari/tanggal:Jum st, 16 Mei 2025

Mengesahkan
Mengetahui
Koordinator Program Studi Dosen Pembimbing
Pendidikan Teknik Mesi
m%ﬂ;w Wadirin, S.Pd..M.Pd,
NIP. 199208072019031017 NIP.199104112024211001
fed >
7 (HOE) B
\\% %7.‘:..4\?’.};—/ 5/
& RTIRTEINY
Q;f‘/:'{"‘ " v



Universitas Sriwijaya

PERNYATAN

Saya yang bertanda tangan di bawah ini:

Nama : Aidil Febriyan Putra
NIM : 06121382126071
Program Studi : Pendidikan Teknik Mesin

Dengan ini saya menyatakan bahwa seluruh skripsi ini dengan judul
“pengembangan modul ajar material logam di program studi pendidikan teknik
mesin universitas Sriwijaya “ pada mata kuliah material logam di program studi
pendidikan teknik mesin Unsri merupakan benar-benar karya saya dan tidak
dilakukan penjiplakan atau pengutipan yang tidak sesuai dengan pindahan ilmuan
yang berlaku sesuai dengan Peraturan menteri pendidikan nasional republik
Indonesia nomor 17 tahun 2010 tentang pencegahan dan peanggulangan plagiat di
perguruan tinggi.

Atas pernyataan ini apabila pada kemudian hari ditemukan adanya pelanggaran
dan pengaduan dari pihak lainnya terhadap keaslian karya ini Saya siap menanggung
sanksi yang akan ditanggung oleh saya

. Palerbans 160Msi 2025

PP et
N

NIM.06121382126071




Universitas Sriwijaya

PRAKATA

Skripsi yang berjudul “Pengembangan modul ajar material logam di Program
Studi Pendidikan Teknik Mesin Universitas Sriwijaya” disusun sebagai salah satu
syarat untuk memperoleh gelar Sarjana Pendidikan (S.Pd.) pada Program Studi
Pendidikan Teknik Mesin, Fakultas Keguruan dan Ilmu Pendidikan, Universitas
Sriwijaya. Dalam proses penyusunannya, penulis telah menerima banyak dukungan
dari berbagai pihak.

Sebagai bentuk rasa syukur, penulis mengucapkan terima kasih kepada Tuhan
Yang Maha Esa atas limpahan rahmat dan karunia-Nya, sehingga skripsi ini dapat
terselesaikan dengan baik. Ucapan terima kasih juga disampaikan kepada Bapak
Wadirin,S.Pd,.M.Pd., selaku pembimbing, atas segala arahan dan bimbingan yang
telah diberikan selama proses penulisan skripsi. Penulis juga berterima kasih kepada
Bapak Dr. Hartono, M.A., selaku Dekan FKIP Unsri, serta Bapak Elfahmi Dwi
Kurniawan, S.Pd., M.Pd.T., selaku Koordinator Program Studi Pendidikan Teknik
Mesin, yang telah memberikan kemudahan dalam pengurusan administrasi selama
penyusunan skripsi ini. Ucapan terima kasih juga ditujukan kepada
Wadirin,S.Pd,.M.Pd.,selaku dosen penguji, atas masukan dan saran yang sangat
membantu dalam penyempurnaan skripsi ini. Selain itu, penulis menyampaikan rasa
terima kasih yang mendalam kepada Bapak Muzammil dan Ibu Ratna Sari atas doa,
dukungan moral, serta biaya yang diberikan selama masa studi penulis.

Akhir kata, semoga skripsi ini dapat memberikan manfaat dalam bidang
Pendidikan Teknik Mesin serta berkontribusi dalam pengembangan ilmu
pengetahuan, teknologi, dan seni.

Palembang,16 Mei 2025

Pembuat Pernyataan

Aidil Febriyan Putra
NIM.06121382126071



Universitas Sriwijaya

HALAMAN PERSEMBAHAN

Assalamualaikum Warrahmatullahi Wabarakatuh Puji syukur kepada Allah

SWT, atas limpahan Rahmat, berkah dan karunia-Nya sehingga penulis bisa

menyelesaikan penelitian serta penulisan skripsi berjudul “Pengembangan Modul

Ajar Material Logam di Program Studi Pendidikan Teknik Mesin Universitas

Sriwijaya”

Dengan rasa syukur yang mendalam penulis mengucapkan beribu terima

kasih kepada semua pihak yang telah banyak memberi bantuan, dukungan serta

motivasi untuk menyelesaikan skripsi ini, khususnya kepada:

1.

Allah SWT yang senantiasa memberikan jalan dan kemudahan disetiap
kesulitan yang dijalani serta telah memberikan penulis kesempatan untuk
sampai dititik ini.

Kepada kedua orangtua tersayang, bapak Muzammil dan ibu Ratna Sari
yang tanpa henti di setiap waktu selalu mendoakan, memberikan dorongan
semangat, dukungan, dan keridhoan, baik melaui ucapan maupun bantuan
materi,dalam setiap perjalanan yang penulis lalui. Terima kasih atas doa —
doa yang selalu menyelimuti dan melindungi penulis dalam setiap langkah.
Terima kasih atas cinta yang tulus tanpa batas, serta atas kesabaran dan
usaha untuk menjadi orang tua terbaik bagi anak-anaknya. Tak lupa, terima
kasih juga atas segala fasilitas yang telah di berikan, sehingga penulis

berkesempatan merasakan pengalaman belajar di perguruan tinggi ini.

Ucapan terima kasih penulis tujukan kepada adik tercinta Aisyah Alkarimah
Rahim, Andini Sakinah Ramadani, Aprili Hairani Pemungkas yang telah
menjadi sumber semangat, berkat dukungan, doa, dan semangatnya. Dengan
hal itu penulis dapat terus termotivasi untuk menyelesaikan perjalanan

dalam menyelesaikan skripsi ini.

Bapak Wadirin, S.Pd,. M.Pd. selaku dosen pembimbing yang telah dengan
sabar dan penuh dedikasi membimbing penulis,Bimbingan beliau bukan
hanya sebatas arahan teknis, namun juga motivasi yang tak pernah padam.
Diskusi-diskusi Panjang dan saran-saran konstruktif dari beliau sangat

vi



10.

Universitas Sriwijaya

membantu penulis dalam memecahkan masalah dan menyempurnakan
skripsi ini. Saya sangat menghargai waktu dan perhatian yang Ibu/Bapak

berikan, bahkan di luar jam kerja sekalipun.

Bapak Elfahmi Dwi Kurniawan, S.Pd.,M.Pd.T., selaku Koordinator
Program Studi Pendidikan Teknik Mesin.Terima kasih untuk arahan nya,
masukan serta dorongan dalam segala hal selama perkuliahan. Semoga
Bapak senantiasa berada dalam lindungan Allah SWT dan dikaruniakan

Kesehatan selalu.

Bapak Edi Setiyo, S.Pd.,M.Pd.T. selaku dosen penasihat akademik yang tak
henti- hentinya memberikan saya dukungan dan arahan selama masa

perkuliahan.

Kepada seluruh bapak dan ibu dosen terkhusunya di Program Studi
Pendidikan Teknik Mesin Fakultas Keguruan dan ilmu Pendidikan
Universitas Sriwijaya Terima kasih atas semua pengetahuan (yang
insyaallah akan terus mengalir), kemampuan, serta kebaikan kepada penulis

selama penulis menjalani kehidupan sebagai mahasiswa.

Penulis mengucapkan terima kasih kepada pasanganku tersayang Naila
Rahmadona yang telah menjadi tempat untuk berbagi suka maupun duka
dan telah menjadi support system selama masa perkuliahan ini. Terima kasih
atas kebaikanya, pengalaman berharga, canda, tawa, dan pelajaran hidup
yang telah dibagi selama ini. Terima kasih juga atas perhatian dan
kehadirannya yang telah menemani perjalanan selama lebih dari dua tahun
ini. Semoga kelak kedepannya kita senantiasa diberikan Kesehatan dan

kebahagiaan selalu.

Terima kasih penulis sampaikan kepada Bapak Riko yang selalu membantu
dalam setiap urusan yang berkaitan dengan laboratorium Pendidikan Teknik
Mesin,serta memberikan andil yang sangat berarti dalam terselesaikannya

penelitian dan karya ini.

Kepada keluarga besar Himpunan Pendidikan Teknik Universitas
Sriwijaya,Khususnya rekan — rekan Angkatan 2021 dan 2022, 2023, 2024.

vii



11.

12.

Universitas Sriwijaya

Penulis mengucapkan terima kasih atas semua doa, semangat, dan dukungan

yang telah diberikan selama ini.

Penulis ingin mengucapkan terima kasih kepada teman—teman seperjuangan
I Made, Septa, Rahmat, Diaz, Fathul, febri, median tara dan yong aidil atas
semangat, dukungan, pengalam, dan persahabatan yang telah terjalin selama
masa perkulihan di rantauan ini. Terima kasih atas segala bantuan, saran,
serta kebersama yang telah kita lewati, dari canda dan tawa di setiap
pertemuan hingga setiap langkah kecil yang kita ambil bersama. Semoga
kita semua dipertemukan kembali dalam kesuksesan masaing — masing di
perjalan selanjutnya dan dimanapun kalian berada. Salah satu kenangan

terindahku adalah mengenal kalian semua.

Dan terakhir, untuk diri saya sendiri Aidil Febriyan Putra, apresiasi sebesar—
sebesarnya saya berikan karena telah bertanggug jawab menyelesaikan apa
yang telah dimulai sejak Agustus 2021. Terima kasih telah berusaha dan
selalu merayakan diri meskipun sering merasa putus asa. Terima kasih telah
memilih untuk bertahan, terus berusaha, dan tidak lelah mencoba. Terima
kasih telah menyelesaikan skripsi ini dan tidak menyerah, meski prosesnya
penuh tantangan. Mari rayakan diri sendiri, terus tumbuh menjadi sosok

yang kuat, berguna dan selalu bahagia di manapun berada.

viii



Universitas Sriwijaya

MOTTO

"Hidup ini bukan soal siapa yang paling cepat, tapi siapa yang paling
tahan. Jangan berhenti hanya karena lelah—berhentilah kalau sudah

selesai. Fokus, kuat, dan terus maju!"

X



Universitas Sriwijaya

KATAPENGANTAR
Puji syukur penulis panjatkan kepada Allah SWT. Dzat yang maha

menggenggam segala sesuatu yang ada dan tersembunyi di balik dunia ini. Zat yang
maha menghendaki, sehingga atas kehendak dan ridho-Nya proposal penelitian
yang berjudul “Pengembangan Modul Ajar Mata Kuliah Material Logam Di
Program Studi Pendidikan Teknik Mesin Universitas Sriwijaya” disusun guna
menjadi syarat guna untuk memperoleh gelar Sarjana Pendidikan (S.Pd) pada
Program Studi Pendidikan Teknik Mesin, Fakultas Keguruan dan Ilmu Pendidikan,
Universitas Sriwijaya.

Dengan selesainya proposal penelitian ini peneliti mengucapkan terimakasih
yang sebesar-besarnya kepada bapak dekan FKIP yakni Bapak Dr. Hartono, M.A,
kepada Koordinator Program Studi Pendidikan Teknik Mesin yaitu Bapak Elfahmi
Dwi Kurniawan, S.Pd., M.Pd,.T. yang telah memberikan arahan serta kemudahan
dalam pengurusan administrasi selama proses penulisan skripsi ini. Ucapan terima
kasih juga ditujukan kepada bapak Edi Setiyo, S.Pd.,M.Pd.T. selaku dosen
penasehat akademik dan bapak Wadirin, S.Pd.,M.Pd. selaku dosen pembimbing
skripsi yang telah banyak memberikan bantuan dan saran untuk penulis dalam
menyelesaikan penulisan skripsi dan semua proses perkuliahan di Universitas
Sriwijaya serta seluruh dosen dan staff Pendidikan Teknik Mesin yang telah
memberikan ilmu pengetahuan serta memberikan dukungan dan motivasinnya
selama proses perkuliahan.

Semoga skripsi ini dapat bermanfaat untuk pembelajaran dibidang Studi
Pendidikan Teknik Mesin dan pengembangan ilmu pengetahuan, di Fakultas
Keguruan dan [lmu Pendidikan (FKIP).

Palembang, 16 Mei 2024

Yang membuat pernyataan

Aidil Febriyan Putra
NIM.06121382126071



Universitas Sriwijaya

DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL...ccoiiniuiiseisecsensencsnsssessessssssnssesssessassssssesssssssssssssssssssssssssssssss i
LEMBAR PENGESAHAN ....ucoiviiininineisnissnsssissssssisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssas ii
PERNYATAN c..cotiiiiricinsnsnieississssssssssssessessssssssssessisssssssssesssssssssssssssssessessssssssns jii
PRAKATA c.cotiritirnsnensnicsnnessanessneessssesssnssssassssassssssssssssssssssssssssssssssassssassssssesssns iv
HALAMAN PERSEMBAHAN .....ccovinininsnsnnnsecsnssessesssnssessssssssssssssssssssssssssssssses \4
MOTTOccuueietiecntecsnnensnensseeisnesssseessssesssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssasssssasens viii
KATAPENGANTAR ...uconinininnisnensinsisessissessssssissssssessssssssssessssssssssssessassssssssns vii
1D N 3 17N 2 1 R viii
DAFTAR TABEL....uouuioiiiiiniinuineisicnsssisessssssessssssesssssssssesssssssssssssssssssssssssssssns ix
DAFTAR GAMBAR ....uuooiiriiiinininstistinessscssisssissessssssessssssessessssssessssssssssssssssens XV
DAFTAR LAMPIRAN ...uucoiiinrnisinsinsaisesssissesssssasssessassssssssssssssssssssssssssssssasssses xvi
ABSTRAK ...oitiitintintineinticninteineinessiisssisssesssesssessstssssssssssssssssssssssssessasess xvii
ABSTRAK ...iitiitiitinitineintinninninsesinessisssisessnsssisssisssssssesssessssessasssesssases xviii
BAB I PENDAHULUAN ...uuciiiniuecseisnisncsicssecssssnssessssssessssssssssessssssssasssssssssssssses 1
1.1 Pendahuluan ...........ooiiiiiiiee e e e 1
1.2 Indentifikasi Masalah ...........ccccoouiiiiiiiininiiiecce e 4
1.3 Batasan Masalah...........cccooiiiiiiiiiiii e 4
1.4 Rumusan Masalah .............ccoiiiiiiiiiniieeececee e 4
1.5 Tujuan Penelitian..........ccc.eeeuiieiieieiiieie et 4
1.6 Spesifikasi Produk Yang Dikembangkan..............cccoeceerieiiinieninnienieeieeiene 4
1.7 Manfaat Penelitian............cccooiiiiiiiiiiiniiciceece e 5
BAB II KAJIAN TEORL......ucuiiiiiirinsuireieisaecsesssinecsssssncsssssessssssssssssssssssssssassees 6
2.1 Penelitian Pengembangan ............cccoccueerieeiiiiienieenieeieiieiee e 6
2.1.1 Pengertian Pengembangan.............cccueveveerieeniieenieesie e svee e 6
2.1.3 Prosedur Pengembangan............ccccccueeevieeeieeeiiie e 7
2.1.4 Tujuan Pengembangan Modul............ccccceevvireiiieniiieniieeiece e 11
2.2 MOAUI AJAT ...ciiiieiiieiieeiie ettt s e e e st e e sseeensaeensseennaeasneeens 11
2.2.1 Pengertian Modul Ajar...........ccoceeeiiiiiieiiiieeieee e 11
2.2.2 Manfaat Dan Fungsi Modul .............ccoooiiiiiiiiiiiie e 12
2.2.3 Ciri-ciri Modul Pembelajaran............cccccoecviiiiiiiiniieiienieieceeeee e 14

X1



Universitas Sriwijaya

2.3 Material LOZAM ........ovuiiiiieeieeie ettt ettt sae ettt ene 15
2.3.1 Penjelasan Material Logam...........ccceeevieiviieeiiie e e 15
2.4 Kajian Penelitian Yang Relevan .........ccccocceeciieiiiieiiieniieciecieeeeeeeee s 16
2.5 Kerangka BerfiKir ........ccovieeiiiieiiieiieceeeeeeeet ettt 18
BAB III METODE PENELITIAN ....ccoiiviinininsenssinensenssessesssnssassssssesssssassssssssns 20
3.1 Jenis Penelitian . ......cc.evieriiiiiiiienieiiieieseee e 20
3.2 Objek dan Subjek Penelitian ...........cccoooieiieiiiiniiniie e 21
3.3 Waktu dan Tempat Penelitian ...........cccccoeeuieniieniiniieiiinieeeee e 21
3.4 Prosedur Pengembangan. .. ........cccccueeiiiiiiiiniiiniieeiieeiee e 22
3.4.1 Analyze (ANAlISIS).....c.eeeuiieiie ettt et 22
3.4.2 Design (DESAIM) ......ccvuueivuiieeiieeiiienteeeieeete et sreeesieesiee e te e s e s naee e e 22
3.4.3 Development (Pengembangan )...........ccceeeveeercieeecieeenieeceeeeeee e 22
3.4.4 Implementation (PeNerapan)...........cccceceeeeveeeecieenciieeieeesieeeeeeeseee e e 22
3.4.5 Evaluation (EValUasi ).......cccveeviieeiie et 23
3.5 Desain Uji Coba Produk...........c.cccciieiiiiiiiiiiiiciecie e 24
3.5.1 Desain Uji Coba .....cc.ceuieiiiiiieie ettt 24
3.5.2 Subjek Uji Coba ....c..ovuiiriiiieieiiiiicieeee et 24
3.5.3 Teknik dan Instrumen Pengumpulan Data.............ccccooovevienieniinieennnn. 24
3.5.4 AngKet (KUCSIONET) ....covviuiieiieeieeie ettt et seee e 25
3.6 Instrumen Pengumpulan Data .............ccoooviiiiiiiniiiiiece e 25
3.6.1 Instrumen Ahli Media.........coceerviiiiniiiiiiiicceceece e 25
3.6.2 Instrumen Ahli Materi........ccceiiiiiiiiiiieiieieie e 25
3.6.3 Instrumen Uji Lapangan............cceeeeveeeviieenieeeiee e esee e 26
3.7 Teknik Analisi Data .......ccccoooieiiiiiiiiiiiieeee e e 27
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ...cooiiinuininrensuisessanssnssesssnssessssssesssssasan 28
4.1 Hasil Penelitian ...........ccooveriiieiirieie et 28
4.1.1 TahQP ANALYZE ..o 28
4.1.2 TAhQP DESIGHN ..ot 29
4.1.3 Tahap Development .................cccoocceevieiueeiieiieeieee e 33
4.1.3.1 Ahli INStrUMEN. .....ooiiiiiiiiiiieeeee e e 33
4.1.3.2 ABlE MALETi. .. cveeieiiiieie et 34

Xii



Universitas Sriwijaya

4.1.3.3 Ahli Media.....coueiiieiiiiiieiiicie e 35
4.1.4 Tahap Revisi Produk............cccvveiiieiiiiiiiiciccece e 36
4.1.4.1 Revisi Validasi Ahli Materi.........ccocueiiiiiiiiniiiiiiieee e 36
4.1.4.2 Revisi Validasi Media ..........coceeriiiiiiiiiiiiiieeieeceeeeeeeeee e 37
4.1.5 Tahap Implementation ...................cccueeveeeeeeesceeeeiieeeieeeeee et 38
4.1.6 TahQP EVAIUALE ... 39
4.1.6.1 Data Hasil Tahap One t0 One ............ccccoeoveeceieiiiiieieieeeee e 40
4.1.6.2 Data Hasil Small Group ..............ccocooeevoeeiiiiiiieiieceee e 41
4.1.6.3 Data Hasil Tahap Field Test..........cccccooovieviieiieiiaiieeeeeee e 42
4.1.7 Tahap Pembahasan ............ccccccueeecuieeiieiiie e 44
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN......ccovntneinrinsnisnecsensscssecssnssessecssessessasssenns 47
5.1 KESTMPUIAN ...vveiiiiiiiiieeiiieeiieeitesit ettt e e e esaeensaeensseensseeens 48
5.2 Keterbatasan Penelitian ..............cooiiviiiiiiiiiiiiiie e 48
5.3 SATAN . ettt 48
DAFTAR PUSTAKA ....uucoiiuirineisississaisessanssssssssssssessassssssssssssssssssssssssssssssssssass 49
LAMPIRAN ..ccoiitiiinsencecssnssissssssessecssssssssssssssssssssssessssssessssssssssssasssssssssssssessssssasss 52

Xiii



Universitas Sriwijaya

DAFTAR TABEL
Tabel 2. 1 Penelitian Yang Relevan ............ccoceeviiiiiiiieniiniiecce e 16
Tabel 2. 2 Alur jalannya Proses Pembuatan............cccceeevvveriienieienieeseieeiie e, 19
Tabel 3. 1 Kisi — Kkisi Ahli Media ......cccooviviiiiiiiiiiieeceeieecee e 25
Tabel 3. 2 Kisi — Kisi Ahli Materi........cccueviriiiiniiienieieicceeesesee e 25
Tabel 3. 3 kisi — Kisi Lapangan............ccccceveuiriiiiieiieniienieseeeee et 26
Tabel 3. 4 Kategori Validitas dan Kepraktisan.............ccccevevieninnienenienencenn 27
Tabel 4. 1 Validasi Ahli INSIrUMEN ......cc.ceviiiiiiiiiieniieieeeeeeeeee e 33
Tabel 4. 2 Validasi Ahli Materi.........cocoeoueiiiiinienieiiniecieescee e 34
Tabel 4. 3 Validasi Ahli Media ........cocoeieviiiiiiiniiiiiceee e 35
Tabel 4. 4 Revisi Validasi Ahli Materi........ccceeeririeneenieiineeneniieeeseseee e 36
Tabel 4.5 Revisi Validasi Ahli Media ...........cooeeiiiiiiniiniiieeeeeeee e 37
Tabel 4. 6 Uji Kelayakan DOSen..........cccccueriiiiiiniiiiieiieieee e 38
Tabel 4.7 Hasil ONe t0 ONC........cceeveriiiiiniiiieie ettt 40
Tabel 4.8 Hasil Small Group .........ccccovieiiiiiiiiieiieieie e 42
Tabel 4. 9 Uji Kepraktisan MahasiSWa...........cccueerveeeiuieeiirenieenieesieeeieeeveeneveeens 43

X1v



Universitas Sriwijaya

DAFTAR GAMBAR
Gambar 2.1 Alur Jalannya Proses Pembuatan Kerangka Berpikir......................... 19
Gambar 3. 1 Alur Pengembangan Model ADDIE (Sari dalam Rachma et)........... 21
Gambar 3.2 Alur Desain Formatif Evaluation............cccoeceviiniiinieiiiiinecieiieee 23
Gambar 4. 1 Desain Cover Modul............ccuiiiiiinieiiininieeseeeseeeeeeee e 29
Gambar 4. 2 Daftar 181 ..c.c.eeveeuieriierieenieniere et et 29
Gambar 4. 3 Daftar Gambar ...........ccccivirieriiiiiiiieeeieee e 30
Gambar 4. 4 Daftar Tabel........c.ccooveiiiiiiiriiiieiee e 30
Gambar 4. 5 Flowchart Pembelajaran Modul.............ccceoiiiiiniiiniiniieie e 31
Gambar 4. 6 Flowchart Pembelajaran .............cccoccoevieiieniiniiiiieeieniecieee e 32
Gambar 4. 7 Tampilan Materi .........ceeeverieriirieeiieiieiieiee ettt e 33
Gambar 4. 8 Validasi Ahli Materi........cccceceeiiiieiriieciee et 34
Gambar 4. 9 Ahli Media......cc.eoviriiiiiiiiiiieiee e 35
Gambar 4. 10 (a) sebelum direvisi (b) sesudah direvisi ..........cccoeeeveeecrieiieeeennennne. 36
Gambar 4. 11 (a) sebelum direvisi (b) sesudah direvisi ..........ccceeevveercieeeireecnnennne. 37
Gambar 4. 12 Uji KelayaKan .........cccveeiieeiiieiiie et 39
Gambar 4. 13 Tabel Uji Kepraktisan...........ccccceeeiieriieiienienienienieeie e 44

XV



Universitas Sriwijaya

DAFTAR LAMPIRAN
Lampiran 1 Angket Validasi Media .........cccceveririineniniininieeneeseeeee e 53
Lampiran 2 Hasil Lembaran Validasi Ahli Media ..........c.ccooovveviieeiiiiiiienieeciee 57
Lampiran 3 Angket Validasi Ahli Materi...........cecevirieneninieneiieicseeeeceeene 59
Lampiran 4 Hasil Lembar Validasi Ahli Materi.........ccccoovevieiiiininniciiinecneene. 70
Lampiran 5 Angket Uji Coba Kepraktisan/Lapangan ............cccccocveevervenieniennennn. 78
Lampiran 6 Diagram Hasil Angket One to one.........ccceeevevieneninienenieneninenne 84
Lampiran 7 Diagram Hasil Angket Small Group...........cccoocvieveniniinienienennne 91
Lampiran 8 Diagram Hasil Angket Feield Test.........cocevivinienennieniiienciene 98
Lampiran 9 Angket Uji Kepraktisan/Lapangan.............cccceeevererieneenienieneennene 105
Lampiran 10 Surat Keterangan Pembimbing .........ccccoocoiiiiiininiinniiininnn 106
Lampiran 11 Surat [zin Penelitian ............cccceeeiieiiiiniiieieceeeeee e 108
Lampiran 12Surat [zin Validator...........cccovoieririiiininiineieeece e 109
Lampiran 13 Surat Keterangan Verifikasi Pengajuan Judul Skripsi..................... 110
Lampiran 14 Kesediaan Membimbing SKripsi.........cceevevveriienienciiniieiieeceiene 111
Lampiran 15 Pengajuan Usul Judul SKIipsi .......cccovverviieciieiiieiieeieeeeeeee e, 112
Lampiran 16 Surat Persetujuan Dosen Penasehat Akademik Usul Judul Skripsil13
Lampiran 18 Surat Bebas Pustaka Perpustakan Unsti.........cccceeevveeiieecieennveennen. 114
Lampiran 19 Surat Bebas Laboratorium ............ccccceevveeverienenenniineneeeneeneene 115

Lampiran 20 Hasil Wawancara Bersama Dosen Mata Kuliah Material Logam 116

Lampiran 21 Poto Kegiatan Validator Instrument ...............ccccecvevinieninieniencne. 117
Lampiran 22 Poto Kegiatan Penelitian............cccccceevinienininnenieniencncccceeee, 118
Lampiran 23 Kartu Bimbingan...........ccccoeceiieiiiniiiene e 119
Lampiran 24 Surat Persetujuan Sidang ..........c.ccceceevieiiieniieneenieneeeieeeeee e 122
Lampiran 25 Sk Sidang SKIPSi ......ccccveeriiieiiieriieeieeeieeeeeeeeee e eeevaee e 123
Lampiran 26 USEPL.........eeevereiueieiiiieniieeiieeiteeesieeesseeeeseeesseessseessssesssssesseessseesssees 126
Lampiran 27 Surat Bebas Plagiat..........c.cocovveiiiiiiiiniiiciiceeece e 127

Xvi



Pengembangan Modul Ajar Mata Kuliah Material Logam Di

Program Studi Pendidikan Teknik Mesin Universitas Sriwijaya

Aidil Febriyan Putra dan Wadirin
Pendidikan Teknik Mesin
Universitas Sriwijay.Indonesia

Email: maidilfebrivanputra @gmail.com, wadirin@fkip.unsri.ac.id

ABSTRAK

Penelitian ini dilandasi oleh temuan di lapangan yang menunjukkan bahwa
modul ajar yang ada sebelumnya belum menerapkan pendekatan pembelajaran yang
tepat. Oleh karena itu, penelitian ini bertujuan untuk menilai tingkat validitas dan
kepraktisan modul ajar pada mata kuliah Material Logam di Program Studi
Pendidikan Teknik Mesin. Metode yang digunakan adalah pengembangan dengan
model ADDIE. Validasi modul dilakukan melalui kuesioner yang diberikan kepada
ahli materi dan ahli media, serta melalui serangkaian uji coba yang melibatkan
mahasiswa Pendidikan Teknik Mesin Universitas Sriwijaya. Hasil dari ahli materi
menunjukkan rata-rata skor 4,8, yang masuk dalam kategori sangat valid, sementara
ahli media memberikan skor rata-rata 4,4 yang juga tergolong sangat valid. Artinya,
modul ini dinilai valid baik dari sisi isi maupun tampilan. Uji coba individual one
to one menghasilkan rata-rata skor 4,3, uji small group 4,4, dan uji field test
memperoleh skor rata-rata 4,11 yang menunjukkan bahwa modul ajar ini sangat
praktis untuk digunakan dalam proses pembelajaran. Oleh karena itu, modul ajar
yang dikembangkan untuk mata kuliah Material Logam ini dinyatakan valid dan

sangat praktis untuk diterapkan dalam kegiatan pembelajaran.

Kata Kunci : Modul, Material Logam, Pendidikan Teknik Mesin, Universitas

Sriwijaya
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ABSTRAK

his research was based on field findings indicating that the previously
available teaching modules had not implemented an appropriate instructional
approach. Therefore, the main objective of this study is to evaluate the validity and
practicality of the teaching module for the Metal Materials course in the Mechanical
Engineering Education Study Program. The research employed a development
method using the ADDIE model. Module validation was carried out through
questionnaires distributed to subject matter experts and media experts, as well as
through a series of trials involving students from the Mechanical Engineering
Education program at Sriwijaya University. The results from the subject matter
experts showed an average score of 4.8, categorized as highly valid, while the media
experts gave an average score of 4.4, also classified as highly valid. This indicates
that the module is considered valid in terms of both content and presentation. The
one-to-one trial yielded an average score of 4.3, the small group trial scored 4.4, and
the field test resulted in an average score of 4.11, suggesting that the module is
highly practical for use in the learning process. Therefore, the teaching module
developed for the Metal Materials course is declared both valid and highly practical

for implementation in instructional activities.

Keywords : Module, Metal Material, Mechanical Engineering Education,

Sriwijayauniversity
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BAB 1

PENDAHULUAN
1.1 Pendahuluan

Pendidikan Teknik Mesin (PTM) merupakan salah satu program studi yang
terdapat di Fakultas Keguruan dan Ilmu Pendidikan (FKIP) Universitas Sriwijaya
(UNSRI). Dimana program studi ini menghasilkan lulusan yang siap kerja, baik
selaku tenaga pendidik handal di Sekolah Menengah Kejuruan (SMK) maupun
selaku tenaga non-kependidikan. Sebagai salah satu program studi yang
mengaplikasikan pendidikan praktikum dalam bidang teknik mesin membuat
mahasiswa PTM FKIP UNSRI mempunyai kemampuan dan motivasi yang baik
terhadap mata kuliah material logam. Perkembangan teknologi yang begitu pesat
membuat beberapa pembaharuan yang ada pada program studi ini.

Mengenai tentang membuat suatu modul ajar atau mengembangkan sebuah
modul ajar pasti akan berhubungan dengan proses awal yang berupaya mendesain
produk atau menambahkan sebuah Modul ajar. Modul ajar material logam ini
disusun Untuk sebagai pengetahuan dasar tentang proses pembentukan logam,
klasifikasi logam, logam ferro, logam non ferro, besi dan baja, besi cor, tembaga
dengan paduannya. Pada awalnya mata kuliah material logam di prodi Pendidikan
Teknik Mesin Universitas Sriwijaya sebelumnya sudah memiliki sebuah modul ajar
yang akan digunakan dalam mata kuliah material logam, seiring perkembangan
teknologi yang pesat dan sangat berperan penting dalam kemajuan ilmu
pengetahuan di dalam prodi ini. Sehingga akan dikembangkan lagi modul ajar yang
sudah ada dalam peningkatan skill dan kemampuan mahasiswa pada mata kuliah
material logam.

Menurut (Siloto et al., 2023). modul ajar adalah salah satu bentuk media
pembelajaran yang berisi rencana pelaksanaan pembelajaran, yang dirancang untuk
mengarahkan proses pembelajaran agar kegiatan belajar dapat mencapai tujuan
pembelajaran yang diinginkan. Sejalan dengan itu menurut (Salsabilla et al., 2023).
modul ajar merupakan salah satu perangkat atau rancangan pembelajaran yang
disusun berdasarkan kurikulum yang berlaku, dengan tujuan untuk mencapai
standar kompetensi yang telah ditetapkan. Modul ajar berfungsi utama untuk
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membantu dosen dalam merencanakan pembelajaran.
Selanjutnya menurut (Setiawan et al., 2022). modul ajar dalam Kurikulum
Merdeka juga harus berpedoman pada Panduan Pembelajaran dan Asesmen, karena
tujuan utama dari penyusunan modul ajar adalah untuk memberikan panduan
kepada pendidik dalam menjalankan proses pembelajaran. Melihat dari komponen-
komponen dalam modul ajar, modul tersebut pasti disusun oleh pendidik dengan
mempertimbangkan kebutuhan peserta didik. Di sisi lain, terdapat tiga istilah
penting dalam komponen modul ajar Kurikulum Merdeka yang tidak boleh
diabaikan, yaitu Pemahaman Bermakna, Pertanyaan Pemantik, dan Lembar Belajar.
Sejalan dengan itu menurut (Nengsih et al., 2024). Modul ajar Kurikulum
Merdeka adalah sekumpulan alat, media, metode, petunjuk, dan pedoman yang
dirancang secara terstruktur, menarik, dan tentunya sesuai dengan kebutuhan
peserta didik. Modul ajar ini dapat dianggap sebagai implementasi dari Alur Tujuan
Pembelajaran (ATP) yang dikembangkan berdasarkan Capaian Pembelajaran (CP).
Penyusunan modul ajar disesuaikan dengan fase atau tahap perkembangan peserta
didik dan mempertimbangkan materi yang akan dipelajari serta tujuan pembelajaran
yang jelas. Pengembangan modul ajar juga berfokus pada orientasi jangka panjang.
Dosen perlu memahami dan mengenal konsep modul ajar agar proses pembelajaran

menjadi lebih menarik dan bermakna.

Mata kuliah material logam di prodi Pendidikan Teknik Mesin biasanya
dipelajari mahasiswa prodi Pendidikan Teknik Mesin Universitas Sriwijaya pada
semester 2. Mahasiswa diberikan Pembelajaran dalam bentuk teori bertujuan Untuk
mendukung peserta didik dapat memahami jenis jenis logam, klasifikasi logam,
sehingga diharapkan dapat mendukung keterampilan mahasiswa dalam menguasai
tentang ilmu logam. Oleh karena itu, biasanya dosen akan memberikan penilaian
dari hasil pembelajaran yang telah dilaksanakan oleh mahasiswa. Ada banyak yang
mahasiswa dapatkan dari mata kuliah ini, mulai dari mengenal macam-macam
logam, hasil dari pembelajaran ini logam adalah bahan/material teknik yang sangat
banyak di gunakan dalam berbagai bidang.

Menurut (Callister & Rethwisch, 2020). logam merupakan bahan teknik yang

memiliki sifat utama seperti konduktivitas listrik dan termal yang tinggi, kekuatan
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mekanik yang baik, serta kemampuan untuk mengalami deformasi plastis secara
signifikan. Pada umumnya, logam terdiri dari elemen-elemen dalam tabel periodik
yang memiliki struktur kristal tertentu dan ikatan metalik sebagai ciri khas
utamanya. Selanjutnya menurut (Prasetyo et al., 2024). Logam merupakan jenis
material yang memiliki karakteristik khusus, seperti kekuatan, keuletan, serta
konduktivitas panas dan listrik yang tinggi. Ciri-ciri ini menjadikan logam sebagai
bahan yang sangat penting dalam berbagai aplikasi teknologi dan industri.

Dalam dunia keteknikan, logam merupakan material yang paling mendominasi
dari bahan- bahan teknik lainnya sebagai bahan yang paling utama dalam
pembuatan mesin. Di dunia pendidikan kita harus mengerti unsur-unsur yang
terkandungdi dalam logam tersebut. Namun terlepas dari banyaknya keunggulan
yang didapat, mata kuliah ini memiliki kekurangan yaitu memakan waktu yang
sedikit lama. Ada beberapa faktor penyebab mata kuliah ini memakan waktu yang
lama. Diantara dari penyebab pengerjaan yang lama yaitu mulai dari keterbatasan
alat dan bahan mengenai mata kuliah material logam, Maka dari itu tujuan dari
pengembangan modul ajar ini untuk memaksimalkan hasil pembelajaran dalam
mengasah skill dan kemampuan mahasiswa.

Hasil wawancara dan juga pengalaman dari penulis dengan dosen pengampuh
mata kuliah material logam bahwa pada saat berlangsungnya penjelasan materi,
dosen menjelaskan dengan menggunakan metode diskusi atau ceramah,
Pembelajaran masih menggunakan modul ajar yang berbasis kurikulum lama Oleh
karena itu modul ajar perlu diperbarui dan disesuaikan dengan kurikulum yang
berlaku saat ini yaitu kurikulum merdeka agar proses pembelajaran lebih valid dan
praktis. Dari beberapa masalah diatas penambahan media pembelajaran dibutuhkan
guna mengoptimalkan pembelajaran bisa dengan menggunakan media
pembelajaran juga berguna membantu proses pembelajaran mahasiswa untuk
meningkatkan kevalidan,praktisan mahasiswa dalam belajar. Maka tenaga pendidik
harus kreatif dalam memilih media pembelajaran yang tepat sesuai dengan mata
kuliah material logam yang di ajarkan serta sesuai dengan tipe karakter belajar
mahasiswa.Agar media pembelajaran yang telah disajikan dapat menjadi media

pembelajaran mandiri Untuk mahasiswa. Berdasarkan pemaparan masalah diatas
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maka peneliti tertarik untuk melakukan penelitian dengan judul “Pengembangan
Modul Ajar Mata Kuliah Material Logam Di Program Studi Pendidikan
Teknik Mesin Universitas Sriwijaya”
1.2 Indentifikasi Masalah
1. Metode pembelajaran yang digunakan masih menggunakan metode diskusi
dan cerah.
2. Pembelajaran masih menggunakan modul ajar yang berbasis kurikulum
lama.
1.3 Batasan Masalah
Adapun Batasan masalah yaitu penelitian ini berfokus untuk meningkatkan
kualitas pendidikan yang diberikan kepada mahasiswa dalam bentuk modul pada
matakuliah Material Logam di Program Studi Pendidikan Teknik Mesin Universitas
Sriwijaya. Dengan pengembangan bahan ajar yang baik, mahasiswa dapat
memahami materi yang dijelaskan dengan lebih mudah dan praktis.
1.4 Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang diatas, maka penyusunan merumuskan beberapa
masalah sebagai berikut:
1. Bagaimana modul mata kuliah material logam dikembangankan menjadi
valid?
2. Bagaimana modul pembelajaran yang praktis?
1.5 Tujuan Penelitian
Berdasarkan rumusan masalah ,identifikasi masalah ,batasan masalah ,dan
rumusan masalah maka penelitian ini memiliki tujuan sebagai berikut:
1. Untuk mengembangkan modul material logam menjadi valid
2. Untuk Mengetahui kelayakan modul ajar yang telah dikembangkan untuk
mata kuliah material logam Pada Program studi Pendidikan Teknik Mesin
Universitas Sriwijaya.
1.6 Spesifikasi Produk Yang Dikembangkan
Spesifikasi produk yang dikembangkan dari penelitian ini adalah sebagai
berikut :

1. Mengembangkan modul ajar supaya lebih valid dan praktis.
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2. Mengembangkan modul ajar supaya mengikuti kurikulum terbaru.
1.7 Manfaat Penelitian
Berdasarkan tujuan penelitian diatas yang sudah dipaparkan ,maka manfaat
dari penelitian ini adalah sebagai berikut :
1. Meningkatkan kualitas modul ajar pada mata kuliah material logam
pendidikan teknik mesin.
2. Meningkatkan keterampilan mahasiswa pendidikan teknik mesin pada mata
kuliah material logam.
3. Menghasilkan Modul yang valid dan praktis pada mata kuliah material

logam.
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