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LAMPIRAN 

No. Tanggal Kegiatan Hasil Dokumentasi 

1.  30 Januari 

2023 

Pembelian 

kompoenen Low 

Voltage Disconnect 

Baterai Battery 

Charging Control 

Module XH-M609 

Lithium Proteksi 

LVD Modul Over 

melakukan pembelian 

kompoen melalui toko 

online shofee pesanan 

diterima pada tanggal 

03 Februari 2023  

 

2. 30 Januari 

2023  

Pembelian Modul 

Pelindung DC6-60V 

Saklar Pelindung 

Charger Baterai 

Lead-acid 12V 24V 

48V 

melakukan pembelian 

kompoen melalui toko 

online shofee, 

pesanan diterima pada 

tanggal 04 Februari 

2023 

 

3. 31Januari 

2023 

Pembelian MCB 

SCHNEIDER 

ORANGE 2A 4A 

6A 10A 

melakukan pembelian 

kompoen melalui toko 

online shopee pesanan 

diterima pada tanggal  

 

4.  02 Februari 

2023 

Pembelian box 

plastik  

melakukan pembelian 

box plastik yang 

digunakan sebagai 

prototype 

pemapungan air untuk 

pompa 
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5.  04 Februari 

2023  

Pembelian Pompa 

WATERPUMP 

1500 LPH POMPA 

CELUP 

AQUARIUM 

Melakukan pembelian 

pompa air yang 

dipergunakan untuk 

beban pada 

pembangkit listrik 

tenaga surya melalui 

toko online shopee 

pesanan diterima 07 

Februari 2023 
 

6.  05 Februari 

2023 

Pembelian Kabel 

panel / solar cable 

visero 2250 TWIN 

18m 

Melakukan pembelian 

kabel panel solar 

melalui toko online 

shopee pesanan 

diterima 08 Februari 

2023 

 

7.  05 Februari 

2023 

Pembuatan tiang 

dan dudukan panel 

surya menggunakan 

baja ringan 

melakukan 

pembuatan tiang dan 

dudukan  panel surya 

dengan menggunakan 

baja ringan dengan 

posisi box dipasang 

dibawah panel yang 

diperlukakan sebagai 

prototype PLTS di 

desa Pandan Arang. 

pembuatan prototype 

dilakukan untuk 

peralatan uji kendali 

jarak jauh (IoT) 

sebelum dilakukan 

pemasangan di lokasi 

PLTS roop dan 

floating di desa 

Pandan Arang 

 

8.  06 Februari 

2023 

Pembelian Boost 

Converter 10-32V to 

12-35V Step Up 

Charger 150W DC-

DC 

melakukan pembelian 

Boost Converter  toko 

online shopee pesanan 

diterima 08 Februari 

2023 yang 

dipergunakan sebagai 

converter DC to DC 

150 W inputan mini 

PLTHM 12 V yang 

diletakan pada output 

pompa air celup untuk 

hybrib energi listrik 
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PLTMH dan PLTS 

9. 06 Februari 

202 

Pembelian  mini 

PLTMH  12v 

Pembangkit Listrik 

Tenaga Air 

Generator 

Hydroelectric 

Turbin 

melakukan pembelian 

mini PLTMH  12v 

Pembangkit Listrik 

Tenaga Air Generator 

Hydroelectric melalui 

toko online shopee 

pesanan diterima 14-

02-2023.  

dipergunakan unutk 

hybrib energi listrik 

PLTMH dan PLTS 

sebagai tambahan 

suplay energi listrik 

untuk pengecsaan 

baterai yang 

memanfaatkan output 

air pompa celup 

sebagai sumber  

 

10. 06 Februari 

202 

Pembelian MPPT 

Solar Panel Battery 

Regulator Charge 

Controll 

Melakukan Pembelian 

Solar Panel Battery 

Regulator Charge 

Controll melalui toko 

online shopee pesanan 

diterima 10-02-2023 

 

 

11 08 Februari 

2023 

Pembelian Mini 

inverter 12V to 220v 

Up to 300watt max 

melakukan pembelian 

Mini inverter 12V to 

220v Up to 300 watt 

max melalui online 

shopee pesanan 

diterima 13-02-2023, 

yang dipergunakan 

sebagai sumber 

inverter 220 Vac, 300 

Watt untuk sumber 

hybrib energi listrik 

PLTMH dan PLTS 

 

12 11 Februari 

2023 

Pengujian PLTS 

dengan 

menggunakan 3 

Panel surya 50 WP 

melakukan pengujian 

PLTs dengan pompa 

air. video dapat dilihat 

dengan mengklik 

link : 

https://drive.google.c

om/file/d/1OsInMAz

0i6MZ4a-

 

https://drive.google.com/file/d/1OsInMAz0i6MZ4a-tu9kfgz2Sl9bdYHem/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1OsInMAz0i6MZ4a-tu9kfgz2Sl9bdYHem/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1OsInMAz0i6MZ4a-tu9kfgz2Sl9bdYHem/view?usp=sharing
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tu9kfgz2Sl9bdYHem/

view?usp=sharing  

13 13 Februari 

2023 

Pembelian DHT22 

DHT-22 AM2302 

HUMIDITY & 

TEMPERATURE 

SENSOR SUHU 

DHT22 

melakukan pembelian 

HUMIDITY & 

TEMPERATURE 

SENSOR SUHU 

DHT22 melalui toko 

online tokopedia. 

sensor yang 

digunakan untuk 

mengukur suhu dan 

kelembapan. Sensor 

ini juga dikenal 

sebagai AM2302. 

Sensor DHT22 

menggunakan 

teknologi digital 

untuk mengukur suhu 

dan kelembapan, 

sehingga hasil 

pengukurannya lebih 

akurat daripada sensor 

analog. 

 

14 13 Februari 

2023 

Pembelian SD-

MMC Card Module 

melakukan pembelian 

SD-MMC Card 

Module 

melalui toko online 

tokopedia. 

SD-MMC Card 

Module adalah 

perangkat keras yang 

digunakan untuk 

membaca dan menulis 

data pada kartu SD 

dan MMC. Fungsi 

utama dari modul ini 

adalah untuk 

menyediakan 

antarmuka antara 

kartu memori dan 

mikrokontroler atau 

komputer untuk 

mengakses dan 

memanipulasi data 

pada kartu memori. 

 

https://drive.google.com/file/d/1OsInMAz0i6MZ4a-tu9kfgz2Sl9bdYHem/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1OsInMAz0i6MZ4a-tu9kfgz2Sl9bdYHem/view?usp=sharing
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15 13 Februari 

2023 

pembelian GY-302 

Light Intensity 

BH1750 Module 

Sensor Intensitas 

Cahaya 

melakukan pembelian 

GY-302 Light 

Intensity BH1750 

Module Sensor 

Intensitas Cahaya 

melalui toko online 

tokopedia. sebuah 

sensor intensitas 

cahaya yang dapat 

mengukur tingkat 

kecerahan lingkungan 

dalam satuan lux. 

Sensor ini bekerja 

dengan menggunakan 

teknologi fotoelektrik 

yang mengubah 

energi cahaya menjadi 

sinyal listrik. nilai 

intensitas cahaya 

dapat ditampilkan 

pada sebuah display 

atau disimpan pada 

sebuah memori. 

Selain itu, sensor ini 

juga dapat 

dihubungkan dengan 

sebuah sistem 

mikrokontroler seperti 

Arduino untuk 

melakukan 

pengolahan data lebih 

lanjut. 

 

16 13 Februari 

2023 

Pembelian PZEM-

017 0-300V RS485 

Modbus DC Meter 

Current Voltage 

Power Energy - 50A  

melakukan pembelian 

PZEM-017 0-300V 

RS485 Modbus DC 

Meter Current 

Voltage Power 

Energy - 50A  

melalui toko online 

tokopedia. 

PZEM-017 adalah 

perangkat yang dapat 

digunakan untuk 

mengukur konsumsi 

energi pada sistem 

listrik DC, dan dapat 

diintegrasikan ke 

dalam sistem 

pemantauan energi 

yang lebih besar 

melalui protokol 
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komunikasi RS485 

Modbus. perangkat 

metering yang 

digunakan untuk 

mengukur tegangan, 

arus, daya, dan energi 

pada sistem listrik 

DC. Perangkat ini 

dapat beroperasi pada 

rentang tegangan 0-

300V dan arus hingga 

50A. 

17 13 Februari 

2023 

Pembelian 

DS18B20 Water 

Proof Temperature 

melakukan pembelian 

DS18B20 Water 

Proof Temperature  

melalui toko online 

tokopedia. 

Water Proof 

Temperature Sensor 

adalah sensor suhu 

digital yang dirancang 

untuk memberikan 

pembacaan suhu yang 

akurat dalam berbagai 

lingkungan. Sensor ini 

dilindungi dengan 

bahan waterproof 

sehingga dapat 

digunakan dalam 

lingkungan yang 

lembab atau basah, 

seperti dalam air atau 

di luar ruangan. 

 

18 13 Februari 

2023 

Pembelian 

MAX485 TTL TO 

RS485 

CONVERTER 

MODULE 

melakukan pembelian 

MAX485 TTL TO 

RS485 CONVERTER 

MODULE 

melalui toko online 

tokopedia. Modul 

elektronik yang 

berguna untuk 

mengubah sinyal TTL 

(Transistor-Transistor 

Logic) menjadi sinyal 

RS485 

(Recommended 

Standard 485) yang 

lebih handal dan dapat 

digunakan untuk 

komunikasi serial 
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jarak jauh. Berikut 

adalah fungsi dan cara 

kerja MAX485 TTL 

to RS485 Converter 

Module: 

Fungsi: Mengubah 

sinyal TTL menjadi 

sinyal RS485, 

Meningkatkan 

jangkauan 

komunikasi serial 

antar perangkat, 

Mengurangi noise dan 

interferensi yang 

terjadi pada transmisi 

data, Meningkatkan 

kehandalan dan 

integritas data yang 

dikirimkan 

 

19 13 Februari 

2023 

Pembelian LCD 

20x4 LCD 2004 

2004A BIRU BLUE  

melakukan pembelian 

LCD 20x4 LCD 2004 

2004A BIRU BLUE 

melalui toko online 

tokopedia. LCD 20x4 

(2004) adalah sebuah 

display atau tampilan 

visual yang dapat 

menampilkan teks dan 

karakter pada empat 

baris dan 20 kolom. 

Display ini biasanya 

digunakan pada 

berbagai perangkat 

elektronik, seperti 

pengukur suhu, alat 

ukur, dan perangkat 

elektronik lainnya. 

 

20 13 Februari 

2023 

Pembelian Raindrop 

Module Sensor 

Hujan Module 

melakukan pembelian 

Raindrop Module 

Sensor Hujan Module 

melalui toko online 

tokopedia.Raindrop 

module atau modul 

sensor hujan adalah 

sebuah perangkat 

elektronik yang 

digunakan untuk 
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mendeteksi 

keberadaan air atau 

hujan pada 

permukaan sensor. 

Modul ini dapat 

digunakan untuk 

mengontrol sistem 

irigasi, penutup 

jendela otomatis, atau 

sistem lain yang 

terkait dengan 

kelembaban atau 

keberadaan air. 

Fungsi dari modul 

sensor hujan adalah 

untuk mendeteksi 

apakah hujan sedang 

turun atau tidak. 

Modul ini biasanya 

terdiri dari dua pin 

atau lebih yang 

terhubung ke 

permukaan sensor, 

dan sebuah rangkaian 

elektronik yang 

mengolah sinyal yang 

diterima oleh sensor. 

Ketika permukaan 

sensor terkena air, 

sinyal yang diterima 

oleh modul akan 

berubah, dan modul 

akan memberikan 

output yang sesuai. 

Cara kerja modul 

sensor hujan adalah 

dengan 

memanfaatkan sifat 

listrik air yang dapat 

menghantarkan arus 

listrik. Ketika 

permukaan sensor 

terkena air, sinyal 

listrik akan mengalir 

melalui air dan 

melalui pin sensor, 

sehingga 

menghasilkan 

perubahan pada sinyal 

yang diterima oleh 

modul. Modul ini 

kemudian akan 

mengolah sinyal 
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tersebut dan 

memberikan output 

yang sesuai, misalnya 

dalam bentuk sinyal 

digital atau analog. 

Untuk 

menggunakannya, 

modul sensor hujan 

dapat dihubungkan ke 

mikrokontroler atau 

sistem elektronik 

lainnya, dan diatur 

untuk mengendalikan 

sistem terkait dengan 

kelembaban atau 

keberadaan air. Dalam 

aplikasi yang lebih 

kompleks, modul ini 

dapat digunakan 

bersama dengan 

sensor lainnya, seperti 

sensor suhu dan 

kelembaban, untuk 

memonitor kondisi 

lingkungan yang lebih 

lengkap. 

 

21 13 Februari 

2023 

melakukan 

pembelian Modul 

IIC I2C Serial 

Interface LCD 

1602A 2004A 

melakukan pembelian 

Raindrop Module 

Sensor Hujan Module 

melalui toko online 

tokopedia. Modul I2C 

Serial Interface LCD 

1602A 2004A adalah 

modul eksternal yang 

digunakan untuk 

menampilkan karakter 

pada layar LCD 

dengan menggunakan 

protokol komunikasi 

I2C (Inter-Integrated 

Circuit). Modul ini 

memiliki fungsi untuk 

memudahkan proses 

tampilan karakter 

pada layar LCD, 

terutama dalam 

aplikasi 

mikrokontroler atau 

sistem embedded. 
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22 13 Februari 

2023 

Pembelian arduino 

mega  

melakukan pembelian 

arduino mega 

melalui toko online 

tokopedia. 

Arduino Mega adalah 

salah satu jenis papan 

pengembangan 

mikrokontroler yang 

populer digunakan 

dalam proyek-proyek 

elektronik. Papan ini 

menggunakan 

mikrokontroler 

ATMega2560 sebagai 

inti sistemnya, yang 

memiliki lebih banyak 

pin input/output (I/O) 

dan memori yang 

lebih besar 

dibandingkan dengan 

Arduino Uno. 

Fungsi utama dari 

Arduino Mega adalah 

untuk mengontrol dan 

memproses data dari 

berbagai sensor dan 

aktuator pada proyek 

elektronik. Papan ini 

dapat diprogram 

menggunakan bahasa 

pemrograman 

Arduino yang cukup 

mudah dipelajari dan 

digunakan. 

Cara kerja Arduino 

Mega adalah dengan 

memasukkan kode 

program melalui 

software Arduino 

IDE, yang kemudian 

di-upload ke papan 

Arduino Mega 

melalui koneksi USB. 

Setelah di-upload, 

program tersebut akan 

dijalankan oleh 

mikrokontroler 

ATMega2560, dan 

papan Arduino Mega 
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akan mulai 

mengontrol sensor 

dan aktuator yang 

terhubung ke pin 

input/output-nya 

sesuai dengan 

instruksi dalam 

program tersebut. 

23. 15 Februari 

2023 

Pembelian KIT 

INVERTER DC TO 

AC 220V 1000W 

Melakukan pembelian 

KIT INVERTER DC 

TO AC 220V 1000W 

melalui toko online 

shopee pesanan 

diterima 17-02-2023, 

inverter dipergunakan 

sebagai sumber utama 

dari PLTS 100 WP  

untuk sumber energi 

listrik pompa celup   

 

24. 22 Februari 

2023 

Pembuatan BOX 

Inverter 1000 Watt 

Melakukan pembuat 

box inverter 1000 

Watt yang sumber 

utama dari PLTS 100 

WP  untuk sumber 

energi listrik pompa 

celup   

 

25. 23 Februari 

2023 

instalasi dan 

perakaitan inverter  

melakukan instalasi 

dan perakitan inverter 

1000 watt untuk 

dibebani pompa air 

celup 
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26 25 Februari 

2023 

instalasi komponen 

kendali Internet of 

Thing (Iot) pada 

sistem PLTS untuk 

data lingkungan dan 

sistem photovoltaik 

Untuk menginstalasi 

data lingkungan dan 

sistem photovoltaic, 

terlebih dahulu 

dibutuhkan beberapa 

sensor yang dapat 

mengukur intensitas 

cahaya, suhu, 

kecepatan angin, arus, 

dan tegangan. Sensor-

sensor tersebut 

kemudian dapat 

dihubungkan ke 

papan mikrokontroler 

seperti Arduino Mega 

untuk membaca dan 

memproses data yang 

dihasilkan oleh 

sensor. Dalam 

program, pengguna 

dapat menentukan 

cara pembacaan data 

dari sensor-sensor 

tersebut, seperti 

melalui koneksi serial 

atau tampilan di layar 

LCD. Data yang 

dihasilkan oleh 

sensor-sensor dapat 

juga disimpan pada 

media penyimpanan 

eksternal seperti kartu 

SD atau dikirim ke 

server melalui 

koneksi internet untuk 

pemantauan jarak 

jauh. 

percoaba dengan dengan 

11 volt 

https://drive.google.com/

file/d/1b3jkgkqf_q6IQyy

7gGATSePRi_jw_mbS/v

iew?usp=sharing  

 

percoaba dengan dengan 

12,9  volt 

https://drive.google.com/

file/d/1kF4Ve6ODR8ndq

o7LFi851cshswfKpCmR/

view?usp=sharing  

https://drive.google.com/file/d/1b3jkgkqf_q6IQyy7gGATSePRi_jw_mbS/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1b3jkgkqf_q6IQyy7gGATSePRi_jw_mbS/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1b3jkgkqf_q6IQyy7gGATSePRi_jw_mbS/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1b3jkgkqf_q6IQyy7gGATSePRi_jw_mbS/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1kF4Ve6ODR8ndqo7LFi851cshswfKpCmR/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1kF4Ve6ODR8ndqo7LFi851cshswfKpCmR/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1kF4Ve6ODR8ndqo7LFi851cshswfKpCmR/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1kF4Ve6ODR8ndqo7LFi851cshswfKpCmR/view?usp=sharing
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27 4 Maret 2023 Instalasi komponen 

sistem photovoltaic 

dengan beban 

pompa air 

melakukan instalasi 

seluruh komponen 

PLTS seperti modul 

photovoltaic, MCB, 

SCC baterai dan 

inverter 

 

 

28 6 Maret 2023 pengujian dan 

pengukuran arus, 

tengan pada 

photovoltaic, baterai 

dan beban 

melakukan pengujian 

dan pengukuran 

sistem PLTS beban 

pompa air dengan 

menggunakan tang 

amper 

https://drive.google.com/

file/d/1VNoM3qR1HjsS

Mnm7DOu9j4QOsH3zV

lOR/view?usp=sharing  

29 16 Maret 

2023 

Intaslasi Ardunio 

dengan komponen 

sistem 

melakukan instalasi 

seluruh komponen 

kedalam ardunio 

mega 

 

https://drive.google.com/file/d/1VNoM3qR1HjsSMnm7DOu9j4QOsH3zVlOR/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1VNoM3qR1HjsSMnm7DOu9j4QOsH3zVlOR/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1VNoM3qR1HjsSMnm7DOu9j4QOsH3zVlOR/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1VNoM3qR1HjsSMnm7DOu9j4QOsH3zVlOR/view?usp=sharing
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30 30 Maret 

2023 

Intalasi komponen 

kendali ke dalam 

box panel 

melakukan intalasi 

komponen kendali 

kedalam box panel  

 

29 7 April 2023 pengujian sistem 

kendali  

melakukan pengujian 

sistem kendali dengan 

output LCD, data 

Logger dan IoT 
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Lampiran 1 - Publikasi Jurnal IJACSA (Q3)  

International Journal of Advanced Computer Science and Applications (Q3) 
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Lampiran 2 - Publikasi Jurnal BEEI (Q3)  
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Lampiran 3 - Publikasi Konferensi ICIMCIS (Scopus)  

Publikasi konferensi internasional scopus di International Conference on Informatics, 

Multimedia, Cyber and Information System (ICIMCIS) 
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Lampiran 4 - Buku ISSN 
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Lampiran 5 – Log Pengumpulan Data 

No. Tanggal Kegiatan Hasil Dokumentasi 

1.  30 Januari 

2023 

Pembelian 

kompoenen Low 

Voltage Disconnect 

Baterai Battery 

Charging Control 

Module XH-M609 

Lithium Proteksi 

LVD Modul Over 

melakukan pembelian 

kompoen melalui toko 

online shofee pesanan 

diterima pada tanggal 

03 Februari 2023  

 

2. 30 Januari 

2023  

Pembelian Modul 

Pelindung DC6-60V 

Saklar Pelindung 

Charger Baterai 

Lead-acid 12V 24V 

48V 

melakukan pembelian 

kompoen melalui toko 

online shofee, 

pesanan diterima pada 

tanggal 04 Februari 

2023 

 

3. 31Januari 

2023 

Pembelian MCB 

SCHNEIDER 

ORANGE 2A 4A 

6A 10A 

melakukan pembelian 

kompoen melalui toko 

online shopee pesanan 

diterima pada tanggal  

 

4.  02 Februari 

2023 

Pembelian box 

plastik  

melakukan pembelian 

box plastik yang 

digunakan sebagai 

prototype 

pemapungan air untuk 

pompa 
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5.  04 Februari 

2023  

Pembelian Pompa 

WATERPUMP 

1500 LPH POMPA 

CELUP 

AQUARIUM 

Melakukan pembelian 

pompa air yang 

dipergunakan untuk 

beban pada 

pembangkit listrik 

tenaga surya melalui 

toko online shopee 

pesanan diterima 07 

Februari 2023 
 

6.  05 Februari 

2023 

Pembelian Kabel 

panel / solar cable 

visero 2250 TWIN 

18m 

Melakukan pembelian 

kabel panel solar 

melalui toko online 

shopee pesanan 

diterima 08 Februari 

2023 

 

7.  05 Februari 

2023 

Pembuatan tiang 

dan dudukan panel 

surya menggunakan 

baja ringan 

melakukan 

pembuatan tiang dan 

dudukan  panel surya 

dengan menggunakan 

baja ringan dengan 

posisi box dipasang 

dibawah panel yang 

diperlukakan sebagai 

prototype PLTS di 

desa Pandan Arang. 

pembuatan prototype 

dilakukan untuk 

peralatan uji kendali 

jarak jauh (IoT) 

sebelum dilakukan 

pemasangan di lokasi 

PLTS roop dan 

floating di desa 

Pandan Arang 

 

8.  06 Februari 

2023 

Pembelian Boost 

Converter 10-32V to 

12-35V Step Up 

Charger 150W DC-

DC 

melakukan pembelian 

Boost Converter  toko 

online shopee pesanan 

diterima 08 Februari 

2023 yang 

dipergunakan sebagai 

converter DC to DC 

150 W inputan mini 

PLTHM 12 V yang 

diletakan pada output 

pompa air celup untuk 

hybrib energi listrik 
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PLTMH dan PLTS 

9. 06 Februari 

202 

Pembelian  mini 

PLTMH  12v 

Pembangkit Listrik 

Tenaga Air 

Generator 

Hydroelectric 

Turbin 

melakukan pembelian 

mini PLTMH  12v 

Pembangkit Listrik 

Tenaga Air Generator 

Hydroelectric melalui 

toko online shopee 

pesanan diterima 14-

02-2023.  

dipergunakan unutk 

hybrib energi listrik 

PLTMH dan PLTS 

sebagai tambahan 

suplay energi listrik 

untuk pengecsaan 

baterai yang 

memanfaatkan output 

air pompa celup 

sebagai sumber  

 

10. 06 Februari 

202 

Pembelian MPPT 

Solar Panel Battery 

Regulator Charge 

Controll 

Melakukan Pembelian 

Solar Panel Battery 

Regulator Charge 

Controll melalui toko 

online shopee pesanan 

diterima 10-02-2023 

 

 

11 08 Februari 

2023 

Pembelian Mini 

inverter 12V to 220v 

Up to 300watt max 

melakukan pembelian 

Mini inverter 12V to 

220v Up to 300 watt 

max melalui online 

shopee pesanan 

diterima 13-02-2023, 

yang dipergunakan 

sebagai sumber 

inverter 220 Vac, 300 

Watt untuk sumber 

hybrib energi listrik 

PLTMH dan PLTS 

 

12 11 Februari 

2023 

Pengujian PLTS 

dengan 

menggunakan 3 

Panel surya 50 WP 

melakukan pengujian 

PLTs dengan pompa 

air. video dapat dilihat 

dengan mengklik 

link : 

https://drive.google.c

om/file/d/1OsInMAz

0i6MZ4a-

 

https://drive.google.com/file/d/1OsInMAz0i6MZ4a-tu9kfgz2Sl9bdYHem/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1OsInMAz0i6MZ4a-tu9kfgz2Sl9bdYHem/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1OsInMAz0i6MZ4a-tu9kfgz2Sl9bdYHem/view?usp=sharing
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tu9kfgz2Sl9bdYHem/

view?usp=sharing  

13 13 Februari 

2023 

Pembelian DHT22 

DHT-22 AM2302 

HUMIDITY & 

TEMPERATURE 

SENSOR SUHU 

DHT22 

melakukan pembelian 

HUMIDITY & 

TEMPERATURE 

SENSOR SUHU 

DHT22 melalui toko 

online tokopedia. 

sensor yang 

digunakan untuk 

mengukur suhu dan 

kelembapan. Sensor 

ini juga dikenal 

sebagai AM2302. 

Sensor DHT22 

menggunakan 

teknologi digital 

untuk mengukur suhu 

dan kelembapan, 

sehingga hasil 

pengukurannya lebih 

akurat daripada sensor 

analog. 

 

14 13 Februari 

2023 

Pembelian SD-

MMC Card Module 

melakukan pembelian 

SD-MMC Card 

Module 

melalui toko online 

tokopedia. 

SD-MMC Card 

Module adalah 

perangkat keras yang 

digunakan untuk 

membaca dan menulis 

data pada kartu SD 

dan MMC. Fungsi 

utama dari modul ini 

adalah untuk 

menyediakan 

antarmuka antara 

kartu memori dan 

mikrokontroler atau 

komputer untuk 

mengakses dan 

memanipulasi data 

pada kartu memori. 

 

https://drive.google.com/file/d/1OsInMAz0i6MZ4a-tu9kfgz2Sl9bdYHem/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1OsInMAz0i6MZ4a-tu9kfgz2Sl9bdYHem/view?usp=sharing
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15 13 Februari 

2023 

pembelian GY-302 

Light Intensity 

BH1750 Module 

Sensor Intensitas 

Cahaya 

melakukan pembelian 

GY-302 Light 

Intensity BH1750 

Module Sensor 

Intensitas Cahaya 

melalui toko online 

tokopedia. sebuah 

sensor intensitas 

cahaya yang dapat 

mengukur tingkat 

kecerahan lingkungan 

dalam satuan lux. 

Sensor ini bekerja 

dengan menggunakan 

teknologi fotoelektrik 

yang mengubah 

energi cahaya menjadi 

sinyal listrik. nilai 

intensitas cahaya 

dapat ditampilkan 

pada sebuah display 

atau disimpan pada 

sebuah memori. 

Selain itu, sensor ini 

juga dapat 

dihubungkan dengan 

sebuah sistem 

mikrokontroler seperti 

Arduino untuk 

melakukan 

pengolahan data lebih 

lanjut. 

 

16 13 Februari 

2023 

Pembelian PZEM-

017 0-300V RS485 

Modbus DC Meter 

Current Voltage 

Power Energy - 50A  

melakukan pembelian 

PZEM-017 0-300V 

RS485 Modbus DC 

Meter Current 

Voltage Power 

Energy - 50A  

melalui toko online 

tokopedia. 

PZEM-017 adalah 

perangkat yang dapat 

digunakan untuk 

mengukur konsumsi 

energi pada sistem 

listrik DC, dan dapat 

diintegrasikan ke 

dalam sistem 

pemantauan energi 

yang lebih besar 

melalui protokol 
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komunikasi RS485 

Modbus. perangkat 

metering yang 

digunakan untuk 

mengukur tegangan, 

arus, daya, dan energi 

pada sistem listrik 

DC. Perangkat ini 

dapat beroperasi pada 

rentang tegangan 0-

300V dan arus hingga 

50A. 

17 13 Februari 

2023 

Pembelian 

DS18B20 Water 

Proof Temperature 

melakukan pembelian 

DS18B20 Water 

Proof Temperature  

melalui toko online 

tokopedia. 

Water Proof 

Temperature Sensor 

adalah sensor suhu 

digital yang dirancang 

untuk memberikan 

pembacaan suhu yang 

akurat dalam berbagai 

lingkungan. Sensor ini 

dilindungi dengan 

bahan waterproof 

sehingga dapat 

digunakan dalam 

lingkungan yang 

lembab atau basah, 

seperti dalam air atau 

di luar ruangan. 

 

18 13 Februari 

2023 

Pembelian 

MAX485 TTL TO 

RS485 

CONVERTER 

MODULE 

melakukan pembelian 

MAX485 TTL TO 

RS485 CONVERTER 

MODULE 

melalui toko online 

tokopedia. Modul 

elektronik yang 

berguna untuk 

mengubah sinyal TTL 

(Transistor-Transistor 

Logic) menjadi sinyal 

RS485 

(Recommended 

Standard 485) yang 

lebih handal dan dapat 

digunakan untuk 

komunikasi serial 
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jarak jauh. Berikut 

adalah fungsi dan cara 

kerja MAX485 TTL 

to RS485 Converter 

Module: 

Fungsi: Mengubah 

sinyal TTL menjadi 

sinyal RS485, 

Meningkatkan 

jangkauan 

komunikasi serial 

antar perangkat, 

Mengurangi noise dan 

interferensi yang 

terjadi pada transmisi 

data, Meningkatkan 

kehandalan dan 

integritas data yang 

dikirimkan 

 

19 13 Februari 

2023 

Pembelian LCD 

20x4 LCD 2004 

2004A BIRU BLUE  

melakukan pembelian 

LCD 20x4 LCD 2004 

2004A BIRU BLUE 

melalui toko online 

tokopedia. LCD 20x4 

(2004) adalah sebuah 

display atau tampilan 

visual yang dapat 

menampilkan teks dan 

karakter pada empat 

baris dan 20 kolom. 

Display ini biasanya 

digunakan pada 

berbagai perangkat 

elektronik, seperti 

pengukur suhu, alat 

ukur, dan perangkat 

elektronik lainnya. 

 

20 13 Februari 

2023 

Pembelian Raindrop 

Module Sensor 

Hujan Module 

melakukan pembelian 

Raindrop Module 

Sensor Hujan Module 

melalui toko online 

tokopedia.Raindrop 

module atau modul 

sensor hujan adalah 

sebuah perangkat 

elektronik yang 

digunakan untuk 
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mendeteksi 

keberadaan air atau 

hujan pada 

permukaan sensor. 

Modul ini dapat 

digunakan untuk 

mengontrol sistem 

irigasi, penutup 

jendela otomatis, atau 

sistem lain yang 

terkait dengan 

kelembaban atau 

keberadaan air. 

Fungsi dari modul 

sensor hujan adalah 

untuk mendeteksi 

apakah hujan sedang 

turun atau tidak. 

Modul ini biasanya 

terdiri dari dua pin 

atau lebih yang 

terhubung ke 

permukaan sensor, 

dan sebuah rangkaian 

elektronik yang 

mengolah sinyal yang 

diterima oleh sensor. 

Ketika permukaan 

sensor terkena air, 

sinyal yang diterima 

oleh modul akan 

berubah, dan modul 

akan memberikan 

output yang sesuai. 

Cara kerja modul 

sensor hujan adalah 

dengan 

memanfaatkan sifat 

listrik air yang dapat 

menghantarkan arus 

listrik. Ketika 

permukaan sensor 

terkena air, sinyal 

listrik akan mengalir 

melalui air dan 

melalui pin sensor, 

sehingga 

menghasilkan 

perubahan pada sinyal 

yang diterima oleh 

modul. Modul ini 

kemudian akan 

mengolah sinyal 
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tersebut dan 

memberikan output 

yang sesuai, misalnya 

dalam bentuk sinyal 

digital atau analog. 

Untuk 

menggunakannya, 

modul sensor hujan 

dapat dihubungkan ke 

mikrokontroler atau 

sistem elektronik 

lainnya, dan diatur 

untuk mengendalikan 

sistem terkait dengan 

kelembaban atau 

keberadaan air. Dalam 

aplikasi yang lebih 

kompleks, modul ini 

dapat digunakan 

bersama dengan 

sensor lainnya, seperti 

sensor suhu dan 

kelembaban, untuk 

memonitor kondisi 

lingkungan yang lebih 

lengkap. 

 

21 13 Februari 

2023 

melakukan 

pembelian Modul 

IIC I2C Serial 

Interface LCD 

1602A 2004A 

melakukan pembelian 

Raindrop Module 

Sensor Hujan Module 

melalui toko online 

tokopedia. Modul I2C 

Serial Interface LCD 

1602A 2004A adalah 

modul eksternal yang 

digunakan untuk 

menampilkan karakter 

pada layar LCD 

dengan menggunakan 

protokol komunikasi 

I2C (Inter-Integrated 

Circuit). Modul ini 

memiliki fungsi untuk 

memudahkan proses 

tampilan karakter 

pada layar LCD, 

terutama dalam 

aplikasi 

mikrokontroler atau 

sistem embedded. 
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22 13 Februari 

2023 

Pembelian arduino 

mega  

melakukan pembelian 

arduino mega 

melalui toko online 

tokopedia. 

Arduino Mega adalah 

salah satu jenis papan 

pengembangan 

mikrokontroler yang 

populer digunakan 

dalam proyek-proyek 

elektronik. Papan ini 

menggunakan 

mikrokontroler 

ATMega2560 sebagai 

inti sistemnya, yang 

memiliki lebih banyak 

pin input/output (I/O) 

dan memori yang 

lebih besar 

dibandingkan dengan 

Arduino Uno. 

Fungsi utama dari 

Arduino Mega adalah 

untuk mengontrol dan 

memproses data dari 

berbagai sensor dan 

aktuator pada proyek 

elektronik. Papan ini 

dapat diprogram 

menggunakan bahasa 

pemrograman 

Arduino yang cukup 

mudah dipelajari dan 

digunakan. 

Cara kerja Arduino 

Mega adalah dengan 

memasukkan kode 

program melalui 

software Arduino 

IDE, yang kemudian 

di-upload ke papan 

Arduino Mega 

melalui koneksi USB. 

Setelah di-upload, 

program tersebut akan 

dijalankan oleh 

mikrokontroler 

ATMega2560, dan 

papan Arduino Mega 
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akan mulai 

mengontrol sensor 

dan aktuator yang 

terhubung ke pin 

input/output-nya 

sesuai dengan 

instruksi dalam 

program tersebut. 

23. 15 Februari 

2023 

Pembelian KIT 

INVERTER DC TO 

AC 220V 1000W 

Melakukan pembelian 

KIT INVERTER DC 

TO AC 220V 1000W 

melalui toko online 

shopee pesanan 

diterima 17-02-2023, 

inverter dipergunakan 

sebagai sumber utama 

dari PLTS 100 WP  

untuk sumber energi 

listrik pompa celup   

 

24. 22 Februari 

2023 

Pembuatan BOX 

Inverter 1000 Watt 

Melakukan pembuat 

box inverter 1000 

Watt yang sumber 

utama dari PLTS 100 

WP  untuk sumber 

energi listrik pompa 

celup   

 

25. 23 Februari 

2023 

instalasi dan 

perakaitan inverter  

melakukan instalasi 

dan perakitan inverter 

1000 watt untuk 

dibebani pompa air 

celup 
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26 25 Februari 

2023 

instalasi komponen 

kendali Internet of 

Thing (Iot) pada 

sistem PLTS untuk 

data lingkungan dan 

sistem photovoltaik 

Untuk menginstalasi 

data lingkungan dan 

sistem photovoltaic, 

terlebih dahulu 

dibutuhkan beberapa 

sensor yang dapat 

mengukur intensitas 

cahaya, suhu, 

kecepatan angin, arus, 

dan tegangan. Sensor-

sensor tersebut 

kemudian dapat 

dihubungkan ke 

papan mikrokontroler 

seperti Arduino Mega 

untuk membaca dan 

memproses data yang 

dihasilkan oleh 

sensor. Dalam 

program, pengguna 

dapat menentukan 

cara pembacaan data 

dari sensor-sensor 

tersebut, seperti 

melalui koneksi serial 

atau tampilan di layar 

LCD. Data yang 

dihasilkan oleh 

sensor-sensor dapat 

juga disimpan pada 

media penyimpanan 

eksternal seperti kartu 

SD atau dikirim ke 

server melalui 

koneksi internet untuk 

pemantauan jarak 

jauh. 

percoaba dengan dengan 

11 volt 

https://drive.google.com/

file/d/1b3jkgkqf_q6IQyy

7gGATSePRi_jw_mbS/v

iew?usp=sharing  

 

percoaba dengan dengan 

12,9  volt 

https://drive.google.com/

file/d/1kF4Ve6ODR8ndq

o7LFi851cshswfKpCmR/

view?usp=sharing  

https://drive.google.com/file/d/1b3jkgkqf_q6IQyy7gGATSePRi_jw_mbS/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1b3jkgkqf_q6IQyy7gGATSePRi_jw_mbS/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1b3jkgkqf_q6IQyy7gGATSePRi_jw_mbS/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1b3jkgkqf_q6IQyy7gGATSePRi_jw_mbS/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1kF4Ve6ODR8ndqo7LFi851cshswfKpCmR/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1kF4Ve6ODR8ndqo7LFi851cshswfKpCmR/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1kF4Ve6ODR8ndqo7LFi851cshswfKpCmR/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1kF4Ve6ODR8ndqo7LFi851cshswfKpCmR/view?usp=sharing
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27 4 Maret 2023 Instalasi komponen 

sistem photovoltaic 

dengan beban 

pompa air 

melakukan instalasi 

seluruh komponen 

PLTS seperti modul 

photovoltaic, MCB, 

SCC baterai dan 

inverter 

 

 

28 6 Maret 2023 pengujian dan 

pengukuran arus, 

tengan pada 

photovoltaic, baterai 

dan beban 

melakukan pengujian 

dan pengukuran 

sistem PLTS beban 

pompa air dengan 

menggunakan tang 

amper 

https://drive.google.com/

file/d/1VNoM3qR1HjsS

Mnm7DOu9j4QOsH3zV

lOR/view?usp=sharing  

29 16 Maret 

2023 

Intaslasi Ardunio 

dengan komponen 

sistem 

melakukan instalasi 

seluruh komponen 

kedalam ardunio 

mega 

 

https://drive.google.com/file/d/1VNoM3qR1HjsSMnm7DOu9j4QOsH3zVlOR/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1VNoM3qR1HjsSMnm7DOu9j4QOsH3zVlOR/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1VNoM3qR1HjsSMnm7DOu9j4QOsH3zVlOR/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1VNoM3qR1HjsSMnm7DOu9j4QOsH3zVlOR/view?usp=sharing
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30 30 Maret 

2023 

Intalasi komponen 

kendali ke dalam 

box panel 

melakukan intalasi 

komponen kendali 

kedalam box panel  

 

29 7 April 2023 pengujian sistem 

kendali  

melakukan pengujian 

sistem kendali dengan 

output LCD, data 

Logger dan IoT 
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Lampiran 6 – Dataset Penelitian 

wakt
u 

Suhu_
Panel
_Atas 

Suhu_Pa
nel_bawa

h 

Suhu
_Uda

ra 

H
uj
an 

Radiasi_
Mataha

ri 

Kecepat
an_Angi

n 

daya_p
anel1_P

1 

daya_p
anel2_P

2 

charg
ing_P

3 

dischar
ging_P

4 

Beb
an_
P5 

5:57:
14 25.75 25.62 25 0 10.27 0.06 0.7482 1.116 0 1.4844 0 

5:57:
45 25.81 25.69 25.1 0 10.48 0 0 1.5036 0 1.4844 0 

5:58:
15 25.94 25.69 25.1 1 10.75 0 0 1.86 0 1.4844 0 

5:58:
44 25.94 25.75 25.2 1 11.42 0 0 2.356 0 1.4844 0 

5:59:
14 26 25.75 25.2 1 12.24 0 0 3.732 0 1.4868 0 

5:59:
44 25.94 25.87 25.2 1 13.09 0 0 4.8789 0 1.612 0 

6:00:
14 25.94 25.87 25.3 1 13.98 0 0 6.6303 0 1.4904 0 

6:06:
18 26.25 26.37 25.7 0 19.87 0 0 9.2796 0 1.4316 

35.4
4 

6:08:
18 26.37 26.44 25.8 0 21.91 0 0 

10.142
6 0 1.4328 

35.3
76 

6:15:
00 26.44 26.56 25.9 0 22.01 0.04 0.4812 9.856 0 1.5509 

35.3
44 

6:15:
31 26.56 26.62 26.3 0 26.72 0.03 0.3609 10.998 0 1.5509 

35.3
44 

6:17:
50 26.5 26.56 26.3 0 26.79 0.03 0.3606 

10.622
7 0 1.5483 

33.1
2 

6:19:
50 26.5 26.69 26.5 0 27.79 0.03 0.3603 9.135 0 1.5483 

35.3
28 

6:25:
30 26.62 26.81 27 0 28.52 0.03 0.3603 10.37 0 1.5483 

35.3
44 

6:26:
00 26.56 26.75 27 0 29.57 0.03 0.3603 

12.352
3 0 1.6674 

33.1
2 

6:30:
49 26.62 27 27.2 0 34.48 0.03 0.3603 

12.841
5 0 1.5483 

33.1
05 

6:33:
19 26.69 27.06 27.3 0 33.77 0.03 0.3603 

12.841
5 0 1.6674 

33.1
35 

6:35:
19 26.75 27.06 27.3 0 35.35 0.03 0.3603 

14.087
5 0 1.6674 

35.3
44 

6:37:
49 26.94 27.31 27.7 0 39.18 0.03 0.3603 

15.828
3 0 1.6674 

35.3
28 

6:40:
01 26.94 27.56 27.9 0 41.3 0.03 0.3603 

15.828
3 0 1.6674 

33.1
2 

6:42:
31 27 27.75 28.1 0 40.63 0.03 0.36 

15.756
8 0 1.666 

33.1
05 

6:44:
31 27 27.81 28.2 0 42.47 0.03 0.36 

16.823
6 0 1.666 

33.1
05 

6:47:
02 27.06 28 28.5 0 48.22 0.03 0.3603 

18.588
1 0 1.666 

35.3
44 

6:49:
02 27.25 28.25 28.7 0 47.85 0.02 0.24 18.675 0 1.666 

33.1
2 

6:56:
26 27.75 29.5 29.5 0 72.11 0.03 0.3603 

24.408
3 0 1.666 

35.3
28 

6:58:
43 27.75 29.87 30.1 0 72.77 0.03 0.36 

23.131
9 0 1.666 

35.3
28 

7:06:
10 28.12 31 30.5 0 113.68 0.03 0.3606 

36.762
8 0 1.6688 

35.3
28 

7:09:
42 28.37 31.56 30.8 0 81.5 0.02 0.24 

29.654
8 0 1.666 

35.3
28 

7:13:
01 28.31 31.31 30.4 0 66.86 0.02 0.2398 

26.396
1 0 1.6646 

35.3
28 

7:14:
31 28.19 31.25 30.1 0 73.31 0.02 0.2398 

27.594
6 0 1.6646 

35.3
28 
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wakt
u 

Suhu_
Panel
_Atas 

Suhu_Pa
nel_bawa

h 

Suhu
_Uda

ra 

H
uj
an 

Radiasi_
Mataha

ri 

Kecepat
an_Angi

n 

daya_p
anel1_P

1 

daya_p
anel2_P

2 

charg
ing_P

3 

dischar
ging_P

4 

Beb
an_
P5 

7:16:
31 28.12 31.19 30.2 0 75.61 0.02 0.24 

29.405
6 0 1.666 

35.3
28 

7:21:
31 28.37 31.62 30.2 0 89.34 0.02 0.2402 

36.018
5 0 1.666 

35.3
28 

7:24:
00 28.56 32.13 30.5 0 108.16 0.02 0.2408 

51.247
8 0 1.6702 

35.3
44 

7:28:
31 29.12 33.06 32.1 0 129.26 0.02 0.2404 42.942 0 1.788 

35.3
28 

7:31:
40 29.25 32.63 33.8 0 136.68 0.02 0.2404 

43.136
5 0 1.6688 

35.3
12 

7:32:
10 29.12 32.5 34 0 137.97 0 0 

60.160
6 0 1.6744 

35.3
28 

7:34:
10 29.25 32.56 33.1 0 142.53 0.02 0.242 

73.547
1 0 1.68 

35.3
44 

7:39:
17 30 33.44 35 0 159.59 0.02 0.2424 

77.670
4 0 1.803 

35.3
6 

7:42:
26 30.06 33.5 35.2 0 164.27 0.02 0.242 

68.327
4 0 1.6786 

35.3
6 

7:43:
35 29.44 33.75 34.7 0 131.61 0.02 0.2408 

52.912
5 0 1.791 

35.3
44 

7:46:
04 28.75 33.25 33.7 0 75.95 0.02 0.2398 

31.450
3 0 1.782 

35.3
28 

7:48:
43 28.56 33.06 33.3 0 92.96 0.02 0.2398 35.75 0 1.7835 

35.3
28 

7:50:
02 28.75 33.25 33.5 0 105 0.02 0.2412 

68.460
7 0 1.794 

35.3
44 

7:52:
42 29.19 33.69 34.8 0 101.9 0.02 0.24 39.339 0 1.6646 

35.3
12 

7:58:
01 28.69 33.69 33.2 0 93.41 0.02 0.2398 

35.447
4 0 1.6632 

35.3
28 

8:05:
08 28.75 33.63 31.7 0 144.9 2.38 

29.464
4 

53.072
8 

14.94
5 1.836 

35.5
68 

8:08:
08 28.69 33.94 31.6 0 152.1 3.36 

41.966
4 

68.567
6 

20.62
45 1.851 

33.0
6 

8:10:
38 29 33.94 31.6 0 124.12 2.13 

26.305
5 46.155 0 1.6772 

35.3
44 

8:12:
41 28.94 34 32 0 131.33 2.13 

26.305
5 

60.617
7 0 1.7985 

35.3
44 

8:15:
16 28.94 33.69 31.9 0 155.2 2.13 

26.305
5 

72.763
2 0 1.803 

35.3
44 

8:18:
23 29.31 34.5 32.6 0 166.11 3.78 

47.514
6 

76.762
5 

23.36
84 1.863 

33.0
15 

8:20:
24 29.5 34.63 33.5 0 133.83 3.29 

41.190
8 

62.188
8 

19.93
18 1.8555 

33.0
45 

8:23:
02 29.31 34.31 33.5 0 132.79 3.1 38.812 58.918 

18.32
24 1.8555 

33.0
45 

8:25:
15 29.37 34.31 33.8 0 150.93 3.4 42.772 

66.532
8 

20.89
92 1.8645 

32.9
85 

8:27:
56 29.56 34.19 34.3 0 134.82 3.04 

38.212
8 59.355 

18.64
5 1.863 

33.0
15 

8:30:
42 29.5 34.19 34.4 0 152.18 2.13 

26.454
6 

42.084
9 

12.91
5 1.8435 

33.0
6 

8:32:
42 29.19 34.06 33.7 0 199.81 3.68 

46.993
6 

72.038
4 

22.71
6 1.8915 

32.9
4 

8:38:
24 28.87 33.38 32.4 0 99.44 2.09 

25.686
1 

43.750
3 

12.28
16 1.824 

35.3
6 

8:41:
25 29.06 33.69 32.8 0 137.49 2.63 

32.506
8 55.9 

15.89
9 1.833 

35.3
28 

8:43:
25 29.06 33.75 32.6 0 113.35 1.99 

24.377
5 

44.184
2 

11.88
74 1.818 

35.3
28 

8:46:
47 29.31 34.06 33.1 0 121.18 2.24 

27.484
8 

49.690
8 

13.36
5 1.8195 

33.1
05 
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8:48:
05 29.31 34.25 33.3 0 132.71 2.47 

30.430
4 

54.089
2 

14.62
8 1.8285 

33.0
9 

8:51:
28 29.44 34.5 33.3 0 131.4 2.43 

29.864
7 55.642 

14.36
06 1.7024 

35.3
44 

8:53:
28 29.5 34.5 33.3 0 138.09 2.75 

34.017
5 

61.915
7 

16.52
4 1.8345 

35.3
28 

8:56:
58 29.5 34.88 33.4 0 165.39 2.88 

35.913
6 

66.893
2 

17.39
94 1.8495 

33.0
45 

8:59:
18 29.75 35.38 33.7 0 146.13 2.49 

30.950
7 62.087 

15.12
9 1.8435 

33.0
6 

9:01:
18 29.81 35.63 34 0 155.14 2.86 

35.635
6 

70.357
5 

17.52
28 1.848 

33.0
6 

9:03:
48 30.06 36.38 34.1 0 204.56 3.77 

47.992
1 

89.953
5 

23.54
33 1.887 

32.9
4 

9:06:
18 30.19 36.88 34.3 0 153.98 3.08 39.116 

77.414
4 

18.46
32 1.8825 

32.9
7 

9:08:
18 30.69 37.31 34.2 0 145.29 2.27 

28.579
3 

61.682
4 

13.96
64 1.869 33 

9:10:
48 30.31 37.06 34.6 0 171.48 2.91 

36.840
6 

72.515
2 

17.90
36 2.0032 

32.9
7 

9:13:
18 30.31 37.25 35 0 168.48 2.86 

36.264
8 

73.079
2 

17.68
14 1.881 

32.9
55 

9:15:
38 30.5 37.44 35.6 0 154.4 2.39 

30.161
8 

64.443
6 

14.62
5 1.9984 33 

9:19:
43 30.56 37.19 35.3 0 171.65 2.84 36.068 

73.322
4 

17.59
8 1.884 

32.9
55 

9:22:
13 30.75 37.94 35.5 0 342.2 6.25 

82.062
5 

137.27
36 

39.72
58 2.0688 

32.8
95 

9:24:
13 31.12 38.75 36.2 0 190.13 3.31 

42.500
4 

83.603
5 

20.82
8 2.0304 

32.9
4 

9:26:
43 31.56 39.25 37 0 173.82 2.84 

36.266
8 73.81 

17.55
57 2.0192 

32.9
4 

9:29:
13 31.44 39.25 37 0 171.78 2.75 34.98 

73.944
2 

17.37
42 1.887 

32.9
7 

9:31:
43 30.94 39.63 35.5 0 431.44 9.46 

127.14
24 

184.92
32 

62.36
04 2.1136 

32.8
35 

9:34:
44 32.13 41.81 36.9 0 221.56 3.66 47.214 

93.215
9 22.95 2.0384 

32.9
1 

9:37:
21 33.25 43.06 38.1 0 431.44 9.2 123.28 

179.48
92 

56.01
9 2.104 

32.8
65 

9:39:
21 33.88 44.5 39.9 0 207.31 3.38 

43.635
8 84.861 

21.19
82 2.0416 

32.9
1 

9:44:
22 33.38 44.13 41.1 0 166.2 7.26 

96.049
8 

162.05
12 52.4 2.0816 

32.8
65 

9:45:
22 33.81 43.94 43.1 0 431.44 8.84 

118.45
6 

163.70
4 

57.99
19 2.2406 

32.8
35 

9:47:
50 33.44 43.81 43.8 0 180.05 7.75 

102.76
5 

147.27
16 45.71 2.2134 

32.8
5 

9:50:
29 32.88 41.44 43.3 0 97.18 1.66 20.916 44.03 

10.10
88 1.9952 

32.9
85 

9:51:
49 32.25 40 42.2 0 109.17 1.9 23.902 

50.284
8 

11.70
3 1.992 

32.9
85 

9:55:
47 31.56 38.19 40 0 116.47 1.9 23.845 51.76 

11.55
99 1.9872 

33.0
15 

9:58:
48 31.75 37.81 40 0 120.18 1.87 

23.431
1 

51.252
7 

11.40
8 1.984 

33.0
3 

10:03
:24 31.56 38 39.5 0 161.47 2.49 

31.398
9 

72.664
2 

15.35
04 1.8705 

32.9
85 

10:08
:02 32.44 40.81 39.5 0 431.44 6.81 

90.096
3 

134.76
72 

36.81
83 2.0688 

32.8
35 

10:10
:02 33.38 44.38 40.9 0 431.44 11.95 

163.11
75 

198.80
42 

79.98
32 2.1424 

32.7
9 
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10:12
:39 35.19 48.63 41.9 0 431.44 12.05 

164.48
25 

188.35
69 

82.32
59 2.1392 

32.8
2 

10:15
:09 35.25 48.94 42.5 0 431.44 9.34 

125.52
96 

175.30
16 

55.09
24 2.2389 

32.8
5 

10:17
:39 34.63 49.44 42.8 0 431.44 12.12 

165.55
92 

186.23
99 

80.84
86 2.278 

32.8
2 

10:21
:20 35.25 50.06 43.9 0 431.44 7.31 

97.515
4 

147.21
56 

55.00
23 2.2304 

32.8
35 

10:23
:20 34.56 48.5 43.2 0 223.53 3.03 

39.026
4 

91.795
2 

18.72
78 2.0368 

32.9
25 

10:25
:50 34.13 48.13 42.9 0 431.44 9.56 

128.48
64 

179.36
5 

52.33
7 2.2406 

32.8
8 

10:27
:50 34.31 49.5 43.4 0 431.44 10.62 

144.21
96 

179.91
72 

71.44
92 2.1344 

33.2
25 

10:29
:50 33.81 48 42.7 0 268.66 4.33 

56.463
2 

121.56
57 

24.71
04 2.0576 

33.1
65 

10:33
:20 32.5 43.69 40.3 0 209.26 3.04 

39.398
4 

85.716
8 

16.09
02 2.04 

33.1
35 

10:35
:20 32.44 42.25 39.2 0 157.15 1.48 

18.736
8 

58.208
4 

9.028
8 1.881 

33.1
35 

10:37
:27 31.75 40.13 38 0 165.63 1.59 

20.081
7 

59.428
6 

9.757
8 2.0016 

33.1
2 

10:39
:27 31.62 39.13 37.2 0 171.75 1.61 

20.318
2 

61.214
4 9.875 1.8735 

33.1
2 

10:41
:30 31.44 38.31 36.6 0 158.34 1.55 

19.514
5 

57.722
9 

9.352
5 1.8705 

33.1
35 

10:45
:30 31.12 36.69 35.3 0 126.95 1.08 13.5 

41.473
2 

6.442
8 1.7332 

33.1
2 

10:49
:30 30.62 34.81 34.3 0 95.06 0.93 

11.578
5 33.098 5.553 1.7262 

33.1
05 

10:51
:30 30.12 33.94 33.6 0 83.17 0.87 

10.814
1 

29.544
4 

5.174
4 1.7234 

33.1
35 

10:53
:30 29.87 33.25 33.3 0 78.53 0.9 11.178 29.44 

5.293
3 1.6003 

33.1
35 

10:55
:30 29.81 33.06 32.9 0 74.21 0.93 

11.541
3 28.336 5.535 1.599 

33.1
2 

10:57
:30 30 33.06 32.9 0 90.14 1.08 

13.413
6 32.334 

6.401
2 1.599 

33.1
2 

10:59
:30 30 33.13 32.9 0 98.37 1.3 16.172 39.284 

7.761
6 1.6016 

33.1
05 

11:01
:30 30 33 32.7 0 105.3 1.55 19.313 47.434 9.386 1.6042 

33.1
05 

11:03
:30 30.19 33.38 32.8 0 128.33 1.8 22.5 55.212 

10.89
44 1.6081 

33.1
35 

11:05
:31 30.12 33.69 33.2 0 134.56 1.9 23.769 58.185 

11.52
27 1.6094 

33.1
2 

11:10
:09 30.5 34 34.1 0 89.74 1.49 

18.550
5 

43.162
6 

9.000
9 1.6016 

33.1
2 

11:12
:09 30.44 34 34.2 0 85.55 1.38 

17.139
6 

38.414
4 

8.247
7 1.599 

33.1
2 

11:14
:09 30.06 33.5 34.3 0 83.69 1.34 

16.629
4 

37.748
7 7.995 1.5977 

33.1
2 

11:16
:41 29.87 32.75 34.4 0 93.17 1.44 

17.884
8 

39.686
4 8.617 1.599 

33.1
2 

11:18
:10 30 32.63 34.1 0 96.56 1.38 

17.139
6 39.866 8.364 1.5977 

33.1
2 

11:20
:42 29.94 32.44 34.1 0 99.91 1.26 15.624 38.735 

7.496
9 1.4736 

33.1
2 

11:22
:43 30.06 32.75 34.3 0 105.29 1.26 15.624 

40.959
6 

7.496
9 1.4736 

33.1
2 

11:24
:43 30.5 33.5 34.3 0 112.13 1.32 

16.381
2 

43.570
8 

7.865
6 1.5977 

33.1
2 
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11:26
:43 30.56 34.31 33.8 0 114.14 1.37 

17.001
7 44.625 

8.234
3 1.4748 

33.1
35 

11:28
:43 30.69 34.94 33.4 0 111.59 1.36 16.864 

43.443
4 

8.111
4 1.5964 

33.1
2 

11:31
:13 30.94 35.63 33.3 0 105.67 1.24 

15.363
6 

41.434
6 7.362 1.5951 

33.1
05 

11:32
:13 31.19 35.69 33.4 0 106.19 1.17 

14.484
6 40.894 

6.993
9 1.5938 

33.1
2 

11:35
:27 31.12 35.69 32.6 0 99.53 1.15 

14.225
5 

40.001
4 6.743 1.47 

33.1
35 

11:37
:27 30.87 35.38 32.6 0 102.6 1.13 

13.978
1 39.308 

6.737
5 1.47 

33.1
5 

11:39
:29 30.75 35.25 32.8 0 105.51 1.15 

14.225
5 

41.242
5 6.86 1.47 

33.1
5 

11:42
:29 30.81 35.25 32.3 0 109.21 1.28 

15.846
4 45.972 

7.607
4 1.5925 

33.1
35 

11:46
:35 31.06 36.13 32.7 0 116.34 1.41 

17.469
9 

48.360
4 

8.466
3 1.4724 

33.1
2 

11:47
:54 31.25 36.44 32.9 0 115.48 1.56 19.344 

48.615
6 

9.455
6 1.4724 

33.1
2 

11:50
:33 31.37 36.25 33.4 0 113.17 1.86 

23.101
2 51.84 

11.19
3 1.4748 

33.1
35 

11:51
:53 31.5 35.69 33.6 0 117.42 2.08 25.896 

57.098
4 

12.57
66 1.4784 

33.1
05 

11:53
:15 31.37 35.63 34 0 119.32 2.21 

27.580
8 65.268 

13.47
24 1.482 

33.1
2 

12:00
:34 31.12 34.06 34.5 0 170.78 2.55 32.079 

80.942
4 

15.56
25 1.4928 

33.3
45 

12:05
:10 30.62 34.25 33.8 0 223.5 2.74 

34.743
2 

91.972
1 

16.92
9 1.5048 

33.0
6 

12:09
:45 31.56 38 35.2 0 218.61 2.94 37.632 

101.86
54 

18.37
15 1.5192 

33.1
35 

12:10
:34 31.81 38.38 35.5 0 219.8 2.89 

37.049
8 

101.59
52 

18.00
56 1.6471 

33.1
35 

12:11
:04 31.81 38.69 35.5 0 217.68 2.84 

36.408
8 

100.24
42 

17.76
6 1.6484 

33.1
35 

12:13
:34 32.13 39.56 35.8 0 201.72 2.92 

37.492
8 

101.62
5 

18.16
1 1.5228 

33.0
15 

12:16
:35 32.31 40 35.7 0 193.89 2.76 

35.410
8 

96.494
9 

17.27
2 1.5216 

33.0
45 

12:18
:35 32.63 40.69 35.8 0 185.75 2.53 

32.358
7 

89.176
5 

15.83
75 1.6445 

33.0
45 

12:20
:35 32.19 39.81 35.8 0 182.13 2.4 30.648 85.504 

14.91
52 1.5156 

32.9
85 

12:23
:22 31.81 38.88 34.3 0 179.01 2.32 29.58 

82.317
6 

14.38
68 1.5144 

33.0
15 

12:25
:22 31.75 38.69 34 0 185.12 2.28 

29.047
2 80.731 

14.12
32 1.512 

33.0
6 

12:31
:45 31.75 38.5 34.2 0 192.44 2.39 

30.496
4 

83.445
8 

14.90
34 1.5144 

32.9
4 

12:33
:46 31.69 38.25 33.6 0 198.16 2.4 30.648 

85.637
6 

14.91
52 1.5156 

33.1
5 

12:35
:46 31.56 38.06 34.1 0 204.68 2.37 

30.288
6 

88.904
5 

14.80
05 1.5168 

33.1
2 

12:38
:06 31.56 38.31 34.2 0 206.14 2.28 

29.115
6 

85.969
1 

14.15
68 1.5168 

33.1
2 

12:40
:36 31.94 39.06 34.4 0 205.18 2.27 

28.965
2 84.372 

14.03
04 1.5144 

33.1
05 

12:44
:38 31.62 38.31 34.5 0 207.47 2.49 31.872 

89.042
4 

15.58
41 1.5192 

33.0
9 

12:47
:52 32.13 39.19 34.5 0 212.62 2.52 

32.281
2 

89.511
4 

15.72
32 1.5204 

33.1
35 
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12:49
:52 31.94 39.44 34.6 0 210.02 2.57 

32.947
4 90.986 

15.98
94 1.5216 

33.1
2 

12:51
:56 31.69 39.06 34.3 0 219.5 2.58 

33.101
4 

91.056
5 

16.12
9 1.5228 

33.0
45 

12:53
:56 31.81 39 34.6 0 207.49 2.51 

32.203
3 

92.335
6 

15.74
8 1.5228 

33.0
6 

12:56
:04 31.75 38.56 34.8 0 210.19 2.43 

31.176
9 

94.997
8 

15.11
3 1.5228 

33.0
6 

12:58
:04 32.13 39.25 34.7 0 208.57 2.52 

32.407
2 

100.54
8 

15.78
52 1.5264 

32.9
4 

13:00
:34 32.19 39.5 35.3 0 207.69 2.76 

35.576
4 

103.22
4 

17.48
12 1.53 

32.9
7 

13:02
:34 32.5 40.31 35.7 0 208.89 3 38.88 

119.03
73 

18.97
36 1.5372 33 

13:05
:04 33.13 41.44 36.1 0 209.07 2.93 

37.972
8 

118.09
46 

18.47
52 1.5384 

32.9
7 

13:07
:34 33.94 43.13 37.1 0 189.94 3.09 

40.200
9 

131.68
32 

19.69
11 1.5432 

32.9
55 

13:09
:34 34.19 44 37.9 0 186.03 3.15 

41.107
5 

141.66
44 

19.99
5 1.5468 33 

13:11
:34 34.06 44 38.2 0 178.97 3.21 

41.986
8 

149.34
71 

20.57
46 1.4223 

32.9
55 

13:13
:34 34.94 45.81 39.2 0 163.79 2.88 

37.555
2 

129.78
03 

18.17
49 1.4179 

32.8
95 

13:16
:17 35 45.88 38.8 0 149.65 2.18 28.013 

91.323
1 

13.61
04 1.3992 

32.9
4 

13:20
:17 34.75 45.13 38.7 0 150.02 3.15 41.265 

167.52
98 

20.49
26 1.4256 

32.9
4 

13:22
:22 34.88 46.25 39.8 0 149.72 2.7 35.235 

145.83
9 

17.17
03 1.419 

32.9
7 

13:25
:22 35.06 46.13 39.5 0 187.3 2.25 29.025 

100.76
36 

14.17
47 1.5312 

32.8
35 

13:27
:22 34.88 45.56 39.3 0 178.55 2.24 

28.828
8 94.57 

14.01
4 1.4003 

32.9
1 

13:29
:53 34.56 44.5 37.5 0 209.78 2.79 

36.297
9 144.9 

18.04
6 1.5432 

32.8
65 

13:32
:23 36.31 48.13 38.3 0 217.11 3.79 

50.179
6 

206.96
97 

24.60
92 1.4388 

32.9
1 

13:34
:26 37.44 52.44 41.3 0 193.83 2.9 38.106 

176.85
31 18.85 1.4289 

32.8
65 

13:37
:26 38.19 54.38 42.7 0 214.42 2.22 

28.904
4 

141.35
85 

13.91
04 1.4168 

32.8
35 

13:39
:26 37.06 52.63 43.7 0 188.42 1.95 

25.135
5 

97.491
6 

12.24
96 1.4025 

32.8
5 

13:42
:06 36.25 49.31 42.5 0 191.96 1.92 

24.633
6 88.346 

11.93
8 1.524 

32.9
85 

13:44
:44 36.06 47.13 40.9 0 185.52 1.82 

23.259
6 

79.774
2 

11.25
85 1.3915 

32.9
85 

13:46
:04 35.75 45.75 40.8 0 194.21 1.83 

23.350
8 

78.951
5 

11.24
07 1.3893 

33.0
15 

13:50
:02 34.69 43.25 39.3 0 203.91 1.95 

24.940
5 

87.679
9 

12.15
36 1.3926 

33.0
3 

13:51
:22 34.69 43.19 39.4 0 203.93 2.03 

26.227
6 

130.59
78 12.79 1.4069 

32.9
85 

13:54
:01 34.94 43.75 39.9 0 239.27 1.73 

22.265
1 

110.08
68 

10.83
75 1.4025 

32.8
35 

13:58
:29 35.5 45.5 40.6 0 255.45 1.99 

25.830
2 

127.78
92 

12.47
42 1.4135 

32.7
9 

14:01
:29 35.19 44.81 40.6 0 226.72 2.12 

27.432
8 

112.58
6 

13.32
24 1.408 

32.8
2 

14:03
:29 35.06 44.19 39.8 0 196.49 2.09 

26.940
1 

95.203
8 

13.14
28 1.4025 

32.8
5 
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14:05
:59 34.94 43.38 39.3 0 192.27 1.85 23.754 

90.178
4 

11.43
9 1.3981 

32.8
2 

14:08
:29 34.06 41.63 38.9 0 187.34 1.63 20.864 85.358 

10.00
93 1.3937 

32.8
35 

14:10
:30 33.88 40.94 38.6 0 181.79 1.53 

19.538
1 

82.102
5 

9.487
5 1.3904 

32.9
25 

14:13
:01 33.88 40.88 37 0 196.34 1.52 

19.395
2 

86.434
8 

9.353
6 1.263 

32.8
8 

14:15
:31 33.56 40.5 37 0 145.02 1.46 

18.512
8 

62.761
4 

8.917
6 1.256 

32.9
4 

14:18
:05 33.5 39.88 36.4 0 125.93 1.33 16.758 

51.400
8 8.112 1.248 

33.0
15 

14:22
:35 32.88 37.94 35.4 0 133.31 1.45 

18.226
5 

55.628
8 

8.846
6 1.245 

33.0
3 

14:24
:34 32.81 37.69 34.6 0 140.04 1.55 

19.514
5 61.94 

9.352
5 1.247 

35.2
32 

14:27
:35 32.94 37.63 35.1 0 162.94 1.59 

20.049
9 

68.040
9 

9.617
3 1.1241 33 

14:29
:35 33 37.94 35.2 0 156.26 1.63 

20.570
6 

68.303
1 10 1.249 

33.0
15 

14:32
:05 33 38.44 35.4 0 173.94 1.69 

21.378
5 

73.939
8 

10.39
16 1.251 

32.9
85 

14:34
:35 33.31 38.94 35.1 0 169.77 1.73 

21.901
8 

73.315
5 

10.65
05 1.1277 

32.9
55 

14:36
:35 33.5 39.25 35.7 0 175.91 1.77 

22.408
2 

72.808
8 

10.77
58 1.1277 

32.9
85 

14:38
:35 33.25 38.69 36 0 166.38 1.84 

23.312
8 73.92 

11.28
6 1.1286 

32.9
7 

14:41
:35 32.88 38.25 36.1 0 212.96 1.91 

24.333
4 86.84 

11.86
28 1.1349 

32.9
55 

14:44
:05 33.38 39.19 36.3 0 194.97 1.94 

24.773
8 87.77 

12.01
75 1.1376 

32.9
4 

14:48
:35 33.63 40.19 36.5 0 191.64 1.95 

24.979
5 

90.922
5 

12.04
6 1.1412 

32.9
55 

14:51
:05 33.69 40.5 36.7 0 198.3 1.95 

24.979
5 

89.980
5 

12.04
6 1.1412 

32.9
4 

14:52
:35 33.5 40.06 36.8 0 210.68 1.94 

24.890
2 93.15 

12.06
5 1.143 

32.9
4 

14:57
:11 33.31 39.69 37.3 0 190.69 1.88 24.064 

83.151
9 

11.65
64 1.1403 

32.9
4 

14:58
:41 33 38.88 37.1 0 189.8 1.86 

23.789
4 

83.955
3 

11.52
97 1.1394 

32.9
4 

15:01
:11 32.94 38.56 36.9 0 178.22 1.83 

23.350
8 

78.321
6 

11.24
96 1.1367 

32.9
55 

15:03
:45 33.13 38.88 37 0 184.84 1.8 22.986 

81.289
6 

11.12
32 1.1367 

32.9
4 

15:06
:15 33 38.63 36.9 0 161.99 1.77 

22.549
8 

73.327
8 

10.84
46 1.134 

32.9
55 

15:08
:46 33 38.38 36.9 0 142.11 1.73 21.971 

69.136
7 

10.55
88 1.1304 

32.9
55 

15:11
:16 33.38 38.81 37.1 0 141.76 1.66 

21.015
6 

65.981
7 

10.14
93 1.1277 

32.9
85 

15:13
:46 32.69 37.81 36.5 0 138.99 1.59 

20.081
7 

63.617
4 

9.632
7 1.125 

32.9
7 

15:16
:17 32.63 37.5 36.3 0 131.55 1.5 18.885 

60.766
4 

9.103
1 0.9976 33 

15:18
:47 32.44 37.06 36.1 0 121.61 1.43 

17.960
8 

57.545
7 

8.583
6 0.9952 

33.0
3 

15:20
:47 32.38 36.94 35.8 0 140.27 1.38 

17.332
8 

63.065
2 

8.334
8 1.1196 

33.0
3 

15:23
:17 32.63 37.44 36.2 0 143.94 1.34 

16.830
4 65.25 8.086 0.9952 33 
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15:25
:47 32.88 38.06 36.4 0 148.3 1.31 

16.440
5 

64.498
5 

7.830
9 0.9944 

33.0
3 

15:28
:17 32.81 38.06 37.1 0 103.69 1.19 

14.863
1 47.288 

7.050
9 0.9896 

35.2
48 

15:30
:47 32.5 37.38 36.9 0 86.45 0.97 

12.076
5 38.918 

5.799
8 0.9864 

35.2
48 

15:32
:47 32.38 36.56 36.4 0 71.59 0.74 9.1834 

31.041
5 4.428 0.984 

35.2
96 

15:35
:17 32.31 36 36.2 0 45.67 0.66 8.1708 22.26 

3.803
7 0.9816 

35.2
8 

15:37
:47 31.75 34.63 35.4 0 43.1 0.62 7.6694 

20.707
5 

3.555
4 0.9808 

35.3
12 

15:40
:18 31.56 33.81 34.8 0 38.31 0.55 6.798 

18.920
3 3.185 0.98 

35.3
12 

15:43
:16 31.25 33.25 34.2 0 29.37 0.4 4.932 

13.841
7 

2.199
6 0.9784 

35.3
28 

15:45
:56 31.19 32.88 33.8 0 22.85 0.31 3.8192 

10.698
4 

1.709
4 0.9768 

35.3
28 

15:48
:34 30.87 32.44 33.4 0 20.89 0.28 3.4468 9.315 1.464 0.976 

35.3
12 

15:51
:13 30.87 32.31 33.3 0 20.01 0.27 3.321 9.0593 

1.462
8 0.9752 

35.3
44 

15:53
:52 30.81 32 33 0 19.76 0.27 3.3183 8.804 

1.462
8 0.9744 

35.3
6 

15:57
:24 30.62 31.69 32.5 0 17.64 0.25 3.07 7.9232 

1.338
7 0.9736 

35.3
12 

15:59
:54 30.31 31.37 32.2 0 16.83 0.24 2.9448 7.2924 

1.337
6 0.9728 

35.3
12 

16:02
:24 30.12 31.06 31.8 0 15.89 0.24 2.9424 6.916 1.215 0.972 

35.3
44 

16:04
:54 30.19 31 31.6 0 15.56 0.22 2.695 6.4168 

1.093
5 0.9712 

35.3
44 

16:07
:24 29.81 30.75 31.3 0 14.96 0.2 2.448 5.9184 

1.092
6 0.9704 

35.3
44 

16:09
:54 29.81 30.56 30.9 0 13.07 0.18 2.2014 5.2933 

0.970
4 0.9704 

35.3
44 

16:12
:29 29.5 30.31 30.7 0 11.03 0.15 1.833 4.2262 

0.727
2 0.9688 

35.3
44 

16:14
:59 29.25 30.06 30.5 0 10.07 0.12 1.4652 3.3156 

0.484
4 0.9688 

35.3
6 

16:17
:30 29.06 29.81 30.1 0 8.32 0.1 1.22 2.8221 

0.362
7 0.968 

35.3
6 

16:20
:30 28.75 29.56 29.6 0 7.76 0.07 0.8533 2.45 

0.241
6 0.9664 

35.3
44 

16:23
:00 28.81 29.5 29.5 0 8.9 0.09 1.0962 3.0625 

0.362
4 0.9664 

35.3
6 

16:25
:30 28.81 29.44 29.5 0 9.24 0.11 1.3387 3.1824 

0.482
8 0.9656 

35.3
44 

16:27
:00 28.69 29.31 29.4 0 9.18 0.11 1.3387 3.06 

0.482
4 0.9648 

35.3
6 

16:30
:36 28.5 29.06 29.1 0 9.09 0.11 1.3376 2.9352 

0.482
4 0.9648 

35.3
6 

16:33
:06 28.37 28.94 29 0 8.74 0.11 1.3365 2.9328 0.482 0.964 

35.3
44 

16:35
:36 28.44 28.94 29 0 7.39 0.09 1.0926 2.3199 

0.361
2 0.9632 

35.3
6 

16:37
:36 28.37 28.87 28.9 0 7.72 0.09 1.0917 2.466 

0.360
9 0.9624 

35.3
6 

16:40
:06 28.31 28.81 28.8 0 6.83 0.08 0.9696 2.074 

0.240
4 0.9616 

35.3
44 

16:42
:03 28.31 28.81 28.7 0 4.99 0.06 0.7272 1.3387 0 0.9608 

35.3
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16:45
:33 28.19 28.75 28.6 0 4.93 0.05 0.6055 1.3387 0 0.9608 

35.3
6 

16:47
:33 28.12 28.75 28.6 0 5.39 0.06 0.726 1.5808 0 0.96 

35.3
44 

16:50
:03 28.19 28.75 28.6 0 3.11 0.05 0.6045 0.8505 0 0.9592 

35.3
28 

16:52
:33 28.06 28.69 28.5 0 2.17 0.02 0.2418 0.3642 0 0.9584 

35.3
28 

16:55
:04 28.06 28.75 28.6 0 3.6 0.03 0.3624 0.8568 0 0.9584 

35.3
28 

16:57
:34 28.12 28.69 28.6 0 3.39 0.04 0.4828 0.8491 0 0.9576 

35.3
28 

16:59
:34 28.19 28.75 28.6 0 3.78 0.04 0.4824 0.9696 0 0.9568 

35.3
44 

17:04
:39 28.12 28.37 28.6 0 4.46 0.05 0.6205 1.3552 0 0.9848 

35.3
12 

17:07
:08 27.75 27.25 28.4 0 4.32 0.05 0.6215 1.1097 0 0.9864 

35.3
12 

17:09
:13 27.56 26.87 28.3 0 3.84 0.04 0.4976 0.9872 0 0.9864 

35.3
44 

17:11
:15 27.44 26.69 28.2 0 3.3 0.03 0.3732 0.8666 0 0.9872 

35.3
44 

17:13
:17 27.31 26.62 28.1 0 3.14 0.03 0.3732 0.741 0 0.9872 

35.3
44 

17:15
:36 27.25 26.44 27.9 0 3.06 0.03 0.3732 0.741 0 0.9872 

35.3
44 

17:18
:06 27.12 26.44 27.8 0 2.82 0.03 0.3732 0.619 0 0.9872 

35.3
44 

17:20
:37 27.06 26.44 27.6 0 2.41 0.03 0.3732 0.3705 0 0.9872 

35.3
6 

17:22
:07 27 26.31 27.5 0 2.28 0.02 0.2488 0.3705 0 0.9872 

35.3
6 

17:24
:52 26.75 26.25 27.3 0 1.87 0 0 0.2468 0 0.9872 

35.3
44 

17:26
:52 26.69 26.25 27.2 0 1.64 0.02 0.2488 0 0 0.9872 

35.3
6 

17:28
:54 26.69 26.19 27.1 0 1.43 0 0 0 0 0.9872 

35.3
44 

17:31
:40 26.62 26.31 27 0 1.24 0 0 0 0 0.9872 

35.3
6 

17:33
:10 26.62 26.31 27 0 1.07 0 0 0 0 0.9872 

35.3
6 

17:36
:40 26.56 26.25 26.9 0 0.85 0 0 0 0 0.9864 

35.3
44 

17:38
:40 26.5 26.19 26.8 0 0.73 0 0 0 0 1.1097 

35.3
6 

17:42
:10 26.37 26.12 26.7 0 0.57 0 0 0.2466 0 1.1097 

35.3
6 

17:45
:34 26.37 26.12 26.7 0 0.4 0 0 0.2466 0 1.1097 

35.3
44 

17:46
:53 26.37 26.06 26.6 0 0.34 0 0 0 0 1.1097 

35.3
6 

17:50
:52 26.37 26.12 26.6 0 0.2 0 0 0 0 1.1097 

35.3
6 

17:53
:47 26.37 26.06 26.5 0 0.13 0 0 0 0 1.1097 

35.3
44 
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Lampiran 7 – Kode Pemrograman Python 
 

import streamlit as st 

import pandas as pd 

import numpy as np 

from sklearn.linear_model import LinearRegression 

from sklearn.metrics import mean_squared_error, r2_score 

import matplotlib.pyplot as plt 

# Daftar aturan dalam bentuk list of dictionaries 

fuzzy_rules = [ 

    {"P1": "rendah", "P2": "tinggi", "X4": "tidak", "X1": "tinggi", "X2": "tinggi", "X3": 

"tinggi", "X5": "tinggi", "X6": "sedang", "charging_P3": "tinggi"}, 

    {"P1": "tinggi", "P2": "tinggi", "X4": "tidak", "X1": "tinggi", "X2": "tinggi", "X3": 

"sedang", "X5": "tinggi", "X6": "rendah", "charging_P3": "tinggi"}, 

    {"P1": "sedang", "P2": "sedang", "X4": "tidak", "X1": "sedang", "X2": "sedang", "X3": 

"sedang", "X5": "sedang", "X6": "rendah", "charging_P3": "sedang"}, 

    {"P1": "rendah", "P2": "rendah", "X4": "tidak", "X1": "rendah", "X2": "rendah", "X3": 

"rendah", "X5": "rendah", "X6": "rendah", "charging_P3": "rendah"}, 

    {"P1": "tinggi", "P2": "sedang", "X4": "ya", "X1": "tinggi", "X2": "sedang", "X3": 

"sedang", "X5": "sedang", "X6": "rendah", "charging_P3": "sedang"}, 

    {"P1": "rendah", "P2": "rendah", "X4": "ya", "X1": "sedang", "X2": "rendah", "X3": 

"rendah", "X5": "rendah", "X6": "sedang", "charging_P3": "rendah"}, 

    {"P1": "rendah", "P2": "rendah", "X4": "ya", "X1": "rendah", "X2": "rendah", "X3": 

"rendah", "X5": "rendah", "X6": "tinggi", "charging_P3": "rendah"}, 

    {"P1": "sedang", "P2": "tinggi", "X4": "tidak", "X1": "sedang", "X2": "sedang", "X3": 

"sedang", "X5": "tinggi", "X6": "tinggi", "charging_P3": "tinggi"}, 

    {"P1": "sedang", "P2": "sedang", "X4": "tidak", "X1": "tinggi", "X2": "sedang", "X3": 

"tinggi", "X5": "sedang", "X6": "rendah", "charging_P3": "sedang"}, 

    {"P1": "rendah", "P2": "rendah", "X4": "tidak", "X1": "rendah", "X2": "rendah", "X3": 

"rendah", "X5": "tinggi", "X6": "sedang", "charging_P3": "rendah"}, 

    {"P1": "tinggi", "P2": "tinggi", "X4": "tidak", "X1": "tinggi", "X2": "sedang", "X3": 

"tinggi", "X5": "tinggi", "X6": "rendah", "charging_P3": "tinggi"}, 

    {"P1": "sedang", "P2": "sedang", "X4": "tidak", "X1": "sedang", "X2": "tinggi", "X3": 

"sedang", "X5": "tinggi", "X6": "sedang", "charging_P3": "tinggi"}, 

    {"P1": "rendah", "P2": "sedang", "X4": "ya", "X1": "sedang", "X2": "sedang", "X3": 

"rendah", "X5": "sedang", "X6": "rendah", "charging_P3": "rendah"}, 

    {"P1": "tinggi", "P2": "tinggi", "X4": "tidak", "X1": "tinggi", "X2": "tinggi", "X3": 

"tinggi", "X5": "sedang", "X6": "tinggi", "charging_P3": "tinggi"}, 

    {"P1": "sedang", "P2": "sedang", "X4": "tidak", "X1": "sedang", "X2": "sedang", "X3": 

"sedang", "X5": "tinggi", "X6": "rendah", "charging_P3": "sedang"}, 

    {"P1": "rendah", "P2": "tinggi", "X4": "tidak", "X1": "rendah", "X2": "tinggi", "X3": 

"tinggi", "X5": "tinggi", "X6": "tinggi", "charging_P3": "sedang"}, 

    {"P1": "sedang", "P2": "rendah", "X4": "tidak", "X1": "tinggi", "X2": "rendah", "X3": 

"sedang", "X5": "sedang", "X6": "sedang", "charging_P3": "rendah"}, 

    {"P1": "rendah", "P2": "rendah", "X4": "ya", "X1": "sedang", "X2": "tinggi", "X3": 

"tinggi", "X5": "rendah", "X6": "rendah", "charging_P3": "rendah"}, 

    {"P1": "rendah", "P2": "sedang", "X4": "tidak", "X1": "rendah", "X2": "sedang", "X3": 

"tinggi", "X5": "tinggi", "X6": "rendah", "charging_P3": "sedang"}, 

    {"P1": "tinggi", "P2": "tinggi", "X4": "tidak", "X1": "sedang", "X2": "sedang", "X3": 

"tinggi", "X5": "sedang", "X6": "sedang", "charging_P3": "tinggi"}, 

    {"P1": "tinggi", "P2": "sedang", "X4": "tidak", "X1": "tinggi", "X2": "tinggi", "X3": 

"sedang", "X5": "sedang", "X6": "tinggi", "charging_P3": "tinggi"}, 

    {"P1": "rendah", "P2": "rendah", "X4": "ya", "X1": "rendah", "X2": "rendah", "X3": 

"sedang", "X5": "sedang", "X6": "tinggi", "charging_P3": "rendah"}, 

    {"P1": "tinggi", "P2": "sedang", "X4": "tidak", "X1": "tinggi", "X2": "sedang", "X3": 

"sedang", "X5": "tinggi", "X6": "sedang", "charging_P3": "tinggi"}, 

    {"P1": "rendah", "P2": "rendah", "X4": "tidak", "X1": "sedang", "X2": "sedang", "X3": 

"sedang", "X5": "rendah", "X6": "rendah", "charging_P3": "rendah"}, 

    {"P1": "tinggi", "P2": "sedang", "X4": "ya", "X1": "tinggi", "X2": "tinggi", "X3": 

"sedang", "X5": "tinggi", "X6": "rendah", "charging_P3": "sedang"}, 

    {"P1": "tinggi", "P2": "tinggi", "X4": "tidak", "X1": "sedang", "X2": "tinggi", "X3": 

"tinggi", "X5": "tinggi", "X6": "tinggi", "charging_P3": "tinggi"}, 

    {"P1": "rendah", "P2": "rendah", "X4": "ya", "X1": "tinggi", "X2": "rendah", "X3": 

"rendah", "X5": "rendah", "X6": "tinggi", "charging_P3": "rendah"}, 

    {"P1": "tinggi", "P2": "tinggi", "X4": "tidak", "X1": "tinggi", "X2": "tinggi", "X3": 

"tinggi", "X5": "tinggi", "X6": "rendah", "charging_P3": "tinggi"}, 

    {"P1": "sedang", "P2": "sedang", "X4": "tidak", "X1": "sedang", "X2": "rendah", "X3": 

"sedang", "X5": "tinggi", "X6": "sedang", "charging_P3": "sedang"}, 

    {"P1": "tinggi", "P2": "tinggi", "X4": "tidak", "X1": "tinggi", "X2": "tinggi", "X3": 

"rendah", "X5": "tinggi", "X6": "tinggi", "charging_P3": "tinggi"} 

] 
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# Fungsi untuk memprediksi nilai MLR berdasarkan input manual 

def predict_mlr(X, model): 

    return model.predict([X])[0] 

# Fungsi untuk klasifikasi fuzzy dari nilai input X 

def fuzzy_input_classification(value, var_type): 

    if var_type == "temperature": 

        if value <= 25: 

            return "rendah" 

        elif 25 < value <= 35: 

            return "sedang" 

        else: 

            return "tinggi" 

    elif var_type == "radiation": 

        if value <= 10: 

            return "rendah" 

        elif 10 < value <= 100: 

            return "sedang" 

        else: 

            return "tinggi" 

    elif var_type == "wind_speed": 

        if value <= 1: 

            return "rendah" 

        elif 1 < value <= 3: 

            return "sedang" 

        else: 

            return "tinggi" 

    elif var_type == "rain": 

        return "tidak" if value == 0 else "ya" 

 

# Fungsi untuk klasifikasi fuzzy dari hasil MLR 

def fuzzy_classification(value): 

    if value <= 50: 

        return "rendah" 

    elif 50 < value <= 100: 

        return "sedang" 

    else: 

        return "tinggi" 

 

# Fungsi untuk menentukan hasil charging_P3 berdasarkan aturan fuzzy 

def fuzzy_logic_charging_p3(fuzzy_rules, P1_fuzzy, P2_fuzzy, X1_fuzzy, X2_fuzzy, X3_fuzzy, 

X4_fuzzy, X5_fuzzy, X6_fuzzy): 

    # Loop melalui setiap aturan dalam fuzzy_rules 

    for rule in fuzzy_rules: 

        # Cek apakah semua kondisi aturan terpenuhi 

        if (rule["P1"] == P1_fuzzy and rule["P2"] == P2_fuzzy and 

            rule["X1"] == X1_fuzzy and rule["X2"] == X2_fuzzy and  

            rule["X3"] == X3_fuzzy and rule["X4"] == X4_fuzzy and  

            rule["X5"] == X5_fuzzy and rule["X6"] == X6_fuzzy): 

            return f"charging_P3 {rule['charging_P3']}" 

    # Jika tidak ada aturan yang cocok 

    return "charging_P3 tidak terdefinisi" 

 

# Streamlit UI untuk input manual dan proses prediksi 

st.title("Prediksi dan Fuzzy Logic dengan Input Manual") 

 

# Proses 1: Mempersiapkan model MLR untuk P1 dan P2 

uploaded_file = st.file_uploader("Unggah file CSV data PLTS", type="csv") 

if uploaded_file: 

    data = pd.read_csv(uploaded_file) 

    X = data[['Suhu_Panel_Atas', 'Suhu_Panel_bawah', 'Suhu_Udara', 'Hujan', 

'Radiasi_Matahari', 'Kecepatan_Angin']] 

    y_P1 = data['daya_panel1_P1'] 

    y_P2 = data['daya_panel2_P2'] 

 

    # Melatih model MLR 

    model_P1 = LinearRegression().fit(X, y_P1) 

    model_P2 = LinearRegression().fit(X, y_P2) 

 

    # Prediksi MLR 

    y_pred_P1 = model_P1.predict(X) 

    y_pred_P2 = model_P2.predict(X) 
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    st.subheader("Proses 1: Prediksi MLR untuk P1 dan P2") 

    st.write("Data yang diunggah:") 

    st.write(data.head())  # Tampilkan tabel data awal 

 

    # Persamaan model dan cost function 

    mse_P1 = mean_squared_error(y_P1, y_pred_P1) 

    mse_P2 = mean_squared_error(y_P2, y_pred_P2) 

    st.write("### Hasil Prediksi MLR") 

    st.markdown(f"**Persamaan model untuk P1:** {model_P1.intercept_:.4f} + {' + 

'.join([f'{coef:.4f} * X{i+1}' for i, coef in enumerate(model_P1.coef_)])}") 

    st.markdown(f"**Mean Squared Error (MSE) untuk P1:** {mse_P1:.4f}") 

    st.markdown(f"**Persamaan model untuk P2:** {model_P2.intercept_:.4f} + {' + 

'.join([f'{coef:.4f} * X{i+1}' for i, coef in enumerate(model_P2.coef_)])}") 

    st.markdown(f"**Mean Squared Error (MSE) untuk P2:** {mse_P2:.4f}") 

 

    # Simpan koefisien dan intercept untuk penggunaan di Proses 3 

    intercept_P1, coef_P1 = model_P1.intercept_, model_P1.coef_ 

    intercept_P2, coef_P2 = model_P2.intercept_, model_P2.coef_ 

 

    # Scatter plot untuk membandingkan prediksi dan data aktual 

    fig, ax = plt.subplots(1, 2, figsize=(12, 5)) 

    ax[0].scatter(y_P1, y_pred_P1, color="blue", alpha=0.5) 

    ax[0].plot([y_P1.min(), y_P1.max()], [y_P1.min(), y_P1.max()], 'k--', lw=2) 

    ax[0].set_xlabel("Data Aktual P1") 

    ax[0].set_ylabel("Prediksi MLR P1") 

    ax[0].set_title("Scatter Plot: Prediksi vs Data Aktual P1") 

 

    ax[1].scatter(y_P2, y_pred_P2, color="green", alpha=0.5) 

    ax[1].plot([y_P2.min(), y_P2.max()], [y_P2.min(), y_P2.max()], 'k--', lw=2) 

    ax[1].set_xlabel("Data Aktual P2") 

    ax[1].set_ylabel("Prediksi MLR P2") 

    ax[1].set_title("Scatter Plot: Prediksi vs Data Aktual P2") 

    st.pyplot(fig) 

 

    # Proses 2: Klasifikasi fuzzy untuk P1 dan P2 

    fuzzy_P1 = [fuzzy_classification(val) for val in y_pred_P1] 

    fuzzy_P2 = [fuzzy_classification(val) for val in y_pred_P2] 

 

    st.subheader("Proses 2: Klasifikasi Fuzzy untuk P1 dan P2") 

    st.write("### Hasil Fuzzy Klasifikasi") 

    st.write("Kategori Fuzzy untuk Prediksi P1 dan P2 (Rendah, Sedang, Tinggi)") 

 

    # Visualisasi hasil fuzzy dengan bar chart 

    fuzzy_counts_P1 = pd.Series(fuzzy_P1).value_counts() 

    fuzzy_counts_P2 = pd.Series(fuzzy_P2).value_counts() 

 

    fig, ax = plt.subplots(1, 2, figsize=(12, 5)) 

    fuzzy_counts_P1.plot(kind='bar', ax=ax[0], color='blue', title="Distribusi Fuzzy P1") 

    fuzzy_counts_P2.plot(kind='bar', ax=ax[1], color='green', title="Distribusi Fuzzy 

P2") 

    st.pyplot(fig) 

 

    # Proses 3: Input Manual untuk Prediksi MLR dan Penentuan `charging_P3` 

    st.subheader("Proses 3: Hasil Status `charging_P3`") 

    X1 = st.number_input("Masukkan nilai untuk Suhu Panel Atas (X1):", min_value=0.0) 

    X2 = st.number_input("Masukkan nilai untuk Suhu Panel Bawah (X2):", min_value=0.0) 

    X3 = st.number_input("Masukkan nilai untuk Suhu Udara (X3):", min_value=0.0) 

    X4 = st.selectbox("Apakah Hujan? (X4)", options=[0, 1]) 

    X5 = st.number_input("Masukkan nilai untuk Radiasi Matahari (X5):", min_value=0.0) 

    X6 = st.number_input("Masukkan nilai untuk Kecepatan Angin (X6):", min_value=0.0) 

 

    # Mengonversi input manual ke bentuk linguistik 

    X1_fuzzy = fuzzy_input_classification(X1, "temperature") 

    X2_fuzzy = fuzzy_input_classification(X2, "temperature") 

    X3_fuzzy = fuzzy_input_classification(X3, "temperature") 

    X4_fuzzy = fuzzy_input_classification(X4, "rain") 

    X5_fuzzy = fuzzy_input_classification(X5, "radiation") 

    X6_fuzzy = fuzzy_input_classification(X6, "wind_speed") 

 

    # Menggunakan model fungsi cost dari Proses 1 

    P1 = intercept_P1 + sum(coef * val for coef, val in zip(coef_P1, [X1, X2, X3, X4, X5, 

X6])) 
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    P2 = intercept_P2 + sum(coef * val for coef, val in zip(coef_P2, [X1, X2, X3, X4, X5, 

X6])) 

 

 

    st.write("Nilai Prediksi MLR untuk P1:", P1) 

    st.write("Nilai Prediksi MLR untuk P2:", P2) 

 

    # Klasifikasi fuzzy dari hasil MLR 

    P1_fuzzy = fuzzy_classification(P1) 

    P2_fuzzy = fuzzy_classification(P2) 

 

    st.write("Kategori Fuzzy untuk P1:", P1_fuzzy) 

    st.write("Kategori Fuzzy untuk P2:", P2_fuzzy) 

 

    # Menjalankan logika fuzzy untuk menentukan charging_P3 

    charging_P3 = fuzzy_logic_charging_p3(fuzzy_rules, P1_fuzzy, P2_fuzzy, X1_fuzzy, 

X2_fuzzy, X3_fuzzy, X4_fuzzy, X5_fuzzy, X6_fuzzy) 

    st.write("### Status `charging_P3` Berdasarkan Fuzzy Logic:") 

    st.markdown(f"**{charging_P3}**") 
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Lampiran 8 – Kode Pemrograman Arduino 
 

#include "FS.h" 

#include "SD.h" 

#include "SPI.h" 

#include <Wire.h> 

#include <LiquidCrystal_I2C.h> 

LiquidCrystal_I2C lcd(0x27, 20, 4); 

 

unsigned long previousMillis = 0;  // will store last time LED was updated 

const long interval = 1000; 

 

#include <OneWire.h> 

#include <DallasTemperature.h> 

#define ONE_WIRE_BUS 27 

OneWire oneWire(ONE_WIRE_BUS); 

DallasTemperature sensors(&oneWire); 

int deviceCount = 0; 

 

float ds1; 

float ds2; 

 

float cahaya; 

float suhu, kelembaban; 

float hujan; 

float kec_angin; 

 

float v1; 

float v2; 

float v3; 

float v4; 

float v5; 

 

float i1; 

float i2; 

float i3; 

float i4; 

float i5; 

 

char inChar; 

String data; 

 

#include "WiFi.h" 

#include <NTPClient.h> 

#include <WiFiUdp.h> 

#include "Adafruit_MQTT.h" 

#include "Adafruit_MQTT_Client.h" 

 

WiFiUDP ntpUDP; 

NTPClient timeClient(ntpUDP); 

 

// Variables to save date and time 

String formattedDate; 

String dayStamp; 

String timeStamp; 

 

/************************* WiFi Access Point *********************************/ 

 

#define WLAN_SSID "KOPILATEN" 

#define WLAN_PASS "sitibalqis" 

 

/************************* Adafruit.io Setup *********************************/ 

 

#define AIO_SERVER "io.adafruit.com" 

#define AIO_SERVERPORT 1883  // use 8883 for SSL 

#define AIO_USERNAME "febya81" 

#define AIO_KEY "aio_EHfT171UQqJF2Ak0NguqYSE8ec3K" 

 

/************ Global State (you don't need to change this!) ******************/ 

 

WiFiClient client; 

Adafruit_MQTT_Client mqtt(&client, AIO_SERVER, AIO_SERVERPORT, AIO_USERNAME, AIO_KEY); 
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/****************************** Feeds ***************************************/ 

 

//Adafruit_MQTT_Publish post_radiasi = Adafruit_MQTT_Publish(&mqtt, AIO_USERNAME 

"/feeds/radiasi"); 

Adafruit_MQTT_Publish post_pzem1 = Adafruit_MQTT_Publish(&mqtt, AIO_USERNAME 

"/feeds/pzem1"); 

Adafruit_MQTT_Publish post_pzem2 = Adafruit_MQTT_Publish(&mqtt, AIO_USERNAME 

"/feeds/pzem2"); 

Adafruit_MQTT_Publish post_pzem3 = Adafruit_MQTT_Publish(&mqtt, AIO_USERNAME 

"/feeds/pzem3"); 

Adafruit_MQTT_Publish post_pzem4 = Adafruit_MQTT_Publish(&mqtt, AIO_USERNAME 

"/feeds/pzem4"); 

Adafruit_MQTT_Publish post_pzem5 = Adafruit_MQTT_Publish(&mqtt, AIO_USERNAME 

"/feeds/pzem5"); 

Adafruit_MQTT_Publish post_cahaya = Adafruit_MQTT_Publish(&mqtt, AIO_USERNAME 

"/feeds/cahaya"); 

Adafruit_MQTT_Publish post_angin = Adafruit_MQTT_Publish(&mqtt, AIO_USERNAME 

"/feeds/angin"); 

Adafruit_MQTT_Publish post_hujan = Adafruit_MQTT_Publish(&mqtt, AIO_USERNAME 

"/feeds/hujan"); 

Adafruit_MQTT_Publish post_udara = Adafruit_MQTT_Publish(&mqtt, AIO_USERNAME 

"/feeds/suhu-udara"); 

Adafruit_MQTT_Publish post_panel = Adafruit_MQTT_Publish(&mqtt, AIO_USERNAME 

"/feeds/suhu-panel"); 

 

/*************************** Sketch Code ************************************/ 

 

void MQTT_connect(); 

int count_wifi = 0; 

#define hijau 15 

#define biru 2 

#define merah 4 

void setup() { 

  lcd.begin(); 

  lcd.backlight(); 

  Serial.begin(115200); 

  Serial2.begin(9600); 

  delay(10); 

  pinMode(15, OUTPUT); 

  pinMode(2, OUTPUT); 

  pinMode(4, OUTPUT); 

  digitalWrite(hijau, LOW);   // hijau 

  digitalWrite(biru, LOW);    //biru 

  digitalWrite(merah, HIGH);  //red 

  Serial.println(F("Adafruit MQTT demo")); 

  Serial.println(); 

  Serial.println(); 

  Serial.print("Connecting to "); 

  Serial.println(WLAN_SSID); 

  WiFi.begin(WLAN_SSID, WLAN_PASS); 

  while (WiFi.status() != WL_CONNECTED) { 

    count_wifi++; 

    lcd.home(); 

    lcd.print("Connecting : "); 

    lcd.print(count_wifi); 

    lcd.print("  "); 

    Serial.print(count_wifi); 

    digitalWrite(merah, HIGH); 

    delay(250); 

    digitalWrite(merah, LOW); 

    delay(250); 

    if (count_wifi > 20) { 

      digitalWrite(hijau, HIGH); 

    } 

    if (count_wifi > 30) { 

      ESP.restart(); 

    } 

  } 

  lcd.clear(); 

  digitalWrite(hijau, HIGH); 

  Serial.println(); 
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  Serial.println("WiFi connected"); 

  Serial.println("IP address: "); 

  Serial.println(WiFi.localIP()); 

  sensors.begin(); 

  deviceCount = sensors.getDeviceCount(); 

  Serial.print(deviceCount, DEC); 

  Serial.println(" devices."); 

  Serial.println(""); 

  if (!SD.begin(5)) { 

    Serial.println("Card Mount Failed"); 

    return; 

  } 

  uint8_t cardType = SD.cardType(); 

 

  if (cardType == CARD_NONE) { 

    Serial.println("No SD card attached"); 

    return; 

  } 

 

  Serial.print("SD Card Type: "); 

  if (cardType == CARD_MMC) { 

    Serial.println("MMC"); 

  } else if (cardType == CARD_SD) { 

    Serial.println("SDSC"); 

  } else if (cardType == CARD_SDHC) { 

    Serial.println("SDHC"); 

  } else { 

    Serial.println("UNKNOWN"); 

  } 

  uint64_t cardSize = SD.cardSize() / (1024 * 1024); 

  Serial.printf("SD Card Size: %lluMB\n", cardSize); 

 

  timeClient.begin(); 

  timeClient.setTimeOffset(25200); 

} 

String data1, data2, data3, data4, data5, data6, data7, data8; 

uint32_t x = 0; 

int count; 

int berhasil; 

String sbuff; 

char dmdBuff[200]; 

long s; 

uint16_t string_length; 

void loop() { 

  while (!timeClient.update()) { 

    timeClient.forceUpdate(); 

  } 

  formattedDate = timeClient.getFormattedDate(); 

  //  Serial.println(formattedDate); 

  int splitT = formattedDate.indexOf("T"); 

  dayStamp = formattedDate.substring(0, splitT); 

  timeStamp = formattedDate.substring(splitT + 1, formattedDate.length() - 1); 

  MQTT_connect(); 

  sensors.requestTemperatures(); 

  for (int i = 0; i < deviceCount; i++) { 

    if (i == 0) { 

      ds1 = sensors.getTempCByIndex(i); 

    } else if (i == 1) { 

      ds2 = sensors.getTempCByIndex(i); 

    } 

  } 

  while (Serial2.available()) { 

    inChar = (char)Serial2.read(); 

    //    Serial.println(inChar); 

    if (inChar == 'A') { 

      v1 = data.toFloat(); 

      data = ""; 

    } else if (inChar == 'B') { 

      i1 = data.toFloat(); 

      data = ""; 

    } else if (inChar == 'C') { 

      v2 = data.toFloat(); 
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      data = ""; 

    } else if (inChar == 'D') { 

      i2 = data.toFloat(); 

      data = ""; 

    } else if (inChar == 'E') { 

      v3 = data.toFloat(); 

      data = ""; 

    } else if (inChar == 'F') { 

      i3 = data.toFloat(); 

      data = ""; 

    } else if (inChar == 'G') { 

      v4 = data.toFloat(); 

      data = ""; 

    } else if (inChar == 'H') { 

      i4 = data.toFloat(); 

      data = ""; 

    } else if (inChar == 'I') { 

      v5 = data.toFloat(); 

      data = ""; 

    } else if (inChar == 'J') { 

      i5 = data.toFloat(); 

      data = ""; 

    } else if (inChar == 'K') { 

      kelembaban = data.toFloat(); 

      data = ""; 

    } else if (inChar == 'L') { 

      suhu = data.toFloat(); 

      data = ""; 

    } else if (inChar == 'M') { 

      cahaya = data.toFloat(); 

      data = ""; 

    } else if (inChar == 'N') { 

      hujan = data.toFloat(); 

      data = ""; 

    } else if (inChar == 'O') { 

      kec_angin = data.toFloat(); 

      data = ""; 

    } else { 

      data += inChar; 

    } 

  } 

  unsigned long currentMillis = millis(); 

  if (currentMillis - previousMillis >= interval) { 

    //    sbuff = "v1," + String(v1) + ",i1," + String(i1) + ",v2," + String(v2) + ",i2," 

+ String(i2) + ",v3," + String(v3) + ",i3," + String(i3) + ",v4," + String(v4) + ",i4," + 

String(i4) + ",v5," + String(v5) + ",i5," + String(i5) + ",radiasi," + String(cahaya) + 

",suhu udara," + String(suhu) + ",kelembaban," + String(kelembaban) + ",hujan," + 

String(hujan) + ",suhu p1," + String(ds1) + ",suhu p2," + String(ds2) + ",angin," + 

String(kec_angin) + "\n"; 

 

    previousMillis = currentMillis; 

    count++; 

    data1 = String(v1) + "," + String(i1); 

    data2 = String(v2) + "," + String(i2); 

    data3 = String(v3) + "," + String(i3); 

    data4 = String(v4) + "," + String(i4); 

    data5 = String(v5) + "," + String(i5); 

    data6 = String(suhu) + "," + String(kelembaban); 

    data7 = String(ds1) + "," + String(ds2); 

    Serial.print("data 7  "); 

    Serial.println(data7); 

    if (count < 10) { 

      tampil(1); 

    } 

    else if (count == 10) { 

      lcd.clear(); 

    } 

    else if (count > 10 && count < 20) { 

      tampil(2); 

    } 

    else if (count == 20 ) { 

      lcd.clear(); 
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    } 

    else if (count > 20 && count < 30) { 

      tampil(3); 

    } 

    else if (count == 40) { 

      lcd.home(); 

      lcd.print("Berhasil = "); 

      lcd.print(berhasil); 

      lcd.print("  "); 

      berhasil = 0; 

    } 

    else if (count > 40) { 

      count = 0; 

      lcd.clear(); 

    } 

    Serial.print("DATE: "); 

    Serial.println(dayStamp); 

    Serial.print("HOUR: "); 

    Serial.println(timeStamp); 

    Serial.print("Count: "); 

    Serial.print(count); 

    Serial.print(" || v1: "); 

    Serial.print(v1); 

    Serial.print(" || i1: "); 

    Serial.print(i1); 

    Serial.print(" || v2 : "); 

    Serial.print(v2); 

    Serial.print(" || i2 : "); 

    Serial.print(i2); 

    Serial.print(" || v3 : "); 

    Serial.print(v3); 

    Serial.print(" || i3 : "); 

    Serial.print(i3); 

    Serial.print(" || v4 : "); 

    Serial.print(v4); 

    Serial.print(" || i4 : "); 

    Serial.print(i4); 

    Serial.print(" || v5 : "); 

    Serial.print(v5); 

    Serial.print(" || i5 : "); 

    Serial.print(i5); 

    Serial.print(" || hum : "); 

    Serial.print(kelembaban); 

    Serial.print(" || suhu : "); 

    Serial.print(suhu); 

    Serial.print(" || ds18b20 1 : "); 

    Serial.print(ds1); 

    Serial.print(" || ds18b20 2 : "); 

    Serial.print(ds2); 

    Serial.print(" || radiasi : "); 

    Serial.print(cahaya); 

    Serial.print(" || hujan : "); 

    Serial.print(hujan); 

    Serial.print(" || kec : "); 

    Serial.print(kec_angin); 

    Serial.println(); 

  } 

  if (count == 40) { 

    sbuff = "time," + String(timeStamp) + ",date," + String(dayStamp) + ",v1," + String(v1) 

+ ",i1," + String(i1) + ",v2," + String(v2) + ",i2," + String(i2) + ",v3," + String(v3) + 

",i3," + String(i3) + ",v4," + String(v4); 

    s = sbuff.length() + 1; 

    dmdBuff[s]; 

    sbuff.toCharArray(dmdBuff, s); 

    appendFile(SD, "/hello.csv", dmdBuff); 

    sbuff = ",i4," + String(i4) + ",v5," + String(v5) + ",i5," + String(i5) + ",radiasi," 

+ String(cahaya) + ",suhu udara," + String(suhu) + ",kelembaban," + String(kelembaban) + 

",hujan," + String(hujan) + ",suhu p1," + String(ds1) + ",suhu p2," + String(ds2) + 

",angin," + String(kec_angin) + "\n"; 

    s = sbuff.length() + 1; 

    dmdBuff[s]; 

    sbuff.toCharArray(dmdBuff, s); 
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    appendFile(SD, "/hello.csv", dmdBuff); 

//    readFile(SD, "/hello.csv"); 

 

    string_length = data1.length(); 

    char ADC_value_char[string_length + 1]; 

    data1.toCharArray(ADC_value_char, string_length + 1); 

    Serial.println(ADC_value_char); 

    if (!post_pzem1.publish(ADC_value_char)) { 

      Serial.println(F("Failed")); 

    } else { 

      berhasil++; 

      Serial.println(F("OK 1")); 

    } 

    string_length = data2.length(); 

    ADC_value_char[string_length + 1]; 

    data2.toCharArray(ADC_value_char, string_length + 1); 

    Serial.println(ADC_value_char); 

    if (!post_pzem2.publish(ADC_value_char)) { 

      Serial.println(F("Failed")); 

    } else { 

      berhasil++; 

      Serial.println(F("OK 2")); 

    } 

    string_length = data3.length(); 

    ADC_value_char[string_length + 1]; 

    data3.toCharArray(ADC_value_char, string_length + 1); 

    Serial.println(ADC_value_char); 

    if (!post_pzem3.publish(ADC_value_char)) { 

      Serial.println(F("Failed")); 

    } else { 

      berhasil++; 

      Serial.println(F("OK 3")); 

    } 

    string_length = data4.length(); 

    ADC_value_char[string_length + 1]; 

    data4.toCharArray(ADC_value_char, string_length + 1); 

    Serial.println(ADC_value_char); 

    if (!post_pzem4.publish(ADC_value_char)) { 

      Serial.println(F("Failed")); 

    } else { 

      berhasil++; 

      Serial.println(F("OK 4")); 

    } 

    string_length = data5.length(); 

    ADC_value_char[string_length + 1]; 

    data5.toCharArray(ADC_value_char, string_length + 1); 

    Serial.println(ADC_value_char); 

    if (!post_pzem5.publish(ADC_value_char)) { 

      Serial.println(F("Failed")); 

    } else { 

      berhasil++; 

      Serial.println(F("OK 5")); 

    } 

     

    string_length = data6.length(); 

    ADC_value_char[string_length + 1]; 

    data6.toCharArray(ADC_value_char, string_length + 1); 

    Serial.println(ADC_value_char); 

    if (!post_udara.publish(ADC_value_char)) { 

      Serial.println(F("Failed")); 

    } else { 

      berhasil++; 

      Serial.println(F("OK 6")); 

    } 

    string_length = data7.length(); 

    ADC_value_char[string_length + 1]; 

    data7.toCharArray(ADC_value_char, string_length + 1); 

    Serial.println("Data 7 setelah :"); 

    Serial.println(ADC_value_char); 

     

    if (!post_panel.publish(ADC_value_char)) { 

      Serial.println(F("Failed")); 
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    } else { 

      berhasil++; 

      Serial.println(F("OK 7")); 

    } 

    if (!post_cahaya.publish(cahaya)) { 

      Serial.println(F("Failed")); 

    } else { 

      berhasil++; 

      Serial.println(F("OK 8")); 

    } 

    if (!post_hujan.publish(hujan)) { 

      Serial.println(F("Failed")); 

    } else { 

      berhasil++; 

      Serial.println(F("OK 9")); 

    } 

    if (!post_angin.publish(kec_angin)) { 

      Serial.println(F("Failed")); 

    } else { 

      berhasil++; 

      Serial.println(F("OK 10")); 

    } 

    count = 0; 

  } 

} 

 

void MQTT_connect() { 

  int8_t ret; 

 

  if (mqtt.connected()) { 

    return; 

  } 

 

  Serial.print("Connecting to MQTT... "); 

  lcd.setCursor(0,1); 

  lcd.print("connect mqtt"); 

  uint8_t retries = 3; 

  while ((ret = mqtt.connect()) != 0) {  // connect will return 0 for connected 

    Serial.println(mqtt.connectErrorString(ret)); 

    Serial.println("Retrying MQTT connection in 5 seconds..."); 

    mqtt.disconnect(); 

    delay(5000);  // wait 5 seconds 

    retries--; 

    if (retries == 0) { 

      while (1) 

        ; 

    } 

  } 

  lcd.clear(); 

  Serial.println("MQTT Connected!"); 

} 

 

void readFile(fs::FS &fs, const char * path) { 

  Serial.printf("Reading file: %s\n", path); 

  File file = fs.open(path); 

  if (!file) { 

    Serial.println("Failed to open file for reading"); 

    return; 

  } 

  Serial.print("Read from file: "); 

  while (file.available()) { 

    Serial.write(file.read()); 

  } 

  file.close(); 

} 

 

void appendFile(fs::FS &fs, const char * path, const char * message) { 

  Serial.printf("Appending to file: %s\n", path); 

 

  File file = fs.open(path, FILE_APPEND); 

  if (!file) { 

    Serial.println("Failed to open file for appending"); 
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    return; 

  } 

  if (file.print(message)) { 

    Serial.println("Message appended"); 

  } else { 

    Serial.println("Append failed"); 

  } 

  file.close(); 

} 
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Menimbans : a 
#ffiffi?:#?ffiffiry:#l:*ffif}ffiffiffi
dan Ko*Promotor Ujian Disertasi Program Studi llmu Teknik
Prograrn Doktor.

b, hahwa untuk kepentingan administrasi dalam pelak*anaan Ujiart
Disertasi Prcgram $tudi llmu Teknik Prograrn Boktor Fakultas
?eknik Universitas $riwijaya Periode Genap Tahun Akademik
2Q2412A2$, dipandang perlu membentuk Panitia, Penguji,
Promotor dan Ko-Frsmotsr Ujian tersebut.

c. bahwa berdasarkan pertimbangan huruf a dan t!, perlu
menetapkan Keputusan Dekan Fakultas Ttknik Univ*rsitas
$riwijaya sebagai pedoman dan landasan hukumnya'

,.i, ,i:. t '.,. i. undang-undang Nomar 12 tahun 2Q12 tentang Pendidikan Tinggi
(LNRI Tahun 2Al2 Nomor 158);

2. Feraturan Pemerintah Nornor 4 Tahun ?014 tentang
Penyelenggaraan Pendidikan ?inggi dan Pengelotraan Fergu.ruan
Tinegr {LNRI Tahun 2014 Nornor 16};

3. Feratqran Pernerintah Nomnr 32 Tahun 2A?4 tentang Ferguruart
Tinggi Negeri Badan Hukum Universitas Sriwijaya (I-NRI Tahun
2A?4 Nomor 169, TLN Noxrc,r 6983);

4. Peraturax Presiden Republik Indonesia Nomor 189 Tahun ?0?4
tentarig Kementerian Pendiditrcan Tinggi, Sains, dan Teknologil

5, Peraturen Menteri Pendidikag, Kebudayaan, Riset, dan Teknologi
Nomor 53 Tahun 2V23 tentang Penjaminan Mutu Fendidikan Ti*ggi
{Belita N*gara ?ahun 2023 Ncmor $38};

6. Keputu*an Menteri Pendidikan, Kebudayaan, Riset dan Tekiroiogi
RI Ncnnar S354O/M/06/2O23 Tentang Pengangkata.n Rektor
Universitae Sriwijaya Periode Tahun 2A23-2QZ:7 ;

?, Krputrrsan Rekttr Universitas $riwijaya N0rnor
0206rtlN9lSK.BUK.KPi?$25 tanggal 3 Maret 2025 tentang
Pengangkatan Dekan Fakultas Teknik lJniversitas Sriwijaya Masa
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: KEPUTUSAN DEKAN FAKULTAS TEKNtrK UNIVER$ITAS
SRIWIJAYA 

"ENTANG 
PANITIA, PENfrUJI, PROMOTOft. $AN KO-

PROMOTOR UJIAN DISERTASI PROGRAM STUDI ILMI,} TEK$IK
PROGRAM DOKTOR FAKULTAS T$KNIK UNiVSRSITA$
SRIVI/IJAYA PERIODE GENAP TAHUN AKADEMIK ?CI24/?OAS

: Mengangkat Panitia, Penguji, Promator dasr Ko-Promotor Ujian
Disertasi Program Studi Ilmu Teknik Program Doktor Fakultas
Teknik Universitas Sriwrja3'a Perioele Semester Genap Tahr:ln
Akademik 2A2412A25 yang namanya seperti tertera daLam
Lampiran I da"-ll- Surat Keputusan ini, yang dilaksanaka:r pada
tanggal 5 Mei ?025.

: Segala biaya. ry'ng tirnbul akibat dikeluarkannya Sr.lrat
Keputusan ini dibebankan pada arsgaran Fakultis Teknik
Unirrereitas $riwijaya, atau arlggaran yang disediakan khusus
untuk itu.

: Keputu$arr ini . berlaku sejak tan€gal ditetapka* sampai
bernkhirnya keslatan tersebut, dengan ketentuan- hahwa segila
sssuatu skan gl"!*tr d"an diperbaiki sebagaimana nre*tinya
apabila terdapat kekeliruan dalam Keputusan ini"

tanggal

*2l i

lnderala3"a
30 April ?025

2" Keorprodi Ilmu Teknik Prograxr Doktor Fakultas Teknik
U niver sitas $riwij a_va
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LAMFIRAN I
KEPUTUSAN DEKAI{ lT UN$RI
NGM{}R ; 0385lUNg.FT/TU.SK/?0?$
TANGGAL : 3O APRIL 2025

PenanggungJawab: 1. Ir. Ir*yadiYani, $.T, M.Eng, ph.D., IpM
2. Dr. Ir. Bimo Brata Adhitya, S.T, M.T
3" Dr. Ir. David Balirin, S.T, M,T

Ketua - : k'of. Dr. Ir. Nukrnan, M.T.

1. Yuni Erika, $E
2. Arief Soltarianda, S.Ud., M.Si

Pengarah

,Ang$i:l{{

PANITiA U-IIAN DISERTA$tr
PROGR,{M $TUDI ILMU TEKNIK PROGRAVI DOKTOR

FAKULTAS TEKNIK UNIVERSITAS SRIWIJAYA
PBRTODE $OMESTtrR GEN,qp TAHUN AKADEMIK 2CI24/202$

: Dr. Ir. Bhakti Yudho Suprapto, S.T., M.7., IpM
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LAMPIRAN II
KEPUTUSAN DEKAN F'T UNS&I
NOMOR : o38SlUN9.rT/TU.SK/?02$
?AhISCAL: 30 APRIL 20?5

PENOUJI, FROfuIOTOR ilAN KO.PRCIMOTOR UJIAN DISERTA$I
PROCr{A.M STUDI ILMU TEKNIK PROGRAfut NOKTSR

FAKULTAS TEKNIK UNIVERSITAS SRIWIJAYA
pERroDE SEMASTER ffENAp TAHUN AKADmMTK 202412025

Hari
Tanggal

Ketua lljian
Anggota

Promctsr
Ko-komotor

Mahasiswa
NIM
Judul

: Senin
: 5 Mei 2025

Dr, ir. Bha"tr*ti Yud.iro Suprapto, S,T., M.?., IpM
l. Dr. Eng, Tresna Dewi, ST., M. Sng
?. Dr. Fathoni, S.T", M. MSI
3. Dr. Itossi Passarellan S.T., M.Eng

1. Prof. Dr. Srmatita, M.Kom
2. Dr. Ir. A:rnin $o{ian, M,T

: Feby Ardianto
: 03013682126020
: Ild*detr .Decision Suppor"f Sgsfem llntuk Fa.ult Detection

Pada Speraeional Sistern Phatauoltaic Berbasis Intewz*t
Af Thngs Di Wilayah Desa Terpencil.
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KEMENTERIAN PINDIDIKAN TINSGT,
SAINS, DAN TEKN*LOGI

TJNIVERSITAS SRIWIJAYA
FAKUT.,TAS TEIfl'{IK

.lalan Raya Palernkrg-Prabumuli\ KM 32 Inderalaya Kabupaten ogan llir:3i)662
Laman: rrr*u 

" tt. *nsri "ar. id

'',i:iili:

r.' i I

I I I ili.ii

: 0i 24AiN9.S'rlTU.{.iN 12025
: Und**gtttt

3{} April2025

Yrh. . "

Dr:s*n Pengqli Prodi llmu Tekuik Program Doktor
Fakultas "feknik Universitas Sriwij aya

Dengan Hormat, mengharapkan kehadiran Saudara pada acara Ujian Disertasi llrogram Studi
Ilmu T*knik Frogram Ooktor Fakultas Teknik Universitas Sriw-ijaya pada :

!{ari : lienin
Tanggal : $Mei?025
Waktu : I0"fi0 WIB sld Selesai
Tempat : Ruang Rapat Lantai II

Fakultas T*knik Universitas Sriwijaya Kampus Palembang
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KEMENTE,RTAN PENDIDIKAN TINGGI,
SAINS, DAN TEKNOLOGI
LI}{IVERSITA S SzuWIJAYA

F'AK{.ILTAS TEKNIIK
PROGRAM STUDI ILMU TEKNIK PROGRAM DOKTOR

Jalan Srijaya Negara, Bukit Besar, Palembang 30139
l,aman : htqrs://lrps.unsri.ac.id/lhn Lr-tekniid

l,lo : 0244/11N9.1.3/PSD/DT|2A25
Perihal : Undangan {Jiian Disertasi

April2025

Yth. Promotor (Prof. Dr. Ermatita, M.Kom)
Universitas Sriwijaya
l:Llt

Tempat

Dengan hormat, Kami sangat mengharapkan kehadiran Ibu sebagai Fromotor pada Uiian Disertasi
dari Mahasisrva Program Stucli ilmu Teknik Program Doktor Fakultas Teknik Universitas Sriwijaya :

Nama : Feby Ardianto
NIM :0301368212602A
Program Studi : Iln-ru T'eknik Program Doktor
Bidang Kajian titama : Teknik Elektro
.Iudul Disertasi : Model Deci,cion Support Systern Untuk F'ault DetectionPada

Oper:asional Sistem Pholo,'oltalc Berbasis {nternet of Things di Wilayah
Desa Terpencil

diiaksanakan pada
Tanggal
Fukul
Tempat

Atas perhatian. kesediaan dan

: 5 Mei 2025
: 10.00 WIB s/d Selesai
: Ruang tr{apat Dekanat Fakuitas Teknik Universitas Sriwijaya

Kampus Palembang

ucapall terimakasih.

1ll.: Crlt

!

Nukman M"T
11987031001

Pakuiutt:
*Jes Untuk Ketua Siilung, Penguji, Prontotor, Ko promolor & Cwru Bestrr
*Mslrusiswu mengguruakun slmamater don kemela

*Pengu.ii yuttg Offiine Hadir l5 menit sebelum ucilril dimulai
* Penguii don Pembalras serta Promotor dun Ko-Promotor, sungnt rliunjurkun ilternh(nuu Luplop karenu
sttdslt memskui sinmk Versi 3.0

,I}



KEMENTERIAN PENIDIDIKAN TINGGI,
SAINS, DAN TEKNOI-OGI
LII{IVE RS I TA S S RIT/I JAYA

FAKIILTAS TEKNIK
PROGRAM STUDI ILMU TEIfl\IK PROGRAM DOKTOR

Jalan Srijaya Negara, Bukit Besar, Palembang 30139
Laman: https://pps.unsri.ac.id/ihau-teknilql

No :02441t-tN9.1.3/PSDIDT12025
Perihal : Undangan Ujian Disertasi

April 2025

Yth. Ko-Promotor (Dr. Ir. Armin Sofijan, M.T)
[]niversitas Sriwijaya
di

Tempat

I)engan hotmat, Kami sangat mengharapkan kehadiran Bapak sebagai Ko-Fromotor pada Ujian
Disertasi clari lVlahasisr.va Program Str-rdi Iimu Teknik Program Doktor Fakultas Teknik Universitas
Sriwi.iaya :

Nama :Feby Ardianto
ldIM :030i3682126A20
Program Studi : lhnu Teknik Program Doktor
Bidang Kajian Utama : Teknik Elektro
.ludul Disertasi : N,{odel Decision Suppart System Untuk l.-ctult DetectionPada

Operasional Sistern Photavoltctic Berbasis Internet o/-Things di Wilayah
Desa Terpencii

dilaksanakan pada
I-lari
1'anggal
Pukul
Tempat

Senin
5 h,{ei 2025
i0.00 WIB s/d Selesai
Ruang Rapat l)ekanat Fakultas Teknik Univelsitas Sriwija-va
Kampus Palembang

Atas perhatian, kesediaan dan perkenannya, disampaikan ucapan terimakasih

903211987031
, Nukman M .l

001

Pukuiun:
*Jas Untuk Ketua Sirkmg, Penguji, Prontotor, Ko promotor & Guru Besur
* M ahas i s w a me ng g u n ak an ul nutnrut e r da n k e mej u
*Pengujiyang O./pine Hudir l5 menit sehelum ucaru dimulsi
* Penguji dun Pemhuhas serta Promotor don Ko-Protnotor, sangot dionjurkun ntenrhnwn Luplop kurenrr
sudult memakui simuk Versi -1.0
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KEMENTERIAN PENDIDIKAN TINGGI,
SAINS, DAN TEKNOLOGI
LINIVERSITAS SRIWI JAYA

FAKIILTAS TEKNIK
PROGRAM STUDI ILMU TEKI\IK PROGRAM DOKTOR

Jalan Srijaya Negara, Bukit Besar, Palembang 30139
Laman:h@

No : 0244lLN9.1.3/PSD/DTDA25
Perihal : Undangan Ujian Disertasi

April 2025

Yth. Penguji (Dr. Rossi Passarella, S.T., M.Eng)
Universitas Sriwjaya

di
Tempat

Dengan hormat. Kami sangat mengharapkan kehadiran Bapak sebagai penguji pada Ujian Disertasi
dari Mahasiswa Program Studi Itrlnu Teknik Program Doktor Fakultas'feknik Universitas Srirviiaya :

Nama : Feby Ardianto
NIl\4 :0301368212602A
Program Studi : Ilmu Teknik Program l)oktor
Iliclang Kaiian Utama : I'eknik Elektro
Judnl Disertasi : Moclel Decision Support System Untuk Fuult Detet:tion Pada

Operasional Sistem Photovaltuic Berbasis Internet of'Things di Wilayah
Desa Terpencil

dilaksanakan pada
Hari
Tanggal
Pukul
Tempat

Promotor
Ko Promotor

: Senin
: 5 Mei 2025
: 10.00 WIB s/d Selesai
: Ruang Rapat Dekanat Fakultas Teknik Llniversitas Sr"iwijaya

Kampus Palembang

Prof. Dr. Ermatita, M.Konl
Dr". Ir. Armin Sofiian. N{.7

Atas perhatian, kesediaan dan perkenannya, disampaikan ucapan terimakasih.

Pukaiun :
*,Itts Llrttuk Ketua Sidnng, Penguji, Promotor, Ko promotor & Guru Besar
* M tt lt tts is tu tt m.e ng g u n a. k un ul mu meile r d u n k emej u

*Penguji yung Offline Hadir l5 ntenit sebelunt acur$ dimu.tai

.t,
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M.T
31001

Prof.
NTIP.

cit.
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KEMENTEzuAN PENDIDIKAN TINGGI,
SAINS, DAN TEKNOLOGI
LINIVERSITAS SRIWIJAYA

FAKTILTAS TEKMK
PROGRAM STUDI ILMU TEKI\IK PROGRAM DOKTOR

Jalan Srijaya Negar4 Bukit Besar, Palemtrang 30139
Laman: https:/lpps.unsri.ae.idihnu-teknik/

No : 0244lUN9.1.3/PSD/DT12025
Perihal : Undangan Ujian Disertasi

April2025

Yth. Penguji (Dr. Fathoni, S.T., M. MSI.)
Universitas Sriwijaya

l:ut
T'empat

I)engan hormat, Kami sangat mengharapkan kehadiran Bapak sebagai pengu-ii pada Lt-iian Disertasi
clari N,laiiasiswa Program Studi llmu Teknik Program Doktor Fakultas Teknik Lfniversitas Sriwi-jaya :

Nama : Feby Ardianto
NiM :03013682126A20
Program Studi : Ilmu "feknik Program Doktor
Bidang Kajian lJtama : 'i'eknik Elektro
Jrrdr:i Disertasi :Model Decision Sttpport System Untuk Fault DeteclionPad,a

Operasional Sistem Photot,oltaic Berbasis Internet r$ I'hings di Wilayah
Desa Terpencil

dilaksanakan pada
Hari
Tanggal
Pukul
Tempat

Promotor
I(o Promotor

: Senin
: 5 Mei 2025
: 10.00 WIB s/d Selesai
: Ruang Rapat Dekanat Fakultas Teknik Universitas Sriwijaya

Kampus Palembang

Prof. Dr. Ernratita. M.Kom
Dr. Ir. Armin Sofiian, M.T

Atas perhatian. kesediaan dan perkenannya. disampaikan ucapan terimakasih"

Pukuiuu :
*Jus Urrtwk Keluu Sidung, Penguji, Pronntor, Ko pronwtor & Guru Eesar
* Muhasiswa ruetrggu nukan almfinruler rlan hemeju
*Pengaji yanq Ollline lludir l5 menil sebelunt acorn dinrului
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ukman M.'f
1198703100
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KEMENTtrRIAN PENDIDIKAN TINGGI,
SAINS, DAN TEKNOLOGI
LII{IVERS ITA S S RIWI JAYA

FAKULTAS TEKMK
PROGRAM STUDI ILMU TEKNIK PROGRAM DOKTOR

Jalan Srijaya Negara, Bukit Besar, Palembang 30139
Laman: hnps:/ipps.unsri.ac.idlilmu-tela{U

No
Perihal

dilaksanakan pada
t{ari
Tanggal
Pukul
Tempat

Promotor
Ko Promotor

Atas perhatian. kesediaan dan perkenannya,

April2025

: Senin
: 5 Mei 2025
: 10.00 WIB s/d Selesai
: Ruang Rapat Dekanat Fakultas Teknik Universitas Sriwiiaya

Kampus Palembang

:Prof. Dr. Ermatiia. M.Konr
:Dr. Ir. Arrin Sofrjan. M.T

0244/UN9. 1 .3iPSD/DT DA25
flndangan Ujian Diserlasi

Yth. Penguji (Dr. Eng. Tresna Dewi, ST., M. Eng)
Politeknik Negeri Sriwij aya

di
Tempat

Dengan hormat, Kami sangat mengharapkan kehadiran Ibu sebagai penguji pada LJiian Disertasi dari
Mahasisr.ta Program Studi llmu Teknik Prograrn Doktor Fakr-rltas Teknik Universitas Sriwija,va :

Nama : Feby Ardianto
hlIM :0301368212602A
Program Str-rdi : Ilmu Teknik Program Doktor
Bidang Kajian Utama : feknil< Elektro

"lr.rdul Diserlasi : NXodel Decision,\upTtctrt Slt,stem Untuk Foult Detec{ionPacla
Operasional Sistem Phtstovoltalc Berbasis Internet o/-Things di Wilayah
Desa Terpencil

TIN G Ci

\r 5/,

ucapan terimakasih.

M.T
32i 1987031001

,.?
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"1 .\?

Pskutan:
*Jus Unluk Ketau Sidurtg, Pengu.ii, Prontotor, Ka pranrctor & Guru Bes$r
" Maltusiswu menggunukan qlnrarnuter dan kemeiu
"Penguji yung OJJIine Hudir l5 menit sebelum {coro dirnulai
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