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PERANCANGAN ALAT PENYORTIR BUAH TOMAT BERDASARKAN
WARNA BERBASIS MIKROKONTROLER ARDUINO UNO DAN
SENSOR WARNA

Oleh:
TRIVANTI SIMANULLANG
08021282126076
ABSTRAK

Sistem sortir merupakan proses memisah barang dengan indormasi
berdasarkan karakteristik tertentu. Salah satu parameter penyortiran yang krusial
adalah warna, misalnya penyortiran buah tomat berdasarkan tingkat kematangan.
Banyak ditemui kendala penyortiran masih dilakukan secara manual. Penclitian ini
bertujuan untuk mengatasi permasalahan tersebut dengan merancang alat penyortir
buah tomat berdasarkan warna. Sistem ini menggabungkan Arduino uno R3, sensor
warna bertipe TCS3200, motor servo, motor DC, dan konveyor, seluruh kompenen
dipasangkan pada rangka yang terbuat dari akrilik 3mm. Sensor warna TCS3200
berfungsi sebagai pengindra warna sampel.Hasil pengujian sensor menunjukkan
kesensitivan sensor dalam mendeteksi. Hasil pengujian keseluruhan alat penyortir
menunjukkan akurasi 98,67% pada jarak 1cm hingga 2,5cm. Sistem ini diharapkan
dapat memudahkan dalam memilah buah tomat secara efisisen dan tepat guna.
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DESIGN OF TOMATO FRUIT SORTING DEVICE BASED ON COLOR
BASED ON ARDUINO UNO MICROCONTROLLER AND COLOR SENSOR

By:
TRIVANTI SIMANULLANG
08021282126076
ABSTRACT

Sorting system is a process of separating goods with information based on certain
characteristics. One of the crucial sorting parameters is color, for example sorting
tomatoes based on ripeness. Many obstacles encountered are that sorting is still
done manually. This study aims to overcome these problems by designing a
tomato sorter based on color. This system combines Arduino uno R3, TCS3200
type color sensor, servoe motor, DC motor, and conveyor, all components are
mounted on a frame made of 3mm acrylic. The TCS3200 color sensor functions
as a sample color sensor. The results of the sensor test show the sensitivity of the
sensor in detecting. The results of the overall test of the sorter showed an
accuracy of 98.67% at a distance of lcm to 2.5cm. This system is expected to
Jacilitate sorting tomatoes efficiently and effectively.
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Sistem sortir ialah suatu proses yang bertujuan untuk mengelompokkan atau
memisahkan barang maupun informasi berdasarkan karakteristik tertentu, seperti
ukuran, warna, bentuk, atau mutu. Proses sortir ini dapat dilakukan secara manual
oleh tenaga manusia, menggunakan sistem barcode, ataupun melalui mesin
otomatis. Di sejumlah industri, proses penyortiran produk masih dilakukan secara
manual. Namun, dalam industri yang menuntut kecepatan dan ketepatan tinggi
dalam proses sortir, penggunaan sistem otomatis menjadi sangat dibutuhkan (Yusuf
dkk., 2019). Kemajuan teknologi berlangsung dengan cepat, sehingga diperlukan
peningkatan efisiensi dalam produksi, khususnya di sektor industri. Teknologi
industri terus mengalami perkembangan dan mempengaruhi berbagai aspek
kehidupan manusia. Inovasi ini juga membuka jalan bagi dunia untuk memasuki
era otomatisasi. Awalnya, manusia memilah perangkat secara manual. Namun, di
era otomatisasi ini, banyak metode dapat menyelesaikan secara rutin dan tanpa
perlu interaksi manusia (Anggreani dkk., 2023).

Seiring dengan kemajuan teknologi di bidang penyortiran, semakin banyak
produk atau barang yang dapat diproses melalui sistem otomatis. Salah satu contoh
yang sering mengalami proses sortir otomatis adalah buah tomat. Tomat sering
disortir secara manual tergantung pada tingkat kematangannya, yang sering kali
mengakibatkan kesalahan. Berbagai kesalahan dapat terjadi selama penyortiran,
termasuk ketidakakuratan dan lambatnya proses disebabkan oleh perbedaan
pandangan mengenai tingkat kematangan (Hadirawati dkk., 2023).

Sebuah penelitian yang menjadi referensi adalah perancangan alat yang
mampu mengotomatisasi proses pemisahan yang dilakukan oleh yusuf bersama
rekannya di tahun 2019. Penelitian merupakan sistem klasifikasi yang dapat
mengelompokkan objek berdasarkan warna dan beratnya. Penelitian ini
menunjukkan bahwa sensor warna dan loadcell dapat mendeteksi warna suatu objek
dalam rentang yang telah ditentukan dan dapat mengaktifkan motor servo tertentu

(Yusuf dkk., 2019).



Penelitian ini juga mendapat inspirasi dari sejumlah studi terdahulu yang
relevan, khususnya terkait dengan kemajuan teknologi mikrokontroler dalam
mengoptimalkan sistem pemilahan. Salah satu penelitian yang berkaitan adalah
karya Azwar Ardiansah pada tahun 2007 berjudul "Perancangan Mekanik Prototipe
Pemisah Bahan Berbasis Mikrokontroler AT89C52 dan Sensor Warna". Dalam
studi tersebut, digunakan mikrokontroler AT8§9C52 bersama sensor warna TCS230,
yang dipadukan dengan sistem konveyor belt untuk memisahkan material
berdasarkan perbedaan warna (Ardiansah., 2007).

Ada juga penelitian terkait yang mendukung dalam studi literatur yaitu ‘4
Candy Color Sorter Device Based on the TCS3200 Microcontroller-Based Color
Sensor’ yang dilakukan oleh Vicananda dkk ditahun 2024. Pada penelitian ini
perancangan digunakan dengan mikrokontroler Arduino dan juga sensor 3200 dan
juga alat pendukung lainnya. Penelitian ini dapat diterapkan di usaha kembang gula
atau permen untuk memilah dalam bentuk warna. Penelitian ini mengurangi beban
kerja dan meningkatkan efisiensi dalam industri (Vicananda dkk., 2024).

Oleh karena itu, telah dikembangkan suatu alat yang memungkinkan dalam
menyortir tomat berdasarkan warna, mengelompokkan buah dengan lebih akurat
serta menghemat waktu, tenaga, dan uang (Hetharua dkk., 2021). Berdasarkan
uraian serta hasil dari beberapa penelitian sebelumnya, penulis tertarik untuk
mengangkat judul “Perancangan Alat Penyortir Buah Tomat Berdasarkan Warna
Berbasis Mikrokontroler Arduino Uno dan Sensor Warna”. Penelitian ini
menggunakan sejumlah komponen elektronik yang berbeda dari studi-studi
terdahulu, guna menghadirkan pendekatan yang lebih efisien dan inovatif. Dalam
hal ini penulis akan merancang alat pemilah dengan sensor warna TCS3200 untuk
mendeteksi dan mengklasifikasi warna sampel dan menggunakan alat penunjang
berupa konveyor belt pada bagian output sortir. Kemudian dari beberapa saran
penulis akan mengembangkan alat sortir yang memudahkan dalam memilah buah

tomat secara efisien dan tepat guna.

1.2 Rumusan Masalah

Adapun rumusan masalah dari penelitian ini sebagai berikut:



1. Bagaimana merancang alat untuk menyortir buah tomat berdasarkan warna
dengan berbasis mikrokontroler Arduino Uno dan sensor warna TCS3200?
2. Bagaimana akurasi alat dan hasil pengujian alat penyortir dalam
mengidentifikasi dan menyortir buah tomat berdasarkan warna yang

diinginkan?

1.3 Tujuan Penelitian
Adapun tujuan dari penelitian ini sebagai berikut:
1. Merancang alat untuk menyortir buah tomat berdasarkan warna berbasis
mikrokontroler Arduino Uno dan sensor warna TCS3200
2. Menganalisis akurasi alat dan hasil wuji alat penyortir dalam
mengidentifikasi dan menyortir buah tomat berdasarkan warna yang

diinginkan

1.4 Manfaat Penelitian
Adapun manfaat dari penelitian ini sebagai berikut:

1. Meningkatkan akurasi dan efisiensi dalam menyortir buah tomat
berdasarkan warna dan menggantikan sortir manual, mengurangi waktu dan
tenaga kerja.

2. Dalam bidang Pendidikan, penelitian ini bermanfaat sebagai studi kasus di
KBI ELINKOMNUK dan untuk mahasiswa yang tertarik dalam bidang

teknologi petanian dan industri

1.5 Batasan Masalah

Adapun batasan masalah pembuatan tugas akhir yang berjudul “Perancangan
Alat Penyortir Buah Tomat Berdasarkan Warna Berbasis Mikrokontroler Arduino
Uno Dan Sensor Warna” ini adalah:

1. Mikrokontroler utama dalam penelitian ini adalah Arduino Uno, dan sensor
warnanya adalah TCS3200 sebagai sensor warna yang mengidentifikasi buah
tomat dalam alat sortir.

2. Pengujian dilakukan menggunakan 10 biji buah tomat yang akan

diidentifikasi pada alat sortir khususnya disensor warna setiap perulangan.
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