
 

SKRIPSI 

SMART MONITORING SISTEM PANEL SURYA 

TERSENSITISASI DYE ANTOSIANIN DAN KAROTEN 

BERBASIS INTERNET OF THINGS (IoT) 

 

 

 

 
Disusun untuk Memenuhi Syarat Mendapatkan Gelar Sarjana Teknik Pada 

Jurusan Teknik Elektro Fakultas Teknik Universitas Sriwijaya 

 

 

 

 

OLEH: 

M. VICTORY ALVA REZA 

03041182126010 

 

 

 

 

JURUSAN TEKNIK ELEKTRO 

FAKULTAS TEKNIK 

UNIVERSITAS SRIWIJAYA 

2025 



https://v3.camscanner.com/user/download


https://v3.camscanner.com/user/download


https://v3.camscanner.com/user/download


https://v3.camscanner.com/user/download


https://v3.camscanner.com/user/download


https://v3.camscanner.com/user/download


  

 

 

ABSTRAK  

SMART MONITORING SISTEM PANEL SURYA TERSENSITISASI DYE 

ANTOSIANIN DAN KAROTEN BERBASIS  

INTERNET OF THINGS (IoT) 

(M. Victory Alva Reza, 030411821226010, 2025, 38 Halaman) 

Penelitian ini mengembangkan sistem smart monitoring berbasis Internet of Things 

(IoT) pada panel surya tersensitisasi dye antosianin dan karoten. Sistem monitoring 

memanfaatkan sensor INA219 untuk mengukur arus dan tegangan, serta sensor 

BH1750FVI untuk intensitas cahaya, yang datanya dikirim secara real-time ke 

platform Blynk IoT dan Google Spreadsheet menggunakan ESP32. Hasil pengujian 

selama 13 hari menunjukkan adanya penurunan performa (degradasi) pada kedua 

jenis panel surya. Organic Solar Cell menunjukkan degradasi daya meskipun 

intensitas Cahaya masih mencukupi, yang menindikasikan kemampuan Organic 

Solar Cell menurun. Penurunan daya Organic Solar Cell dari pertama 55.25 μWatt 

pengambilan data sampai hari ke 13 yaitu 30 μWatt yaitu sebesar 45.70% . P 

Efisiensi panel surya juga mengalami penurunan, namun sistem monitoring yang 

dikembangkan mampu merekam perubahan data secara akurat. Implementasi IoT 

pada monitoring panel surya ini terbukti meningkatkan efektivitas pemantauan, 

memberikan kemudahan akses data, serta dapat dijadikan referensi dalam 

pengembangan teknologi energi terbarukan berbasis Organic Solar Cell di masa 

mendatang. 

 

Kata kunci: Smart Monitoring, Internet of Things, Organic Solar Cell 

 

 

 

 

 

 



  

 

 

ABSTRACT  

SMART MONITORING SOLAR PANEL SYSTEMS SENSITIZED WITH 

ANTOSIANIN AND CAROTEN DYE BASED ON  

INTERNET OF THINGS (IoT) 

(M. Victory Alva Reza, 03041182126010,  2025, 38  pages) 

This research develops an Internet of Things (IoT)-based smart monitoring system 

for anthocyanin and carotene dye-sensitized solar panels. The monitoring system 

utilizes INA219 sensors to measure current and voltage, and BH1750FVI sensors 

for light intensity, whose data is sent in real-time to the Blynk IoT platform and 

Google Sheets using ESP32. The results of the 13-day test showed a decrease in 

performance (degradation) in both types of solar panels. Organic Solar Cell shows 

power degradation even though the Light intensity is still sufficient, which indicates 

the ability of Organic Solar Cell to decrease. The decrease in Organic Solar Cell 

power from the first 55.25 μWatt of data collection to day 13 is 30 μWatt, which is 

45.70%. The efficiency of solar panels also decreased, but the monitoring system 

developed was able to record data changes accurately. The implementation of IoT 

in solar panel monitoring is proven to increase the effectiveness of monitoring, 

provide easy access to data, and can be used as a reference in the development of 

renewable energy technology based on organic solar cells in the future. 

 

Keywords: Smart Monitoring, Internet of Things, Organic Solar Cell 
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1 

BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Energi surya merupakan salah satu sumber energi terbarukan yang semakin 

mendapat perhatian sebagai solusi alternatif untuk mengurangi ketergantungan 

pada bahan bakar fosil. Teknologi panel surya terus berkembang guna 

meningkatkan efisiensi konversi energi matahari menjadi listrik. Salah satu inovasi 

yang dikembangkan adalah penggunaan Organic Solar Cell  yang menggunakan 

zat pewarna alami sebagai fotosensitizer. Antosianin dan karoten merupakan dua 

jenis pigmen alami yang memiliki potensi besar dalam meningkatkan performa 

Organic Solar Cell  karena kemampuannya menyerap cahaya pada spektrum yang 

luas [1]. 

Tegangan dan arus listrik yang dihasilkan oleh sel surya dipengaruhi oleh dua 

faktor fisik, yaitu intensitas cahaya matahari dan suhu lingkungan. Semakin besar 

intensitas cahaya yang diterima sel surya, maka tegangan dan arus listrik yang 

dihasilkan juga akan meningkat. Namun, apabila suhu lingkungan naik sementara 

intensitas cahaya tetap, tegangan yang dihasilkan panel surya akan menurun, 

sedangkan arus listriknya cenderung bertambah [2]. 

OSC (Organic Solar Cell) merupakan inovasi dalam teknologi sel surya yang 

menawarkan alternatif berbiaya rendah dibandingkan sel surya berbasis silikon 

konvensional. Organic Solar Cell memanfaatkan zat pewarna (dye) sebagai 

fotosensitizer untuk menyerap cahaya matahari dan mengonversinya menjadi 

energi listrik melalui proses fotoelektrokimia. Salah satu keunggulan Organic Solar 

Cell adalah kemampuannya memanfaatkan berbagai sumber pewarna alami, seperti 

antosianin dan karoten, yang dapat diekstraksi dari tumbuhan seperti pada bunga 

kenikir yang memiliki zat karoten dan bunga telang yang memiliki zat warna 

antosianin [3]. 

Kemajuan teknologi berkembang dengan pesat khususnya internet. Internet 

of Things atau biasa disebut IoT adalah sebuah pengembangan yang bertujuan untuk 

menghubungkan perangkat-perangkat elektronik menjadi sebuah satu kesatuan dan 

dapat saling bertukar informasi satu sama lain memanfaatkan jaringan internet 
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sebagai media pengubung. Dalam sebuah tulisan karya ilmiah McKinsey Global 

Institude, Internet of Things adalah teknologi dimana kita dapat mengubungkan 

mesin, perangkat, dan benda fisik dengan sensor jaringan untuk saling bertukar 

informasi dan mengelola kemampuannya sendiri, sehingga dengan adanya sebuah 

mesin untuk saling bertukar informasi dan bahkan bertindak mandiri berdasarkan 

informasi diterima [4]. 

Dalam era digitalisasi saat ini, Internet of Things (IoT) menjadi teknologi 

yang sangat relevan untuk diterapkan dalam sistem pemantauan energi surya. IoT 

memungkinkan pengumpulan, analisis, dan pengolahan data secara otomatis serta 

dapat diakses dari jarak jauh. Dengan menerapkan sistem smart monitoring berbasis 

IoT, pengguna dapat memperoleh informasi secara real-time mengenai efisiensi 

kerja panel surya. Beberapa penelitian telah menunjukkan potensi penggunaan 

antosianin sebagai fotosensitizer dalam OSC (Organic Solar Cell) Misalnya, 

ekstrak antosianin dari Melastoma malabathricum L telah digunakan sebagai 

sensitizer pada OSC (Organic Solar Cell) menunjukkan bahwa pewarna alami 

dapat menjadi alternatif yang efektif. Selain itu, penelitian lain telah 

mengeksplorasi penggunaan ekstrak ubi jalar ungu dan kol merah sebagai sumber 

antosianin untuk OSC (Organic Solar Cell) [3].  

Pada penelitian yang telah dilakukan Pamor Gunoto, Arief yaitu perancangan 

alat sistem monitoring daya panel surya konvensional yang menggunakan Nodem 

Mcu dan aplikasi Blynk sebagai alat monitoring real time [5]. Berdasarkan 

penelitian terdahulu yang telah dilakukan tersebut, maka penulis tertarik melakukan 

penelitian SMART MONITORING SISTEM PANEL SURYA TERSESITASI 

DYE ANTOSIANIN DAN KAROTEN BERBASIS INTERNET OF THINKS 

(IoT).  

 

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang telah dipaparkan, penulis dapat mengetahui 

bahwa penggunaan teknologi Internet of Things (IoT) dapat meningkatkan efisiensi 

pemantauan kinerja panel surya, termasuk pada OSC (Organic Solar Cell) yang 

disensitisasi dengan dye antosianin dan karoten. Penelitian ini dilakukan untuk 

mengembangkan sistem pemantauan cerdas berbasis IoT yang mampu memantau 
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parameter penting seperti intensitas cahaya, tegangan keluaran, dan arus secara real-

time. Pada penelitian sebelumnya, sistem pemantauan panel surya berbasis IoT 

telah diterapkan, tetapi masih terbatas pada teknologi sel surya berbasis 

konvensional. Oleh karena itu, dalam penelitian ini, penulis akan mengintegrasikan 

IoT pada OSC (Organic Solar Cell) berbasis pewarna alami untuk menciptakan 

solusi yang lebih efisien, ramah lingkungan, dan berkelanjutan. 

 

1.3 Batasan Masalah 

Agar penulisan tugas akhir ini sesuai dan hanya terfokus dengan judul yang 

diajukan, maka penulis membatasi masalah yang akan dibahas, antara lain: 

1. Tidak membahas mengenai zat kimia yang digunakan pada (Organic Solar 

Cell). 

2. Penelitian ini hanya berfokus pada penggunaan antosianin dan karoten 

sebagai dye alami untuk OSC (Organic Solar Cell), tanpa mengevaluasi jenis 

pewarna alami lainnya. 

3. Sistem IoT yang dikembangkan dibatasi pada pemantauan parameter seperti 

intensitas cahaya, tegangan keluaran, arus yang dikeluarkan oleh OSC 

(Organic Solar Cell). 

4. Penelitian ini hanya membahas perangkat Internet of Things sebagai 

monitoring mengunakan aplikasi Blynk. 

5. Evaluasi efisiensi energi OSC (Organic Solar Cell) terbatas pada hasil 

langsung tanpa analisis mendalam terhadap optimasi material atau struktur 

OSC (Organic Solar Cell). 

 

1.4 Tujuan Penelitian 

Berikut merupakan tujuan pelaksanaan penelitian yang akan dilaksanakan: 

1. Mendapatkan nilai daya dan degradasi daya pada Organic Solar Cell. 

2. Mendapatkan nilai efisiensi terbaik pada Organic Solar Cell.  

3. Menganalisa pengaruh dari intensitas cahaya terhadap daya yang dihasilkan 

Organic Solar Cell. 
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1.5 Sistematika Penulisan 

Dibawah ini merupakan struktur penulisan yang disusun guna mempermudah 

penyusunan penelitian dalam tugas akhir ini : 

 

BAB I PENDAHULUAN 

Pada bab satu, dijelaskan tentang latar belakang, rumusan masalah, batasan 

masalah, tujuan, dan tata cara penyusunan penulisan. 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Pada bab dua, akan dibahas mengenai teori-teori terkait energi surya, sel 

surya, OSC (Organic Solar Cell), Internet of Think (IoT), parameter pada sel surya 

serta besaran listrik. 

BAB III METODELOGI PENELITIAN 

Pada bab tiga, akan mengulas mengenai lokasi penelitian, waktu penelitian, 

alat dan bahan, diagram alir penelitian, metode penelitian, tahapan penelitian, tabel 

data penelitian, rumus yang akan digunakan. 

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN 

Pada bab empat ini akan membahas data hasil pengamatan, grafik tegangan, 

arus, lux selama pengambilan data. Tren grafik efektivitas OSC (Organic Solar 

Cell). Perbandingan rangkaian seri dan paralel, degradasi OSC (Organic Solar Cell) 

selama pengambilan data. 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

Pada bab lima, memaparkan kesimpulan yang didapat dari penelitian yang 

telah dilakukan dan saran penulis kepada pembaca mengenai kelemahan dan 

kekurangan dari penelitiannya. 

DAFTAR PUSTAKA 

LAMPIRAN 
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