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ABSTRAK
ANALISIS HUBUNGAN KLOROFIL SEBAGAI SENSITIZED ALAMI
TERHADAP EFISIENSI PEMBANGKITAN ENERGI LISTRIK PADA
SEL SURYA
(Helini Ramadani, 03041382126113, 2025, 44 Halaman)

Kebutuhan energi listrik yang terus meningkat mendorong pengembangan energi

terbarukan untuk mengurangi ketergantungan terhadap bahan bakar fosil yang tidak
ramah lingkungan. Energi surya menjadi salah satu solusi yang berkelanjutan,
terutama di Indonesia yang beriklim tropis. Organic Solar Cell (OSC), sebagai
teknologi generasi ketiga sel surya, memanfaatkan pewarna (dye) untuk
meningkatkan efisiensi serapan cahaya. Penelitian ini bertujuan membuat prototipe
OSC dye-sensitized berbahan klorofil alami dari daun suji (Dracaena Angustifolia
Roxb) dengan variasi pelarut aquadest, etanol, dan Hz0, serta mengukur tegangan,
arus, daya masukan, daya keluaran, efisiensi, dan fill factor yang dihasilkan. Hasil
penelitian menunjukkan bahwa prototipe OSC berhasil dibuat, dengan nilai
efisiensi tertinggi dihasilkan pada sampel 3 dengan nilai sebesar 0,021% dengan

menggunakan campuran larutan H:O.

Kata Kunci— Energi Terbarukan, Organic Solar Cell (OSC), Dye Sensitized,
Klorofil, Daun Suji, Efisiensi Sel Surya, Pelarut H20

Palembang, 21 Mei 2025

Mengetahui, Menyetujui,
l(etuq ,l uru an Tekmk Elektro Dosen Pembimbing

Ir. Hj. RahmaWwati, S.T., M.T
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ABSTRACT
ANALYSIS OF THE RELATIONSHIP BETWEEN CHLOROPHYLL AS A
NATURAL SENSITIZER AND THE EFFICIENCY OF ELECTRICAL
ENERGY GENERATION IN SOLAR CELLS
(Helini Ramadani, 03041382126113, 2025, 44 Pages)

The increasing demand for electrical energy drives the development of renewable

energy sources lo reduce dependence on environmentally harmful fossil fuels. Solar
energy offers a sustainable solution, especially in tropical countries like Indonesia.
Organic Solar Cells (OSCs), as a third-generation solar cell technology, utilize
dyes to enhance light absorption efficiency. This research aims to develop a dye-
sensitized OSC prototype using natural chlorophyll extracted from suji leaves
(Dracaena angustifolia Roxb) with different solvents: distilled water (aquadest),
ethanol, and H:0. Measurements were taken for voltage, current, input power,
output power, efficiency, and fill factor. The results indicate that the OSC
prototypes were successfully fabricated, with the highest efficiency achieved in

Sample 3, reaching 0,021% using a mixed H:0O solution.

Keywords— Renewable Energy, Organic Solar Cell (OSC), Dye-Sensitized,
Chlorephyll, Suji Leaf, Solar Cell Efficiency, H>0 Solvent.

Palembang, 21 Mei 2025
Mengetahui, Menyetujui,
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Energi listrik adalah sumber daya yang sangat penting dalam kehidupan
sehari-hari. Setiap tahun, permintaan masyarakat terhadap energi listrik terus
bertambah. Saat ini, sebagian besar energi listrik masih bersumber dari bahan bakar
fosil seperti minyak bumi, gas, dan batu bara. Namun, penggunaan yang
berkelanjutan dari sumber daya ini akan menyebabkan habisnya cadangan fosil,
karena sifatnya yang tidak dapat diperbarui. Energi yang menggunakan bahan bakar
fosil juga dapat menimbulkan pencemaran terhadap lingkungan. Untuk mengatasi
ketersediaan energi fosil diperlukan energi terbarukan serta ramah lingkungan.
Sehingga pemanfaatan sumber energi terbarukan sangat diperlukan untuk jangka
waktu yang cukup panjang. Salah satu sumber energi yang menjadi pilihan yang
efisien adalah energi surya atau cahaya matahari [1].

Energi non-konvensional adalah energi yang bersumber dari alam, seperti
sinar matahari dan angin. Matahari merupakan sumber daya alam yang tidak
terbatas dan dapat dimanfaatkan sebagai energi alternatif yang terbarukan. Dengan
iklim tropis yang dimiliki, Indonesia sangat potensial untuk mengembangkan
energi terbarukan, khususnya energi panas matahari. Energi matahari sendiri
merupakan sumber energi yang ramah lingkungan. Cahaya matahari dapat diubah
menjadi energi listrik menggunakan teknologi sel surya atau photovoltaic.
Teknologi sel surya ini terdiri dari tiga generasi, yaitu generasi pertama berupa sel
surya berbahan silikon kristal tunggal dan polikristalin, generasi kedua berupa sel
surya berbasis lapisan tipis (thin film), serta generasi ketiga berupa Organic Solar
Cell (OSC) [2].

Organic Solar Cell (OSC) merupakan generasi ketiga yang terdiri dari
elektrolit, kaca konduktif, dan molekul zat warna. Pewarna adalah bagian terpenting
dari OSC yang dapat menyerap cahaya serta mengirimkan elektron ke pita konduksi
semikonduktor. Secara signifikan pewarna dapat mempengaruhi keefektifan OSC.
Pewarna (dye) harus memiliki beberapa karakteristik khusus seperti absorpsi,

mengandung karboksil atau hidroksil, memiliki stabilitas yang baik dan rendah dari



potensial redoks. Sehingga perlu ada alternatif dengan menggunakan pewarna
alami [3].

Jenis dye yang melimpah di alam seperti daun, biji, buah dan bunga.
Kandungan senyawa dalam tumbuhan dapat dimanfaatkan sebagai sensitizer,
seperti klorofil, betakaroten, dan antosianin. Klorofil sendiri merupakan pigmen
utama yang berperan dalam reaksi terang pada proses fotosintesis. Selain itu,
klorofil juga dapat digunakan sebagai fotosensitizer pada OSC. Penelitian
sebelumnya menunjukkan bahwa larutan klorofil memiliki tingkat serapan cahaya
yang tinggi [2]. Indonesia memiliki banyak tanaman yang kaya akan kandungan
klorofil. Salah satu contohnya adalah tanaman suji (Dracaena Angustifolia Roxb),
yang tumbuh liar dan tersedia melimpah. Meski demikian, pemanfaatan tanaman
suji masih terbatas, terutama hanya dalam produk pangan. Daun suji juga memiliki
kandungan klorofil yang tinggi dibandingkan dengan tumbuhan lain. Ekstrak pada
daun suji mengandung senyawa flavonoid yang berfungsi sebagai anti mikroba, anti
virus dan anti oksidan [4]. Maka dari itu penulis memilih topik penelitian berjudul:
Analisis Hubungan Klorofil Sebagai Sensitized Alami Terhadap Efisiensi
Pembangkitan Energi Listrik Pada Sel Surya.

1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang yang sudah dipaparkan dapat diketahui bahwa
kebutuhan energi listrik dapat mempengaruhi kelangsungan hidup. Organic Solar
Cell (OSC) merupakan teknologi generasi ketiga pada sel surya yang memiliki
efisiensi tinggi yang dipengaruhi oleh pewarna (dye) dan bahan semi konduktor.
Daun suji dapat dijadikan alternatif alami yang memiliki tingkat efisiensi yang
tinggi untuk digunakan sebagai dye pada OSC. Pada penelitian ini dilakukan
pegujian untuk mengetahui niai efisiensi yang dihasilkan dari pengaruh variasi

pelarut terhadap dye sensitized pada prototipe Organic Solar Cell (OSC).

1.3 Batasan Masalah
Berikut ini merupakan batasan masalah dari penelitian yaitu:
1. Tidak membahas zat kimia yang di gunakan pada sampel OSC, serta zat

kimia pada kandungan ekstrak daun suji.



2. Pada penelitian ini tidak membahas pengaruh pemanasan api dan grafit
pensil sebagai karbon, serta ekstrak kulit nanas dan garam sebagai
elektrolit.

3. Pada penelitian ini tidak membahas nilai ekonomis dari pembuatan

prototype Organic Solar Cell (OSC).

1.4 Tujuan Penelitian

Berikut ini tujuan pelaksanaan penelitian yang akan dilaksanakan:

1. Membuat Prototipe Organic Solar Cell (OSC) dye sensitized dengan
variasi kandungan klorofil untuk mendapatkan nilai efisiensi terhadap sel
surya.

2. Mengukur serta menganalisa nilai tegangan, arus, serta efisiensi yang
dihasilkan oleh pengaruh variasi dye sensitized kandungan klorofil
dengan menggunakan pelarut aquadest, etanol dan H>O pada prototipe
Organic Solar Cell (OSC).

3.  Mengukur dan menghitung nilai tegangan maksimal, arus maksimal serta
fill factor yang dihasilkan oleh pengaruh variasi dye sensitized
kandungan klorofil dengan menggunakan pelarut aquadest, etanol dan

H>O pada prototipe Organic Solar Cell (OSC).

1.5 Sistematika Penulisan
Dibawah ini merupakan struktur penulisan yang disusun guna mempermudah

penyusunan penelitian dalam tugas akhir ini:

BAB 1 PENDAHULUAN

Pada bab satu ini, akan dijelaskan latar belakang penelitian, perumusan
masalah, batasan masalah, tujuan penelitian, dan tata cara penyusunan penulisan.
BABII  TINJAUAN PUSTAKA

Pada bab dua membahas teori terkait Energi Matahari, Panel Surya, Sel
Surya, Organic Solar Cell (OSC), Prinsip Kerja Organic Solar Cell (OSC),
Klorofil, Daun Suji, Pengaruh Dye Sensitized dan pelarut pada OSC Terhadap Arus
dan Tegangan, Besaran Listrik, Nilai Efisiensi OSC.



BABIII METODELOGI PENELITIAN
Bab 3 ini akan memngulas mengenai diagram alir penelitian, lokasi,

waktu, alat dan bahan, metode, tahapan dan prosedur penelitian.

BAB1V  HASIL PEMBAHASAN
Menjelaskan tentang hasil pembuatan OSC, pengujian keluaran OSC
dan analisa variabel terhadap OSC

BABYV  KESIMPULAN DAN SARAN
Pada bab ini berisi pemaparan kesimpulan dan saran penulis kepada

pembaca mengenai kelemahan dan kekurangan penelitian
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