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ABSTRAK 

PENGARUH VARIASI TEGANGAN DC TERHADAP PERTUMBUHAN 

TANAMAN SELADA (LACTUCA SATIVA L.) DI DALAM GREEN 

HOUSE BERBASIS PANEL SURYA  

(Alvierina Azzahra Ningrum, 03041282126073, 2025, 72 Halaman) 

Peningkatan kebutuhan pangan mendorong inovasi dalam teknologi pertanian 

berkelanjutan, salah satunya melalui penggunaan green house untuk mengendalikan 

lingkungan tumbuh tanaman. Penelitian ini mengkaji pengaruh variasi tegangan DC 

terhadap pertumbuhan tanaman selada (Lactuca sativa L.) dalam green house 

berbasis panel surya. Sistem ini menggunakan panel surya sebagai sumber energi 

utama, dengan kipas untuk pengatur suhu dan pompa DC untuk penyiraman 

otomatis. Delapan variasi tegangan (1V, 1.5V, 2V, 2.5V, 3V, 3.5V, 4V, and 4.5V) 

dan satu kontrol digunakan, dengan parameter pengamatan meliputi tinggi dan lebar 

tanaman. Hasil menunjukkan bahwa tegangan 4V menghasilkan tinggi tanaman 

terendah (16 cm), sedangkan tanaman kontrol memiliki tinggi tertinggi (21,7 cm). 

Lebar daun terbesar diperoleh pada tegangan 1,5V (10 cm). Tegangan rendah (<4V) 

cenderung lebih mendukung pertumbuhan awal tanaman. Kebutuhan energi harian 

sistem sebesar 68,189 Wh dapat dipenuhi oleh panel surya yang menghasilkan 

energi sebesar 87,85 Wh, sehingga membuktikan efisiensi dan kemandirian sistem 

dalam memenuhi kebutuhan energinya melalui sumber energi terbarukan. 

 

Kata kunci: Green House, tegangan DC, panel surya, elektroosmosis, selada 

(Lactuca Sativa L.) 
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ABSTRACT 

THE EFFECT OF DC VOLTAGE VARIATION ON THE GROWTH OF 

LETTUCE (LACTUCA SATIVA L.) IN A SOLAR-POWERED GREEN 

HOUSE 

(Alvierina Azzahra Ningrum, 03041282126073,  2025, 72  pages) 

The increasing demand for food has driven innovation in sustainable agricultural 

technology, one of which is the use of greenhouses to control plant growth 

environments. This study examines the effect of DC voltage variation on the growth 

of lettuce (Lactuca sativa L.) in a solar-powered greenhouse. The system uses solar 

panels as the main energy source, with a fan for temperature regulation and a DC 

pump for automatic irrigation. Eight voltage variations (1V, 1.5V, 2V, 2.5V, 3V, 3.5V, 

4V, and 4.5V) and one control group were used, with observations focused on plant 

height and leaf width. Results showed that a 4V treatment produced the shortest 

plants (16 cm), while the control group resulted in the tallest (21.7 cm). The widest 

leaf width was observed at 1.5V (10 cm). Lower voltages (<4V) tended to support 

better early-stage plant growth. The system’s daily energy requirement of 68.189 

Wh was met by solar panels generating 87.85 Wh, demonstrating the efficiency and 

energy independence of the system through the use of renewable energy sources. 

 

Keywords: Greenhouse, DC voltage, solar panel, electroosmosis, lettuce (Lactuca 

sativa L.
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1  Latar Belakang 

 Pada era sekarang ini, permintaan bahan pangan terus meningkat seiring 

dengan meningkatnya populasi penduduk [1]. Menjaga produktivitas tanaman 

secara berkelanjutan merupakan tantangan terbesar di sektor pertanian. Hujan yang 

berlebihan dapat memicu serangan hama dan penyakit, seperti busuk akar. 

Sementara,  suhu yang terlalu tinggi atau rendah bisa menyebabkan tanaman stress 

dan menghambat fotosintesis yang tentunya akan menurunkan kualitas hasil panen 

[2]. Untuk mengatasi hal tersebut terdapat teknologi pertanian modern yaitu green 

house. Green house merupakan bangunan menyerupai rumah tertutup yang 

berfungsi untuk melindungi tanaman serta dapat mengendalikan kondisi di dalam 

green house itu sendiri [3]. Green house memungkinkan pengendalian suhu, 

kelembaban, serta pencahayaan sehingga tanaman dapat tumbuh dalam kondisi 

yang ideal dibandingkan dengan di alam terbuka [4]. Green house biasanya 

dibangun di lapangan terbuka, sehingga dapat memanfaatkan radiasi matahari yang 

melimpah guna memenuhi kebutuhan tanaman untuk berfotosintesis. Salah satu alat 

untuk mengonversi energi matahari menjadi energi listrik adalah solar cell yang 

dapat dimanfaatkan sebagai sumber energi untuk menjalankan berbagai sistem yang 

ada pada green house.  

 Salah satu tanaman yang memerlukan kondisi lingkungan terkontrol adalah 

tanaman selada (Lactuca sativa L.). Tanaman Selada sensitif terhadap perubahan 

suhu yang ekstrem, sehingga suhu di lingkungan tempat bertumbuhnya selada harus 

tetap terjaga agar tidak terjadi penurunan produktivitas dan kualitas hasil panen. 

Suhu dan kelembaban secara langsung mempengaruhi laju fotosintesis dan 

metabolisme tanaman selada [5].   

 Di Indonesia, curah hujan menjadi faktor utama dalam menentukan pola 

musim tanam, karena hampir semua agroekosistem bisa ditanami sepanjang tahun 

asalkan kebutuhan air tercukupi. Namun, di lahan kering atau non-teknis seperti di 

dataran tinggi, petani hanya dapat menanam tanaman seperti selada saat musim 
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hujan. Teknologi seperti irigasi tetes telah dikembangkan untuk mengatasi masalah 

air, namun memiliki kendala seperti biaya tinggi dan risiko penyumbatan [6]. 

 Untuk mengatasi hal tersebut, penelitian mulai mengkaji pengaruh listrik 

pada pertumbuhan tanaman, termasuk penggunaan tegangan DC melalui konsep 

elektroosmosis. Dengan elektroosmosis, air dapat dialirkan melalui perbedaan 

potensial yang diberikan di antara katoda dan anoda yang ditanam di tanah. 

Beberapa penelitian awal menunjukkan bahwa paparan tegangan listrik dapat 

mempengaruhi fisiologi tanaman, termasuk penyerapan nutrisi dan fotosintesis, 

sehingga menjadi dasar penelitian ini untuk menelaah pengaruh beda potensial 

listrik terhadap pertumbuhan tanaman [6]. 

 Penelitian sebelumnya hanya menggunakan variasi tegangan yaitu 1,5V, 3V, 

dan 4,5 V dan percobaan dilakukan di lingkungan yang tidak terkontrol sementara 

penelitian yang akan dilakukan menggunakan 8 variasi tegangan dengan 

lingkungan yang terkontrol yaitu di dalam green house. Berdasarkan latar belakang 

tersebut, penulis melakukan penelitian tugas akhir dengan judul “Pengaruh 

Variasi Tegangan DC Terhadap Pertumbuhan Tanaman Selada (Lactuca 

Sativa L.)  di Dalam Green House Berbasis Panel Surya“. 

 

1.2  Perumusan Masalah 

 Selada, sebagai tanaman yang sensitif terhadap kondisi lingkungan, sering 

kali mengalami pertumbuhan yang kurang optimal, terutama pada kondisi di mana 

distribusi air dan nutrisi tidak merata atau tidak mencukupi. Untuk dapat 

mengendalikan kondisi lingkungan dapat menggunakan green house yang telah 

terbukti efektif dalam mengendalikan kondisi seperti suhu. Namun, masih terdapat 

tantangan dalam optimalisasi pertumbuhan tanaman di dalamnya seperti distribusi 

air dan nutrisi pada tanaman. Oleh karena itu, penulis tertarik untuk meneliti 

pengaruh penambahan tegangan DC terhadap pertumbuhan tanaman selada dalam 

green house yang diatur suhunya.  Penggunaan tegangan DC yaitu melalui prinsip 

elektroosmosis, diharapkan dapat membantu dalam distribusi air dan nutrisi yang 

lebih efisien, serta potensial menstimulasi pertumbuhan tanaman. Penelitian ini 

bertujuan untuk mengeksplorasi interaksi antara penggunaan tegangan DC dan 
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kondisi lingkungan yang terkontrol dalam green house, serta dampaknya terhadap 

pertumbuhan tanaman selada. 

 

1.3  Tujuan Penelitian 

 Penelitian ini dilakukan penulis dengan tujuan sebagai berikut : 

1. Membuat prototipe pemaparan variasi tegangan DC di dalam green house 

yang memanfaatkan energi panel surya sebagai energi utama. 

2. Mengukur dan menganalisis tinggi dan lebar tanaman selada ketika diberi 8 

variasi tegangan DC sebesar 1V, 1.5V, 2V, 2.5V, 3V, 3.5V, 4V, 4.5V dan 1 

tanaman selada tanpa perlakuan. 

3. Menghitung total energi yang digunakan oleh sistem green house dalam 1 

hari. 

 

1.4  Batasan Masalah 

 Agar penelitian menjadi lebih terarah dan tidak menyimpang dari inti pokok 

pembahasan, adapun batasan masalah pada penelitian ini yaitu : 

1. Sumber energi yang digunakan hanya dari panel surya polycrystalline 20 Wp. 

2. Suhu diatur dalam rentang kurang dari 28°C menggunakan sensor suhu 

DHT22 dengan aktuator berupa fan dc. 

3. Ukuran green house yang digunakan adalah 1,1 m x 1,1 m, dengan 9 pot 

tanaman  dengan diameter 15 cm dan jarak antar pot tanaman sebesar 20 cm. 

4. Jenis elektroda yang digunakan adalah plat PCB dengan ukuran 10x5 cm 

yang dilapisi tembaga. Dua buah elektroda dipasang di tiap tanah pada pot 

tanaman dengan jarak 10 cm antar elektroda. 

5. Variasi tegangan DC yang digunakan yaitu sebesar 1V, 1.5V, 2V, 2.5V, 3V, 

3.5V, 4V, 4.5V selama 2 jam sehari. 

6. Mengukur pertumbuhan tanaman berdasarkan tinggi dan lebar daun tanaman 

selada yang diukur menggunakan meteran. 

7. Menggunakan bahan plastik UV sebagai material green house. 
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1.5  Sistematika Penulisan 

 Untuk memudahkan penyusunan proposal tugas akhir ini maka penyusunan 

dilakukan dengan menggunakan sistematika penulisan. Adapun sistematika yang 

akan digunakan pada penulisan tugas akhir ini antara lain : 

 

BAB I PENDAHULUAN 

Bab ini berisikan mengenai pendahuluan berupa latar            belakang, rumusan masalah, 

tujuan, batasan masalah, manfaat penelitian serta sistematika penulisan. 

 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Bab ini berisikan mengenai dasar teori yang berkaitan dengan penjelasan ilmiah 

yang akan mendukung serta menunjang tugas akhir ini.  

 

BAB III METODOLOGI PENELITIAN 

Bab ini berisikan mengenai lokasi penelitian, waktu penelitian, rancangan desain 

prototipe,  metode penelitian,  dan tahapan-tahapan dalam pengerjaan tugas akhir. 

 

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN 

Bab ini terdiri dari hasil penelitian yang didapatkan, diantaranya hasil pengukuran, 

pengolahan data dan analisis. 

 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

Bab ini berisi kesimpulan yang diperoleh selama penelitian dan pemberian saran 

yang didapat dari evaluasi selama penelitian. 

 

DAFTAR PUSTAKA 

 

LAMPIRAN 
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