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ABSTRAK 

APLIKASI SOLAR GUARDIAN SEBAGAI PENCATAT DATA REALTIME 

SOLAR CHARGE CONTROLLER PLTS ROOFTOP POLYCRYSTALLINE DI 

PERUMAHAN POLYGON BARU KOTA PALEMBANG 

(Rifky Anugra, 03041382126103, 51 halaman) 

Pemanfaatan energi terbarukan, khususnya Pembangkit Listrik Tenaga 

Surya (PLTS), terus berkembang sebagai solusi atas krisis energi dan isu 

lingkungan global. Salah satu tantangan dalam pengoperasian PLTS adalah 

kurangnya sistem pemantauan kinerja yang efektif secara real-time, terutama pada 

komponen vital seperti solar charge controller. Penelitian ini bertujuan untuk 

mengembangkan dan mengimplementasikan Aplikasi Solar Guardian sebagai alat 

pencatat data real-time pada sistem PLTS rooftop yang menggunakan panel surya 

jenis polycrystalline dan baterai VRLA. Aplikasi Solar Guardian dirancang untuk 

memantau parameter penting seperti tegangan, arus, daya, dan status pengisian 

baterai, serta menyajikan data secara langsung melalui perangkat berbasis IoT. 

Penelitian ini dilakukan di Perumahan Polygon Baru, Kota Palembang, dengan 

pengambilan data selama 14 hari. Hasil pengujian menunjukkan bahwa aplikasi 

mampu mencatat data operasional sistem PLTS secara akurat dan real-time, serta 

memudahkan pengguna dalam mendeteksi gangguan atau penurunan kinerja 

sistem. Selain itu, penggunaan aplikasi ini terbukti meningkatkan efisiensi 

pemeliharaan dan memperpanjang umur baterai. Dengan demikian, aplikasi Solar 

Guardian berperan penting dalam digitalisasi monitoring energi terbarukan dan 

menjadi solusi yang efektif untuk meningkatkan keandalan dan efisiensi sistem 

PLTS skala rumah tangga. 

 

Kata Kunci: PLTS Rooftop, Solar Charge Controller, Realtime Monitoring, Solar 

Guardian, Energi Terbarukan, IoT 
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ABSTRACT 

SOLAR GUARDIAN APPLICATION AS A REALTIME DATA RECORDER 

FOR SOLAR CHARGE CONTROLLER FOR POLYCRYSTALLINE 

ROOFTOP PLTS IN POLYGON BARU HOUSING, PALEMBANG CITY 

(Rifky Anugra, 03041382126103, 51 pages) 

The utilization of renewable energy, particularly Solar Power Plants 

(PLTS), continues to grow as a solution to the global energy crisis and 

environmental issues. One of the major challenges in operating PLTS systems is the 

lack of effective real-time monitoring, especially for critical components such as 

the solar charge controller. This study aims to develop and implement the Solar 

Guardian application as a real-time data logging tool for rooftop PLTS systems 

using polycrystalline solar panels and VRLA batteries.The Solar Guardian 

application is designed to monitor key parameters such as voltage, current, power, 

and battery charging status, and to present data in real time through IoT-based 

devices. The research was conducted at Polygon Baru Residential Area, 

Palembang City, with data collection carried out over a 14-day period. Test results 

show that the application can accurately and reliably record PLTS operational data 

in real time, enabling users to detect system failures or performance degradation 

promptly. Furthermore, the application enhances maintenance efficiency and 

extends battery lifespan. In conclusion, the Solar Guardian application plays a vital 

role in the digitalization of renewable energy monitoring and offers an effective 

solution to improve the reliability and efficiency of household-scale PLTS systems. 

 

Key Words - Rooftop PLTS, Solar Charge Controller, Realtime Monitoring, Solar 

Guardian, Renewable Energy, IoT 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Sistem ketenagalistrikan global saat ini sedang mengalami perubahan yang 

signifikan, terutama pada teknologi pembangkitan dan distribusi tenaga listrik. 

Perubahan ini akan membantu melawan perubahan iklim dan meningkatkan 

ketahanan energi [1]. Energi surya dinilai sebagai  sumber energi yang  menjanjikan 

untuk mengatasi krisis energi global, Indonesia merupakan negara yang berpotensi 

menghasilkan energi surya dalam jumlah besar karena terletak di iklim 

khatulistiwa. Oleh karena itu, Indonesia memiliki sumber energi surya yang 

melimpah di seluruh wilayahnya, dengan rata-rata radiasi matahari harian sekitar 

4,8 kWh/m2 [2]. Salah satu sumber energi terbarukan (EBT) yang sedang 

berkembang saat ini adalah peningkatan dan  penggunaan pembangkit listrik tenaga 

fotovoltaik (PLTS). Pembangkit listrik fotovoltaik (PLTS) adalah sistem yang 

menggunakan radiasi matahari dan mengubahnya menjadi energi Listrik [3] . 

Namun, salah satu tantangan terbesar dalam pengoperasian PLTS adalah 

pemantauan dan pengelolaan energi yang dihasilkan. tanpa adanya sistem 

monitoring yang baik maka proses penggunaan energi surya tidak akan optimal dan 

pengguna tidak akan menyadari adanya kehilangan energi atau kerusakan pada 

komponen seperti solar charge controller yang mengontrol arus pengisian dan 

pengosongan baterai PLTS yang ada [4]. Oleh karena itu,  sistem pencatatan dan 

pemantauan data secara real-time diperlukan untuk memastikan  penggunaan energi 

yang efisien dan pemeliharaan sistem yang tepat waktu . 

Untuk menunjang kinerja PLTS, sistem ini dilengkapi dengan solar charge 

controller yang berfungsi untuk mengontrol aliran listrik dari panel surya ke baterai. 

Hal ini dapat mencegah pengisian daya yang berlebihan dan memastikan baterai 

terisi dengan aman dan efisien [5]. Namun kekurangan dari sistem ini adalah  

pemantauan kinerja PLTS secara real-time masih terbatas. Hal ini sangat penting 

untuk memahami keadaan sistem dan menghindari kegagalan yang tidak terdeteksi 

[6]. 
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Aplikasi Solar Guardian merupakan solusi teknologi untuk pemantauan 

kinerja solar charge controller secara real-time. Aplikasi ini memungkinkan 

pengguna untuk mengakses data operasional PLTS secara langsung melalui 

perangkat seluler atau komputer. Data seperti status baterai, arus pengisian daya, 

dan status panel surya dapat diakses kapan saja, sehingga memudahkan pemantauan 

dan deteksi dini potensi masalah. Selain itu, aplikasi ini dapat menyimpan data 

historis yang dapat digunakan untuk analisis lebih lanjut guna meningkatkan 

efisiensi sistem PLTS. Teknologi ini  meningkatkan efisiensi dan keandalan sistem 

PLTS serta mengurangi biaya pemeliharaan melalui peningkatan pemantauan. 

Penggunaan aplikasi pencatatan data seperti Solar Guardian juga relevan dengan 

trend transformasi digital yang sedang berkembang di industri energi. Pemanfaatan 

teknologi Internet of Things (IoT) memungkinkan integrasi antar perangkat dalam 

sistem PLTS serta mendukung otomatisasi proses pemantauan dan pengambilan 

keputusan. Oleh karena itu, penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan dan 

mengevaluasi aplikasi Solar Guardian sebagai alat pemantauan kinerja solar charge 

controller secara real-time yang diharapkan dapat berkontribusi positif terhadap 

optimalisasi penggunaan PLTS rooftop [7]. 

 

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang telah dijelaskan, rumusan masalah dalam 

penelitian ini adalah: 

1. Bagaimana cara mengaplikasikan Solar Guardian secara real time dari 

solar charger controller pada PLTS rooftop ? 

2. Bagaimana kinerja baterai pada aplikasi Solar Guardian dalam 

peningkatan efisiensi pemeliharaan sistem PLTS rooftop ? 

3. Apakah dampak penggunaan aplikasi Solar Guardian terhadap 

operasional PLTS dalam jangka panjang ?  

 

1.3  Tujuan Penelitian 

  Adapun tujuan dari penelitian ini yaitu:  

1. Mengembangkan aplikasi Solar Guardian yang dapat mencatat data 

real-time dari solar charge controller pada PLTS rooftop. 
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2. Menganalisis efektivitas data SOC aplikasi Solar Guardian dalam 

memantau kinerja PLTS secara real-time. 

3. Mengevaluasi pengaruh penggunaan aplikasi Solar Guardian terhadap 

efisiensi operasional dan pemeliharaan sistem PLTS rooftop. 

 

1.4  Batasan Masalah 

Untuk memastikan penelitian ini fokus dan terarah, terdapat beberapa 

batasan masalah yang akan diterapkan, yaitu sebagai berikut:  

1. Aplikasi yang dikembangkan hanya berfungsi sebagai alat monitoring 

data realtime dari Solar Charge Controller yang terhubung ke PLTS 

Rooftop. 

2. Studi kasus yang digunakan adalah PLTS dengan kapasitas kecil 

hingga menengah (seperti PLTS Rooftop pada rumah tinggal) 

menggunakan panel polycrystalline sebanyak 10 buah dengan 

konsumsi beban sebesar 350 watt, tidak mencakup PLTS skala besar 

seperti PLTS industri. 

3. Sistem monitoring ini hanya mencakup parameter dasar seperti 

tegangan (voltage), arus (current), daya (power), dan status pengisian 

(charging status) dari baterai. 

4. Realtime monitoring dibatasi pada sistem lokal dengan komunikasi 

antara aplikasi Solar Guardian dan Solar Charge Controller melalui 

jaringan Wi-Fi atau Bluetooth. 

 

1.5  Sistematika Penulisan 

Penulisan skripsi ini disusun dalam beberapa bab dengan sistematika 

sebagai berikut:  

BAB I  PENDAHULUAN 

Berisi latar belakang, rumusan masalah, tujuan penelitian, 

batasan masalah, dan sistematika penulisan. 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 
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Membahas teori-teori yang terkait dengan PLTS, solar charge 

controller, aplikasi IoT, dan solusi teknologi pemantauan 

energi. 

BAB III METODE PENELITIAN 

Menjelaskan tahapan pengembangan dan pengujian aplikasi 

Solar Guardian. 

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN 

Menyajikan hasil pengujian aplikasi serta analisis 

efektivitasnya dalam mendukung kinerja PLTS rooftop. 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

Menyajikan kesimpulan dari penelitian serta memberikan 

saran untuk pengembangan lebih lanjut. 
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