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ABSTRAK 

ANALISIS PERBANDINGAN BAHAN AKRILIK DENGAN 

POLIKARBONAT SEBAGAI PELINDUNG PANEL SURYA TERHADAP 

DAYA KELUARAN PADA PHOTOVOLTAIC JENIS MONOCRYSTALLINE 

50 WP 

(Muhammad Aulia Al Hafiz, 03041282126039, 2025, 83 Halaman) 

Energi surya merupakan sumber energi terbarukan yang potensial di Indonesia, 

namun kinerjanya dipengaruhi oleh suhu, intensitas cahaya, dan kebersihan panel. 

Penelitian ini membandingkan efektivitas akrilik dan polikarbonat sebagai 

pelindung panel surya monocrystalline 50 Wp. Pengujian dilakukan selama 10 hari 

pada tiga kondisi: tanpa pelindung (PV1), pelindung polikarbonat (PV2), dan 

pelindung akrilik (PV3), dengan parameter tegangan, arus, suhu, dan daya 

keluaran. Hasilnya, PV3 menghasilkan daya rata-rata tertinggi sebesar 9,43 W, 

disusul PV1 sebesar 8,05 W, dan PV2 sebesar 7,29 W. Meskipun suhu PV3 tinggi, 

akrilik tetap unggul dan menghasilkan arus dan daya lebih besar. Sebaliknya, 

polikarbonat menurunkan performa akibat transmisi cahaya rendah dan suhu 

tinggi. Dengan demikian, akrilik lebih efektif meningkatkan daya dan melindungi 

panel dibandingkan polikarbonat maupun tanpa pelindung. 

 

Kata kunci: Panel surya, Akrilik, Polikarbonat, Daya Keluaran, Fotovoltaik, 

Monokristalin. 
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ABSTRACT 

COMPARATIVE ANALYSIS OF ACRYLIC AND POLYCARBONATE 

MATERIALS AS PROTECTIVE COVERS FOR SOLAR PANELS ON THE 

OUTPUT POWER OF 50 WP MONOCRYSTALLINE PHOTOVOLTAIC 

MODULES  

(Muhammad Aulia Al Hafiz, 03041282126039, 2025, 83 pages) 

Solar energy is a promising renewable energy source in Indonesia, but its 

performance is influenced by factors such as temperature, light intensity, and panel 

cleanliness. This study compares the effectiveness of acrylic and polycarbonate as 

protective covers for 50 Wp monocrystalline solar panels. Tests were conducted 

over 10 days under three conditions: without cover (PV1), with polycarbonate cover 

(PV2), and with acrylic cover (PV3), measuring voltage, current, surface 

temperature, and power output. The results show that PV3 produced the highest 

average power at 9.43 W, followed by PV1 at 8.05 W, and PV2 at 7.29 W. Despite 

higher temperatures, PV3 performed better due to acrylic’s high light transmission 

(90–92%), resulting in greater current and power. In contrast, polycarbonate 

reduced performance due to lower light transmission and higher temperatures. 

Thus, acrylic is more effective in enhancing power output while providing physical 

protection compared to polycarbonate or no cover. 

Keywords: solar panel, acrylic, polycarbonate, output power, photovoltaic, 

monocrystalline. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1. Latar Belakang 

 Energi merupakan salah satu faktor penting pencapaian pembangungan 

berkelanjutan. Sumber energi dunia sudah mengalami beberapa kali perubahan, dari 

yang awalnya mayoritas menggunakan biomassa seperti kayu bakar untuk 

memenuhi kebutuhan energinya, berubah menjadi fosil seperti batu bara, minyak 

dan gas bumi yang dipicu revolusi industri pada tahun 1900-an. Penggunaan energi 

fosil yang semakin tinggi menyebabkan kenaikan emisi gas rumah kaca sehingga 

iklim menjadi tidak stabil [1]. 

 Indonesia adalah negara yang berada di daerah khatulistiwa dengan kekayaan 

alam yang melimpah, termasuk sinar matahari. Matahari sebagai sumber energi 

dapat dimanfaatkan untuk pembangkit listrik dan berbagai kebutuhan lainnya [2]. 

 Sistem energi surya yang paling umum adalah sistem fotovoltaik (PV) surya, 

yaitu perangkat dan teknologi yang mampu mengubah energi foton dari cahaya 

menjadi output berupa tegangan dan arus listrik. Teknologi ini merupakan salah 

satu sumber energi terbarukan yang memberikan solusi langsung. Biaya yang 

semakin terjangkau, serta perannya dalam mendukung pengembangan energi 

terbarukan, sistem PV kini dianggap sebagai alternatif yang kompetitif terhadap 

sumber daya terbarukan lainnya. Di beberapa negara, teknologi ini bahkan mulai 

bersaing dengan pembangkit listrik berbasis bahan bakar fosil yang lebih maju. 

Kinerja sistem PV dipengaruhi oleh kondisi lingkungan seperti cuaca, iklim, dan 

tingkat radiasi matahari [3]. 

 Kinerja panel surya tidak hanya ditentukan oleh jenis sel surya yang 

digunakan tetapi juga sangat dipengaruhi oleh faktor lingkungan, seperti suhu, 

intensitas sinar matahari, dan debu yang menempel pada permukaan panel. Faktor-

faktor ini dapat menurunkan konversi energi surya menjadi listrik, sehingga 

diperlukan metode tambahan untuk melindungi panel surya dan menjaga kinerjanya 

agar tetap optimal. Salah satu metode yang digunakan adalah dengan melindungi 



2 

 

 

 

permukaan panel menggunakan bahan yang mampu menjaga permukaan tetap 

bersih dan melindungi panel dari kerusakan fisik [4].  

 Pada penelitian yang dilakukan Talib K. Murtadha (2022) [5] menunjukkan 

bahwa pemasangan lembar akrilik bening dengan ketebalan 3 mm di atas panel 

fotovoltaik (PV) memberikan dampak positif terhadap kinerja panel. Lembar 

akrilik tersebut dipasang pada jarak 30 cm dari permukaan panel dengan berbagai 

sudut kemiringan. Hasil penelitian menunjukkan bahwa pemasangan akrilik sejajar 

dengan panel PV dapat mengurangi suhu permukaan panel hingga 10% 

dibandingkan dengan panel tanpa akrilik. Penurunan suhu ini berkontribusi pada 

peningkatan efisiensi listrik dan daya keluaran panel PV sebesar 2%. 

 Selain itu, pengujian dengan sudut kemiringan 30° dan 45° menunjukkan 

hasil yang sama baik, di mana sudut kemiringan 30° memberikan penurunan suhu 

permukaan tertinggi, yakni sebesar 7,5%. Penurunan suhu ini tidak hanya 

meningkatkan kinerja panel PV tetapi juga meningkatkan produksi energi listrik 

serta memperpanjang umur sel fotovoltaik. Oleh karena itu, penelitian ini 

mengindikasikan bahwa pemasangan lembar akrilik bening dengan pengaturan 

yang tepat dapat menjadi solusi efektif untuk meningkatkan efisiensi dan umur 

panjang panel PV [5]. 

 Berdasarkan penelitian yang pernah dilakukan oleh latar belakang tersebut, 

penulis tertarik melakukan penelitian tugas akhir dengan menambahkan bahan 

polikarbonat dan akrilik sebagai pelindung pada panel surya. Dari permasalah yang 

telah di sebutkan di atas, maka peneliti akan membahas mengenai ”Analisis 

Perbandingan Bahan Akrilik dengan Polikarbonat sebagai Pelindung Panel 

Surya terhadap Daya Keluaran pada Photovoltaic Jenis Monocrystalline 

50wp”. 

 

1.2. Perumusan Masalah 

 Rumusan masalah dalam penelitian ini mencakup beberapa pertanyaan 

penting. Pertama, bagaimana pengaruh penggunaan bahan akrilik dan polikarbonat 

sebagai pelindung dengan diberi jarah 30 cm terhadap panel PV, terhadap daya 

keluaran panel surya monocrystalline 50 Wp. Selain itu, penelitian ini juga ingin 

mengetahui apakah terdapat perbedaan yang signifikan antara penggunaan akrilik 
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dan polikarbonat dalam menjaga daya keluaran panel surya dan suhu pada panel 

PV. Terakhir, penelitian ini akan menganalisis bahan pelindung manakah yang 

menunjukkan hasil daya paling besar. 

1.3. Tujuan Penelitian 

 Tujuan yang diinginkan dari penelitian ini adalah: 

1. Membuat prototipe pelindung panel PV menggunakan pelindung akrilik dan 

polikarbonat serta tanpa pelindung. 

2. Mengukur serta menganalisis tegangan dan arus pada panel PV yang 

dilindungi akrilik dan polikarbonat serta tanpa pelindung. 

3. Menghitung dan menganalisis daya dari panel PV yang dilindungi akrilik dan 

polikarbonat serta tanpa pelindung. 

1.4. Batasan Masalah 

 Batasan masalah diperlukan, supaya penelitian yang akan dijalankan dapat 

tearah dan tidak keluar dari pokok bahasan yang ada, batasan masalah pada 

penelitian ini, adalah sebagai berikut: 

1. Jenis photovoltaic yang digunakan adalah monocrystalline dengan daya 50 

Wp. 

2. Bahan pelindung yang akan digunakan adalah akrilik dan polikarbonat 

dengan ketebalan 3mm yang diletakkan pada jarak 30 cm terhadap panel PV 

dan yang tidak diberi pelindung. 

3. Pengambilan data dilakukan setiap 30 menit dari pukul 11.00 – 13.30. 

4. Prototipe yang telah dibuat tidak memperhitungkan faktor ekonomi. 

5. Pengujian tidak membahas mengenai efisiensi. 

6. Kemiringan panel yang digunakan sebesar 15°. 

1.5. Sistematika Penulisan 

 Penulisan dari tugas akhir ini akan terdiri dari 5 (lima) bab, yaitu terbagai 

seperti berikut.  

 

 

 

 



4 

 

 

 

BAB I PENDAHULUAN 

Bab ini akan membahas mengenai latar belakang penelitian kemudian 

bagaimana perumusan masalah, tujuan penulisan, batasan masalah, metode 

penulisan, dan sistematika penulisan.   

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Bab ini akan menjelaskan terkait dasar teori dari panel surya, jenis-jenis 

photovoltaic, prinsip kerja photovoltaic, karekteristik akrilik dan 

polikarbonat. 

BAB III METODOLOGI PENELITIAN 

Bab ini menjelaskan mengenai metode penelitian, lokasi dan waktu 

penelitian, alur penelitian, alat dan bahan, desain dan spesifikasi peralatan 

penelitian, skema pengambilan data. 

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN 

Bab ini menjelaskan hasil penelitian dan membahasnya berdasarkan data 

yang diperoleh serta kaitannya dengan teori yang relevan. 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

Bab ini berisi kesimpulan dari hasil penelitian dan memberikan saran untuk 

penelitian selanjutnya atau penerapan praktis di lapangan. 

DAFTAR PUSTAKA 

LAMPIRAN
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