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ABSTRAK 

ANALISIS PENGARUH PERBANDINGAN POLUTAN DEBU SEMEN DAN 

SERBUK GERGAJI KAYU TERHADAP EFISIENSI PANEL SURYA 

POLIKRISTALIN 10 WP 

(M. Rizki Rilmaputra, 03041282126055, 2025, 33 Halaman) 

____________________________________________________________________ 

 

 Sistem fotovoltaik merupakan perangkat yang berfungsi mengubah energi radiasi 

matahari menjadi energi listrik. Efisiensi konversi energi pada panel surya sangat 

dipengaruhi oleh kondisi lingkungan sekitar, salah satunya adalah keberadaan partikel-

partikel kontaminan seperti debu dan polutan yang menempel pada permukaan panel. 

Penelitian eksperimental dilakukan dengan menaburkan masing-masing 4 gram debu 

semen dan serbuk gergaji kayu pada permukaan panel surya polikristalin berdaya 10 

Wp. Berdasarkan hasil pengukuran, rata-rata efisiensi panel yang terpapar serbuk 

gergaji kayu lebih rendah dibandingkan dengan panel yang terkena debu semen. Panel 

surya dengan serbuk gergaji kayu menghasilkan efisiensi tertinggi sebesar 3,19%, 

sedangkan panel surya dengan debu semen menghasilkan efisiensi tertinggi sebesar 

5,57%. Perbedaan ini disebabkan oleh massa jenis serbuk gergaji kayu yang lebih 

rendah, sehingga pada massa yang sama, serbuk tersebut menutupi area permukaan 

panel lebih luas dan lebih merata. Akibatnya, penyerapan cahaya oleh panel surya 

menjadi lebih terhambat, yang berdampak pada penurunan efisiensi secara signifikan 

dibandingkan panel surya yang terpapar debu semen. 

 

Kata Kunci: Panel Surya, Debu Semen, Serbuk Gergaji Kayu, Efisiensi. 
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ABSTRACT 

ANALYSIS OF THE COMPARATIVE EFFECT OF CEMENT DUST AND 

WOOD SAWSUDDING POLLUTANTS ON THE EFFICIENCY OF 10 WP 

POLYCRYSTALINE SOLAR PANEL  

(M. Rizki Rilmaputra, 03041282126055, 2025, 33 Pages) 

 

 Photovoltaic systems are devices that function to convert solar radiation energy 

into electrical energy. The efficiency of energy conversion in solar panels is greatly 

influenced by environmental conditions, one of which is the presence of contaminant 

particles such as dust and pollutants that stick to the surface of the panel. Experimental 

research was conducted by sprinkling 4 grams of cement dust and sawdust on the 

surface of a 10 Wp polycrystalline solar panel. Based on the measurement results, the 

average efficiency of panels exposed to sawdust was lower than that of panels exposed 

to cement dust. Solar panels with sawdust produced the highest efficiency of 3.19%, 

while solar panels with cement dust produced the highest efficiency of 5.57%. This 

difference is due to the lower density of sawdust, so that at the same mass, the powder 

covers a wider and more even surface area of the panel. As a result, the absorption of 

light by the solar panels becomes more inhibited, which results in a significant 

decrease in efficiency compared to solar panels exposed to cement dust. 

 

Keywords: Solar Panel, Cement Dust, Wood Sawdust, Efficiency. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

 

1.1 Latar Belakang 

Dengan adanya sumber energi yang melimpah di Indonesia, energi terbarukan 

menjadi komponen utama dalam memenuhi kebutuhan energi. Istilah "energi 

terbarukan" merujuk pada sumber daya alam seperti sinar matahari yang dapat 

digunakan secara berkelanjutan dan tidak terbatas. Energi dari sinar matahari ini 

dihasilkan melalui penangkapan sel surya, yang kemudian diubah menjadi energi 

listrik menggunakan panel surya [1].  

Pada penelitian ini digunakan panel surya tipe polikristalin dengan kapasitas 10 

Wp. Pemilihan jenis panel ini didasarkan pada pertimbangan efisiensi kinerja yang 

cukup baik serta ketersediaannya dengan harga yang lebih ekonomis dibandingkan 

panel surya tipe monokristalin. Dengan karakteristik tersebut, panel polikristalin dinilai 

memadai untuk mendukung kebutuhan eksperimen dalam penelitian ini.  

Sistem fotovoltaik merupakan perangkat yang berfungsi mengubah energi radiasi 

matahari menjadi energi listrik. Teknologi ini umumnya memanfaatkan material 

semikonduktor, seperti silikon, sebagai komponen utama dalam proses konversi energi. 

Ketika permukaan sel surya terpapar sinar matahari, sistem ini akan menghasilkan arus 

listrik, di mana jumlah energi listrik yang dihasilkan bergantung pada tingkat intensitas 

cahaya yang diterima. Namun, efisiensi konversi energi dari sistem fotovoltaik sangat 

dipengaruhi oleh kondisi lingkungan sekitar [2]. 

Adapun salah satu faktor lingkungan yang dapat memengaruhi kinerja panel 

surya adalah adanya partikel debu dan polutan yang menempel pada permukaan panel 

[3]. Di daerah industri, sebagai contoh di PT. Semen Baturaja, debu semen menjadi 

salah satu jenis polutan yang dominan. Debu semen ini dapat menutupi permukaan 
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panel surya dan menghalangi sinar matahari yang seharusnya diterima oleh panel, 

sehingga berdampak pada penurunan efisiensi kinerja panel surya. 

Tidak hanya debu semen, pada penelitian ini peneliti juga menguji serbuk gergaji 

kayu yang juga dapat mempengaruhi kinerja panel surya apabila menutupi permukaan 

panel surya. Biasanya serbuk gergaji kayu ini sering ditemukan di daerah industri yang 

mengelola kayu seperti PT. Ladang Makmur.  

Peneliti menggunakan debu semen dan serbuk gergaji kayu karena 2 jenis 

polutan ini sangat sering ditemukan di beberapa industri, sehingga penelitian ini 

diharapkan dapat jadi pertimbangan untuk industri tersebut saat ingin menggunakan 

panel surya. Adapun alasan saya menggunakan serbuk gergaji kayu dengan partikel 

halus adalah karena dengan partikel yang lebih halus dapat lebih sempurna menutupi 

permukaan panel, sehingga penurunan daya panel surya dapat dibuktikan dengan tepat. 

Berdasarkan latar belakang tersebut, peneliti akan membahas “Analisis Pengaruh 

Perbandingan Polutan Debu Semen Dan Serbuk Gergaji Kayu Terhadap 

Efisiensi Panel Surya Polikristalin 10 Wp”. 

 

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan penelitian yang dilakukan oleh Anderssen Hutama (2023), 

diperoleh hasil bahwa panel surya yang terpapar debu batu bata menghasilkan daya 

keluaran yang lebih rendah dibandingkan dengan panel yang terkena debu pasir. Dalam 

penelitian ini, peneliti menggunakan jenis polutan yang berbeda, yaitu debu semen dan 

serbuk gergaji kayu, untuk menganalisis pengaruhnya terhadap parameter kinerja panel 

surya polikristalin 10 Wp, meliputi arus, tegangan, suhu, daya keluaran dan efisiensi. 

 

1.3 Batasan Masalah 

Agar penelitian ini lebih terfokus dan terarah, terdapat beberapa batasan masalah 

yang ditetapkan: 



3 
 

 
 

1. Jenis panel surya yang digunakan dalam penelitian ini terbatas pada panel 

surya jenis polikristalin 

2. Penelitian ini memanfaatkan tiga unit panel surya tipe polikristalin dengan 

kapasitas masing-masing sebesar 10 Wp. 

3. Penelitian hanya berfokus pada pengaruh debu semen dan serbuk gergaji kayu 

terhadap efisiensi kinerja panel surya, tanpa mempertimbangkan faktor debu 

lainnya. 

4. Pengambilan data dilakukan selama 10 hari dengan interval pengukuran setiap 

satu jam, dimulai dari pukul 09.00 hingga 16.00 WIB setiap harinya. 

5. Dalam penelitian ini, pengaruh angin dan sudut kemiringan panel surya 

polikristalin 10 Wp tidak diperhitungkan atau dianggap konstan. 

 

1.4 Tujuan Penelitian 

Penelitian ini bertujuan untuk: 

1. Mengukur arus dan tegangan panel surya saat terpapar debu semen dan serbuk 

gergaji kayu. 

2. Mengukur tingkat penurunan daya keluaran panel surya akibat adanya debu 

semen dan serbuk gergaji kayu pada permukaannya. 

3. Menganalisis pengaruh debu semen dan serbuk gergaji kayu terhadap efisiensi 

kinerja panel surya. 

 

1.5 Manfaat Penelitian 

Diharapkan penelitian ini dapat memberikan kontribusi dan manfaat sebagai 

berikut: 

1. Menambah wawasan dan pengetahuan mengenai pengaruh polutan, 

khususnya debu semen dan serbuk gergaji kayu, terhadap kinerja panel surya 

serta memberikan kontribusi dalam pengembangan penelitian di bidang energi 

terbarukan. 
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2. Dapat menjadi pertimbangan untuk beberapa industri khususnya pabrik semen 

dan pabrik kayu saat ingin menggunakan panel surya di area indusrinya 

tersebut. 

 

1.6 Sistematika Penulisan 

Sistematika penulisan skripsi ini adalah sebagai berikut: 

BAB I PENDAHULUAN 

 Bab I menguraikan tentang latar belakang, rumusan masalah, tujuan, 

manfaat, batasan masalah, serta sistematika penulisan. 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA  

 Pada BAB II mengulas teori-teori dan penelitian terdahulu yang 

berkaitan dengan pengaruh debu terhadap kinerja panel surya. 

BAB III METODOLOGI PENELITIAN 

 Bab III menguraikan metode yang diterapkan dalam penelitian ini, 

yang meliputi desain eksperimen, peralatan dan bahan yang 

digunakan, serta metode analisis data. 

BAB IV PERHITUNGAN DAN ANALISA 

 Pada BAB IV menyajikan hasil penelitian dan analisis mengenai 

pengaruh debu semen dan serbuk  gergaji kayu terhadap kinerja panel 

surya. 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

 Bab V menyajikan kesimpulan dari hasil penelitian serta rekomendasi 

yang dapat dijadikan pertimbangan untuk penelitian selanjutnya. 

DAFTAR PUSTAKA 

LAMPIRAN 
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