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ABSTRAK
EFEK KINERJA BATERAI LITHIUM ION 10 Ah PADA LAMPU TERAS

TENAGA SURYA DI GEDUNG S2 BUKIT ASAM

(Vina Alya Dhafia, 03041382126129, 47 halaman)

Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis kinerja baterai lithium
berkapasitas 10 Ah dengan tegangan nominal 12,6 V yang digunakan pada sistem
Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) di Gedung S2 Bukit Asam. Baterai
berfungsi sebagai penyimpan energi listrik dari panel surya untuk memastikan
kontinuitas pasokan listrik, khususnya saat intensitas cahaya matahari rendah atau
malam hari. Evaluasi dilakukan dengan memantau parameter tegangan, arus
pengisian dan pengosongan, serta efisiensi penyimpanan energi selama periode
tertentu. Hasil pengamatan menunjukkan bahwa baterai mampu bekerja secara
optimal dalam menyimpan dan melepaskan energi dengan efisiensi rata-rata di atas
90%. Selain itu, tegangan tetap stabil dalam kisaran kerja yang aman selama siklus
operasi harian. Kinerja yang baik dari baterai ini mendukung keandalan sistem
PLTS dalam menyediakan energi yang ramah lingkungan.

Kata Kunci : Baterai Lithium Ion, Panel Surya, Kinerja
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ABSTRACT

""Performance Effect of a 10 Ah Lithium-Ion Battery on Solar-Powered Porch
Lights at the S2 Bukit Asam Building'"’

(Vina Alya Dhafia, 03041382126129, 47 pages)

This study aims to analyze the performance of a 10 Ah lithium battery with
a nominal voltage of 12.6 V used in the Solar Power Generation System (PLTS) at
the Bukit Asam Graduate Building. The battery functions as an energy storage unit
for electricity generated by solar panels, ensuring a continuous power supply,
particularly during periods of low sunlight intensity or at night. The evaluation was
conducted by monitoring parameters such as voltage, charging and discharging
current, as well as energy storage efficiency over a certain period. Observations
showed that the battery was able to operate optimally in storing and releasing
energy with an average efficiency of over 90%. In addition, the voltage remained
stable within a safe operating range throughout the daily operating cycles. The
good performance of this battery supports the reliability of the PLTS system in
providing environmentally friendly energy.

Keywords: Lithium-Ion Battery, Solar Cell, Performance
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BAB I

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Listrik merupakan kebutuhan utama bagi setiap manusia di era modern kini.
Hampir setiap aspek kehidupan bisa berjalan dengan bergantung pada energi listrik,
seperti kebutuhan rumah tangga, publik dan lain sebagainya. Energi listrik memiliki
peran penting bagi kehidupan manusia yang sedikit banyak menentukan
keberhasilan manusia dalam menjalankan kehidupannya. Energi listrik merupakan
salah satu sumber energi dibentuk dari sumber energi tak terbarukan dengan arti
kata sebuah sumber energi yang tak bisa diganti dengan cara natural dalam tempo
yang lebih cepat daripada waktu konsumsinya. Namun, tidak banyak orang
menyadari penggunaan listrik yang berlebihan bisa berakibat kurang baik untuk
kondisi dan lingkungan di bumi. Karena itu, di kondisi yang sekarang ini kita semua

diharapkan untuk menggunakan listrik secara tepat guna.

Penggunaan energi listrik tepat guna adalah dengan menggunakannya dengan
baik, bijak, dan untuk keperluan yang dibutuhkan saja. Selain itu, salah satu upaya
yang dapat di lakukan untuk mengatasi habisnya sumber energi listrik ialah
memanfaatkan sumber energi yang di dapat dari matahari. Energi matahari
termasuk energi terbarukan yang di mana energi ini tidak akan ada habisnya, maka
dari itu penggunaan pembangkit dengan menggunakan energi matahari menjadi
salah satu kunci agar pasokan listrik dapat berkembang ke depannya. Pemanfaatan
energi matahari sebagai sumber energi alternatif untuk mengatasi krisis energi
listrik, mendapat perhatian yang cukup besar dari banyak negara di dunia. Di
samping jumlahnya yang tidak terbatas, pemanfaatannya juga tidak menimbulkan

polusi yang dapat merusak lingkungan.

Cahaya atau sinar matahari dapat dikonversi menjadi listrik dengan
menggunakan teknologi sel surya dengan bantuan baterai sebagai suatu sel
elektrokimia yang mengubah dari energi kimia menjadi energi listrik. Baterai

dengan bahan lithium-ion adalah jenis baterai sekunder atau rechargeable battery,



yaitu salah satu jenis baterai yang dapat diisi ulang dan merupakan baterai yang
ramah lingkungan karena tidak mengandung bahan berbahaya seperti baterai-
baterai yang berkembang lebih dahulu seperti baterai NI-Cd dan Ni-MH. Selain itu

baterai dengan bahan lithium-ion mampu bertahan lebih lama [1].

Pemanfaatan energi terbarukan saat ini semakin meningkat seiring semakin
meningkatnya pemanasan global. Energi terbarukan pembangkit listrik tenaga
surya termasuk yang paling banyak digunakan. Karena iklim di negara Indonesia
adalah iklim tropis yang banyak mendapat sinar matahari, maka sangat cocok untuk
menggunakan pembangkit listrik tenaga surya sebagai alternatif penerangan

terkhusus untuk lampu jalan pada malam hari.

Berdasarkan latar belakang yang telah di uraikan maka penulis bermaksud
untuk mengkaji dan melihat bagaimana kinerja baterai Lithium Ion 10 Ah

menggunakan PLTS untuk penerangan lampu jalan.
1.2 Rumusan Masalah
Rumusan masalah pada penelitian ini adalah :

1. Bagaimanakah kinerja dari baterai Lithium Ion 10 Ah dengan
memanfaatkan panel surya untuk penerangan pada lampu teras ?
2. Bagaimanakah arus dan tegangan yang dihasilkan dari panel surya ?
3. Berapakah daya yang dihasilkan dari panel surya ?
4. Bagaimanakah kerja SCC pada pengisian baterai ?
1.3 Ruang Lingkup Penelitian
Dari rumusan masalah di atas maka dalam penelitian ini penulis mempunyai
ruang lingkup penelitian yaitu:
1. Pengujian dilakukan pada kampus Unsri Bukit Gedung S2 Bukit Asam.
2. Baterai yang digunakan sebagai pasokan energi adalah satu buah Baterai
Lithium Ion 10 Ah.
3. Pengambilan data berdasarkan proses rechargeable battery.
4. Pengujian menggunakan panel surya 20 Wp jenis Polikristalin

sebagai sumber energi.



1.4 Tujuan Penelitian
Tujuan dari penulisan pada penelitian ini adalah :
1. Merancang lampu teras otomatis berdasarkan panel surya dengan baterai
lithium ion 10 Ah.
2. Mengetahui proses sistem sollar charge control dalam pengisian baterai.
3. Menganalisa efisiensi baterai lithium ion 10 Ah pada lampu teras berbasis

panel surya.
1.5 Sistematika Penulisan
Berikut merupakan sistematika penulisan dari laporan ini :
BAB I PENDAHULUAN

Merupakan bab yang berisi latar belakang, rumusan masalah, batasan

masalah, tujuan, metode penulisan, serta sistematika penulisan.
BAB II TINJAUAN PUSTAKA

Merupakan bab yang menjelaskan dasar teori yang mencankup PLTS dan

kinerja pada baterai Lithium lon.
BAB III METODOLOGI PENELITIAN

Pada bab ini penulis melakukan penulisan mengenai waktu dan tempat
pelaksanaan penelitian, desain dan perancangan alat, serta metode yang akan

digunakan untuk penelitian.
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN

Bab ini berisi tentang data yang di dapat serta analisa dari pengaruh kinerja

baterai Lithium [on memanfaatkan PLTS untuk penerangan lampu jalan.
BAB V PENUTUP
Pada bab ini menjelaskan mengenai saran dan kesimpulan yang di dapat

oleh penulis berdasarkan hasil dari pembahasan yang telah di dapatkan.
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