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RINGKASAN 

STUDI PENGARUH DAYA DUKUNG TANAH TERHADAP GROUND 

PRESSURE ALAT MEKANIS SERTA REKOMENDASI TEBAL LAYERING 

DI PIT TAL UTARA TIMUR PT BUKIT ASAM TBK 

Karya tulis ilmiah berupa tugas akhir, Mei 2025 

Vrans Willy Wojongan; Dibimbing oleh Prof. Dr. Ir. H. Maulana Yusuf, M.S., MT. 

dan Diana Purbasari, S.T., M.T. 

Study of The Effect of Soil Bearing Capacity on Ground Pressure of Mechanical 

Equipment And Recommendations For Layering Thickness In Pit TAL North East 

PT Bukit Asam Tbk 

xii + 60  halaman, 39 Gambar, 27 Tabel, 5 Lampiran. 

RINGKASAN 

Proses pengangkutan dan penimbunan adalah salah satu proses yang penting dalam 

penambangan. Proses pengangkutan dan penimbunan perlu melewati area jalan dan 

disposal. Daya dukung tanah dari area tersebut perlu diperhitungkan dan 

dibandingkan dengan ground pressure dari alat – alat mekanis. Ground pressure 

alat mekanis harus lebih kecil dari nilai daya dukung tanah untuk mencegah 

terjadinya amblasan atau penurunan tanah. Pengujian yang dilakukan untuk 

mengetahui kepadatan tanah yaitu California Bearing Ratio (CBR) menggunakan 

alat Dynamic Cone Penetrometer (DCP) yang akan dibandingkan dengan nilai 

ground pressure alat mekanis. Selain itu,  untuk mengetahui tebal layering yang 

dibutuhkan dilakukan uji CBR laboratorium. Parameter kuat geser material juga 

memiliki pengaruh dalam nilai daya dukung tanah material. Nilai daya dukung 

tanah didapatkan dari nilai CBR yang telah dilakukan dimana nilai minimum untuk 

menahan beban alat mekanis dari HD – 785, Excavator PC 200, Dozer, Water 

Truck, dan Compactor masing masing yaitu 7,97 kg/cm2, 0,50 kg/cm2, 0,62 kg/cm2, 

7,50 kg/cm2, 1,29 kg/cm2. Nilai daya dukung tanah untuk jalan dan disposal masing 

– masing adalah 7,77 kg/cm2dan 7,22 kg/cm2. Berdasarkan hal tersebut, jalan dan 

disposal belum memenuhi untuk dilewati oleh HD – 785 dan Water Truck 785. 

Oleh sebab itu, dilakukan pengujian CBR Laboratorium yang menghasilkan 

material yang baik adalah sandstone (IB B-C) sebagai base course dan subbase 

serta material claystone (OB A1) sebagai surface dengan ketebalan masing- masing 

12,71 cm dan 17,78 cm. Material dengan parameter kuat geser material yang tinggi 

juga akan menghasilkan nilai daya dukung tanah yang tinggi. 

 

Kata Kunci : California Bearing Ratio, Daya Dukung Tanah, Ground Pressure, 

Dynamic Cone Penetrometer. 
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SUMMARY 

STUDY OF THE EFFECT OF SOIL BEARING CAPACITY ON GROUND 

PRESSURE OF MECHANICAL EQUIPMENT AND RECOMMENDATIONS 

FOR LAYERING THICKNESS IN PIT TAL NORTH EAST PT BUKIT ASAM 

TBK 

Scientific paper in the form of a final project, Mei 2025. 

Vrans Willy Wojongan; Guided by Prof. Dr. Ir. H. Maulana Yusuf, M.S., MT. and 

Diana Purbasari, S.T., M.T.  

Studi Pengaruh Daya Dukung Tanah terhadap Ground Pressure Alat Mekanis serta 

Rekomendasi Tebal Layering di Pit TAL Utara Timur PT Bukit Asam Tbk 

xii + 60 Pages, 39 Pictures, 27 Tables, 5 Attachments. 

SUMMARY 

The hauling and dumping process is one of the most important processes in mining. 

The transportation and stockpiling process needs to pass through road and disposal 

areas. The soil bearing capacity of these areas needs to be calculated and compared 

with the ground pressure of the mechanical equipment. The ground pressure of 

mechanical equipment must be less than the value of the soil bearing capacity to 

prevent sagging or subsidence. Tests conducted to determine soil density are 

California Bearing Ratio (CBR) using a Dynamic Cone Penetrometer (DCP) tool 

which will be compared with the ground pressure value of mechanical devices. In 

addition, to determine the required layering thickness, a laboratory CBR test is 

carried out. The shear strength parameter of the material also has an influence on 

the bearing capacity of the material. The soil bearing capacity value is obtained 

from the CBR value that has been carried out where the minimum value to 

withstand the load of mechanical equipment from HD - 785, Excavator PC 200, 

Dozer, Water Truck, and Compactor is 7.97 kg/cm2, 0.50 kg/cm2, 0.62 kg/cm2, 7.50 

kg/cm2, 1.29 kg/cm2 respectively. The soil bearing capacity values for road and 

disposal are 7.77 kg/cm2 and 7.22 kg/cm2, respectively. Based on this, the road and 

disposal are not suitable for HD-785 and Water Truck 785 to pass. Therefore, 

Laboratory CBR testing was carried out which resulted in a good material is 

sandstone (IB B-C) as base course and subbase, claystone material (OB A1) as 

surface with a thickness of 12.71 cm and 17.78 cm respectively. Materials with high 

material shear strength parameters will also produce high soil bearing capacity 

values. 

 

Keyword : California Bearing Ratio, Soil Bearing Capacity, Ground Pressure, 

Dynamic Cone Penetrometer. 

 



 

 

xi                                             Universitas Sriwijaya 

 

DAFTAR ISI 

Halaman 
HALAMAN PENGESAHAN ................................................................................ iii 

HALAMAN PERNYATAAN INTEGRITAS ....................................................... iv 

HALAMAN PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI .............................. v 

RIWAYAT PENULIS ........................................................................................... vi 

HALAMAN PERSEMBAHAN ........................................................................... vii 

KATA PENGANTAR ......................................................................................... viii 

RINGKASAN ........................................................................................................ ix 

SUMMARY ............................................................................................................ x 

DAFTAR ISI .......................................................................................................... xi 

DAFTAR GAMBAR ........................................................................................... xiii 

DAFTAR TABEL ................................................................................................. xv 

DAFTAR LAMPIRAN ........................................................................................ xvi 

BAB 1 PENDAHULUAN ...................................................................................... 1 

1.1. Latar Belakang ....................................................................................................... 1 

1.2. Rumusan Masalah .................................................................................................. 2 

1.3. Tujuan Penelitian ................................................................................................... 3 

1.4. Manfaat Penelitian ................................................................................................. 3 

BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA ............................................................................. 5 

2.1 Tanah ...................................................................................................................... 5 

2.1.1. Sifat-sifat Tanah ........................................................................................... 5 

2.1.2. Pengujian Tanah .......................................................................................... 6 

2.2 Disposal .................................................................................................................. 8 

2.3 Jalan Tambang ....................................................................................................... 9 

2.3.1. Susunan Lapisan Jalan ................................................................................. 9 

2.3.2. Jenis Kerusakan.......................................................................................... 11 

2.4 Daya Dukung Tanah ............................................................................................ 13 

2.4.1. California Bearing Ratio ........................................................................... 13 

2.4.2. Dynamic Cone Penetrometer ..................................................................... 15 

2.5 Ground Pressure .................................................................................................. 17 

2.6 Perencanaan Tebal Perkerasan ............................................................................. 19 

2.7 Penelitian Terdahulu ............................................................................................ 20 

BAB 3 METODE PENELITIAN.......................................................................... 23 

3.1. Gambaran Umum Lokasi Penelitian .................................................................... 23 

3.2. Lokasi Penelitian .................................................................................................. 24 

3.3. Waktu Pelaksanaan Penelitian ............................................................................. 25 

3.4. Kondisi Geologi Regional .................................................................................... 25 

3.5. Stratigrafi dan Litologi ......................................................................................... 28 



 

 

xii                                             Universitas Sriwijaya 

 

3.6. Tahapan Penelitian ............................................................................................... 30 

3.6.1. Studi Literatur ............................................................................................ 31 

3.6.2. Pengamatan Lapangan ............................................................................... 31 

3.6.3. Pengambilan Data ...................................................................................... 31 

3.6.4. Pengolahan data ......................................................................................... 33 

3.6.5. Analisis Data .............................................................................................. 34 

3.6.6. Metode Penyelesaian Masalah ................................................................... 34 

3.6.7. Hasil dan Pembahasan ............................................................................... 36 

3.6.8. Kesimpulan dan Saran ............................................................................... 36 

3.7. Bagan Alir Penelitian ........................................................................................... 36 

BAB 4 HASIL DAN PEMBAHASAN................................................................. 38 

4.1. Nilai California Bearing Ratio (CBR) dan Daya Dukung Tanah ........................ 38 

4.1.1. Nilai Aktual CBR Jalan dan  Disposal Area TAL Utara ........................... 39 

4.1.2. Nilai Daya Dukung Tanah Pada Jalan dan Disposal .................................. 43 

4.1.3. Perbandingan Nilai Daya Dukung terhadap Ground Pressure .................. 45 

4.2. Rekomendasi Tebal Layering dengan Nilai CBR Laboratorium ......................... 48 

4.2.1. Pengambilan sampel dan Pengujian CBR Laboratorium ........................... 48 

4.2.2. Rekomendasi Tebal Layering Perkerasan .................................................. 51 

4.3. Pengaruh Parameter Kuat Geser terhadap Hasil Daya Dukung Tanah ................ 54 

4.3.1. Pengaruh Kohesi Terhadap Daya Dukung Tanah ...................................... 55 

4.3.2. Pengaruh Sudut Geser Dalam Terhadap Daya Dukung Tanah .................. 57 

BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN ................................................................ 59 

5.1. Kesimpulan .......................................................................................................... 59 

5.2. Saran..................................................................................................................... 59 

DAFTAR PUSTAKA ........................................................................................... 61 

LAMPIRAN .......................................................................................................... 64 



 
 

xiii                                           Universitas Sriwijaya 

 

DAFTAR GAMBAR 

Halaman 

2.1.   Grafik Hubungan Tegangan Normal dan Tegangan Geser...................7 

2.2.   Lapisan Konstruksi Perkerasan .......................................................... 10 

2.3.   Jenis Kerusakan Jalan ......................................................................... 12 

2.4.   Komponen-Komponen Alat Dynamic Cone Penetrometer ................ 16 

2.5.   Hubungan Nilai DCP dengan CBR (Kementerian Pekerjaan 

 Umum) ............................................................................................... 17 

2.6.   Persebaran Tekanan Roda Beban Pada Permukaan  

 Jalan (Departemen Pekerjaan Umum) ............................................... 19 

2.7.   Grafik Perkerasan dengan Harga California Bearing Ratio .............. 20 

3.1.   Peta Kesampaian Daerah PT Bukit Asam Tbk .................................. 23 

3.2.   Peta Izin Usaha Pertambangan PT Bukit Asam Tbk .......................... 24 

3.3.   Peta Geologi Regional Unit Pertambangan Tanjung Enim ................ 27 

3.4.   Stratigrafi dan Litologi TAL Utara PT Bukit Asam Tbk  

 (Satuan Kerja Eksplorasi) .................................................................. 30 

3.5    Pengambilan data CBR lapangan ....................................................... 32 

3.6.   Pengambilan data CBR laboratotium ................................................. 32 

3.7.   Bagan Alir Metode Penelitian ............................................................ 37 

4.1.   Area Penelitian ................................................................................... 38 

4.2.   A dan B Pengujian Dynamic Cone Penetrometer   ............................ 39 

4.3.   Titik Pengujian DCP di Pit TAL Utara Timur  .................................. 40 

4.4.   A dan B Kondisi Aktual Jalan Baru ................................................... 41 

4.5.   A dan B Kondisi Aktual Disposal ...................................................... 42 

4.6.   Pengambilan Sampel .......................................................................... 49 

4.7.   (A),(B), (C) Alat Uji CBR Laboratotium Non Rendaman ................. 50 

4.8.   Hasil Grafik Perkerasan Dengan Harga California Bearing Ratio .... 52 

4.9. Rencana Tebal Perkerasan ................................................................. 53 

4.10. Grafik Linear Pengaruh Kohesi Terhadap Nilai Daya  

 Dukung Tanah .................................................................................... 56 

4.11. Grafik Linear Pengaruh Sudut Geser Terhadap Nilai Daya  

 Dukung Tanah  ................................................................................... 58 

A.2    Grafik Rencana CBR ......................................................................... 73 

B.1.   Spesifikasi HD-785 ............................................................................ 74 

B.2.   Spesifikasi Komatsu PC-200 ............................................................. 75 

B.3.   Spesifikasi Dozer D-85 ESS2A ......................................................... 76 

B.4.   Water Truck 785 ................................................................................ 77 

B.5.   Compactor BW211D ......................................................................... 78 

C.1.   Hasil Uji Laboratorium FRN_OB _A1.............................................. 79 

C.2.   Hasil Uji Laboratorium FRN_IB_BC ................................................ 80 

C.3.   Hasil Uji Laboratorium FRN_OD ..................................................... 81 

C.4.   Hasil Uji Laboratorium DSP_OD ...................................................... 82 



 
 

xiv                                           Universitas Sriwijaya 

 

C.5.   Hasil Uji Kompaksi Disposal TAL .................................................... 83 

C.6.   Hasil Pengujian Kepadatan Ringan untuk Tanah OD_DSP .............. 84 

C.7.   Hasil Pengujian Kepadatan Ringan untuk Tanah FRN_OB_A1 ....... 85 

C.8.   Hasil Pengujian Kepadatan Ringan untuk Tanah FRN_IB_BC ........ 86 

C.9.   Hasil Pengujian Kepadatan Ringan untuk Tanah FRN_OD .............. 87 

E.      Peta Titik Pengambilan Sampel ......................................................... 89 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

xv                                           Universitas Sriwijaya 

 

DAFTAR TABEL 

                                                 Halaman 

2.1.  Hubungan Nilai CBR dengan Susunan Lapisan Jalan ......................... 11 

2.2.  Klasifikasi Nilai CBR Tanah Dasar ( Bowles,1992) ........................... 11 

2.3.  Persamaan untuk Menghitung Nilai CBR dari Hasil Pengujian ......... 16 

2.4.  Penelitian Terdahulu ............................................................................ 21 

3.1.  Rincian Jadwal Kegiatan Penelitian .................................................... 25 

3.2.  Ringkasan Metode Penyelesaian Masalah dalam Penelitian ............... 35 

4.1.  Nilai CBR Segmen 1 ........................................................................... 41 

4.2   Nilai CBR Segmen 2 ........................................................................... 43 

4.3.  Nilai Daya Dukung Tanah pada Segmen 1 ......................................... 44 

4.4.  Nilai Daya Dukung Tanah pada Segmen 2 ......................................... 44 

4.5.  Nilai DDT per Segmen Terhadap Ground Pressure Alat ................... 47 

4.6.  Hasil Perbandingan Nilai DDT per Segmen Terhadap  

Ground Pressure  ................................................................................. 47 

4.7   Kordinat Area Pengambilan Sampel  .................................................. 49 

4.8.  Hasil Pengujian CBR Laboratorium .................................................... 50 

4.9.  Rekomendasi Tebal Layering  ............................................................. 53 

4.10.Parameter Kuat Geser Material ........................................................... 54 

4.11.Nilai Daya Dukung Tanah dan Nilai Parameter Kuat Geser ............... 55 

4.12.Hasil Uji-T Variabel Independen Kohesi dan Dependen DDT ........... 55 

4.13.Statistik Regresi Kohesi terhadap Daya Dukung Tanah ..................... 56 

4.14 Hasil Uji-T Variabel Independen Sudut Geser Dalam dan  

Dependen DDT .................................................................................... 57 

4.15 Statistik Regresi Sudut Geser Dalam Terhadap Daya  

Dukung Tanah ...................................................................................... 57 

A.1. Perhitungan Nilai DDT Jalan .............................................................. 64 

A.2. Perhitungan Nilai DDT Disposal ......................................................... 68 

B.1. Spesifikasi HD – 785 ........................................................................... 74 

B.2. Spesifikasi Excavator Komatsu PC 200 .............................................. 75 

B.3. Spesifikasi Bulldozer D85ESS-2A ...................................................... 76 

B.4. Spesfikasi WT 785 ............................................................................... 77 

B.5. Compactor BW211D ........................................................................... 78 

D.   Material Properties sampel .................................................................. 88 

 

 

 

  



 
 

xvi                                           Universitas Sriwijaya 

 

DAFTAR LAMPIRAN 

                                                                                                        Halaman  

A. Perhitungan Nilai CBR dan Grafik Rencana .......................................... 64 

B. Spesifikasi Alat ....................................................................................... 74 

C. Hasil Uji CBR Laboratorium ................................................................. 79 

D. Material properties ................................................................................ 88 

E. Peta Titik Pengambilan Sampel .............................................................. 89 

 



 

 

1                                           Universitas Sriwijaya 

 

BAB 1 

PENDAHULUAN 

1.1. Latar Belakang 

Pertambangan merupakan industri yang menjadi salah satu sektor pendukung 

baik dalam kehidupan manusia sehari – hari ataupun dalam kemajuan industri di 

Indonesia. Pertambangan merupakan kegiatan untuk mengambil dan mengelola 

sumber daya alam yang ada di Indonesia. Berdasarkan Undang – Undang Republik 

Indonesia Nomor 3 Tahun 2020, bahan galian yang dapat ditambang di Indonesia 

dibedakan menjadi mineral logam, mineral non – logam, batuan, batubara, dan 

radioaktif. Bahan galian inilah yang akan dimanfaatkan dan diolah untuk menjadi 

sumber energi ataupun pemenuhan kebutuhan rakyat Indonesia sehari – hari. 

PT Bukit Asam Tbk adalah salah satu perusahaan yang bergerak dalam 

industri pertambangan terutama untuk bahan galian berupa batubara.. Selain itu 

perusahaan ini juga merupakan salah satu Badan Usaha Milik Negara dalam sektor 

pertambangan batubara. Adapun luas Izin Usaha Pertambangan (IUP) dari PT Bukit 

Asam Tbk adalah 40.347 hektar dengan 5 Izin Usaha Penambangan (IUP) di 

Tanjung Enim (Laporan Tahunan 2023 PT Bukit Asam Tbk) yang terdiri dari 

Tambang Air Laya, Muara Tiga Besar, Banko Barat, Banko Tengah A dan Banko 

Tengah B. Dalam proses penambangannya, PT Bukit Asam Tbk menggunakan 

metode tambang terbuka secara konvensional menggunakan kombinasi alat gali 

muat excavator dan alat angkut dump truck.  

Kegiatan penambangan yang dilakukan berkaitan dengan perpindahan alat 

mekanis dari front kerja ke stockpile ataupun disposal. Setiap kegiatan dalam 

penambangan dengan metode tambang terbuka relatif menggunakan alat utama 

maupun alat bantu penunjang dalam proses penambangan batubara. Pembentukan 

tambang terbuka mulai dari perencanaan tambang, kemudian pembentukan 

geometri lereng penambangan, proses penggalian batubara dan pengangkutan, 

proses  penimbunan  material,  ataupun  berbagai  kegiatan –  kegiatan  pendukung 

lainnya akan dilewati oleh alat – alat mekanis yang berperan dalam kegiatan 

tersebut.  

Pengaruh penggunaan alat mekanis dalam proses penambangan adalah 

bertambahnya beban di atas tanah sehingga  dapat  memberikan  tekanan  ke  tanah
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 (ground pressure). Semakin besar alat mekanis yang digunakan, maka akan 

semakin besar pula nilai ground pressure terhadap tanah. Nilai ground pressure alat 

mekanis harus lebih kecil dibanding dengan nilai daya dukung tanah agar tanah 

dapat menahan beban dari alat mekanis tersebut. Apabila nilai daya dukung tanah 

lebih kecil, maka akan terjadi keruntuhan yang menyebabkan berbagai masalah 

terutama dalam keselamatan dan keamanan kerja untuk para pekerja ataupun alat 

mekanis itu sendiri. Salah satu upaya yang dapat dilakukan untuk stabilisasi tanah 

atau menambah daya dukung tanah adalah penambahan material (layering) 

terhadap tanah tersebut. Peran penting daya dukung tanah yaitu untuk menjamin 

stabilitas dan keamanan pada jalan ataupun struktur, dapat menentukan batas beban 

maksimal yang dapat diterima oleh material, dan menjadi dasar dalam perencanaan 

jalan ataupun pondasi (Civelekler, E 2023). 

Oleh sebab itu, penulis melakukan penelitian dengan judul ”Studi Pengaruh 

Daya Dukung Tanah terhadap Ground Pressure Alat Mekanis serta Rekomendasi 

Tebal Layering di Pit TAL Utara Timur PT Bukit Asam Tbk”. Variabel yang diteliti 

pada penelitian ini adalah nilai California Bearing Ratio (CBR) untuk menganalisis 

daya dukung tanah. Pengujian ini dilakukan dengan membandingkan antara gaya 

penetrasi dari tanah terhadap penetrasi sebuah piston yang ditekan secara 

berkesinambungan dengan gaya perlawanan penetrasi serupa pada contoh tanah 

standar. Pengujian ini bertujuan untuk mengetahui kekuatan tanah atau material lain 

yang akan dipakai dalam proses (layering) pengerasan. Proses layering ini 

bertujuan untuk menambah kuat daya dukung tanah yang masih belum memenuhi 

ataupun masih lebih kecil dibandingkan dengan nilai ground pressure dari alat – 

alat mekanis yang melalui area jalan ataupun disposal. Selain itu, penelitian ini juga 

meneliti mengenani hubungan antara parameter kuat geser material dengan nilai 

daya dukung tanah material. Hal ini juga bertujuan untuk mengetahui material yang 

baik berdasarkan dari parameter kuat geser yang terdiri dari kohesi dan sudut geser 

dalam material.  

1.2. Rumusan Masalah 

1. Bagaimana nilai California Bearing Ratio (CBR) dan daya dukung tanah 

terhadap nilai ground pressure alat mekanis pada jalan dan area disposal di 

pit TAL Utara Timur PT Bukit Asam Tbk? 
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2. Bagaimana rekomendasi tebal layering perkerasan dalam upaya 

peningkatkan nilai daya dukung tanah di pit TAL Utara Timur PT Bukit Asam 

Tbk? 

3. Bagaimana pengaruh parameter kuat geser terhadap nilai daya dukung tanah 

di jalan dan area disposal di pit TAL Utara Timur PT Bukit Asam Tbk? 

 

1.3. Tujuan Penelitian 

Tujuan Tugas Akhir ini adalah :  

1. Menganalisis nilai California Bearing Ratio  (CBR)  dan daya dukung tanah 

terhadap nilai ground pressure alat mekanis pada jalan dan area disposal di 

pit TAL Utara Timur PT Bukit Asam Tbk. 

2. Menganalisis dan memberikan rekomendasi tebal layering perkerasan dalam 

upaya peningkatkan nilai daya dukung tanah di pit TAL Utara Timur PT 

Bukit Asam Tbk. 

3. Menganalisis pengaruh parameter kuat geser terhadap nilai daya dukung 

tanah di jalan dan area disposal di pit TAL Utara Timur PT Bukit Asam Tbk. 

 

1.4. Manfaat Penelitian 

Manfaat dari penelitian ini adalah: 

1. Manfaat bagi Perusahaan  

a. Dapat dijadikan sebagai bahan kajian bagi perusahaan dalam pemilihan alat 

mekanis dan dapat dijadikan evaluasi terkait perbaikan tanah. 

2. Manfaat bagi Mahasiswa 

a. Dapat dijadikan bahan referensi terkait materi mengenai metode California 

Bearing Ratio (CBR) dan daya dukung tanah. 

b. Dapat dijadikan bahan bacaan untuk penelitian berikutnya terutama dalam 

hal melakukan analisis daya dukung terhadap pemilihan alat bagi. 

 

1.5. Ruang Lingkup 

Adapun ruang lingkup pada penelitian Tugas Akhir ini sebagai berikut : 

1. Penelitian ini dilakukan di salah satu area jalan dan disposal yaitu jalan 

persebaya baru dan disposal kalimutu pada pit Tambang Air Laya (TAL) 
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Utara Timur di PT Bukit Asam Tbk. 

2. Penelitian dilakukan dengan melakukan uji California Bearing Ratio dan 

membandingkannya dengan Ground Pressure alat mekanis yang dipakai 

serta melakukan rekomendasi perbaikan untuk area yang belum aman. 

3. Penelitian ini dilakukan untuk mengetahui hubungan antara parameter kuat 

geser material yang terdiri kohesi dan sudut geser dalam dengan nilai daya 

dukung tanah material.
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