
SKRIPSI 

KAJIAN KUALITAS AIR LIMBAH PADA KOLAM 

LIMBAH CAIR PABRIK KELAPA SAWIT (IPAL) DI 

PT WAIMUSI AGROINDAH, KABUPATEN OGAN 

KOMERING ILIR, PROVINSI SUMATERA SELATAN 

 

ASSESSMENT OF WASTEWATER QUALITY IN PALM 

OIL MILL LIQUID WASTE POND (WWTP) AT             

PT WAIMUSI AGROINDAH, OGAN KOMERING ILIR 

REGENCY, SOUTH SUMATRA PROVINCE 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Puji Purnama 

05101382126073 

 

 

 

 

PROGRAM STUDI ILMU TANAH 

JURUSAN TANAH 

FAKULTAS PERTANIAN 

UNIVERSITAS SRIWIJAYA 

2025 

 



SUMMARY 

PUJI PURNAMA. Assessment Of Wastewater Quality In Palm Oil Mill Liquid 

Waste Pond (Wwtp) At PT4 Waimusi Agroindah, Ogan Komering Ilir Regency, 

South Sumatra Province (Supervised by SATRIA JAYA PRIATNA) 

Palm oil mill effluent (POME) is a by-product of the palm oil processing 

process that can be used as an alternative fertilizer because it contains essential 

nutrients for plants. However, without proper treatment, this waste has the 

potential to pollute the environment. This study aims to identify the quality of 

wastewater in the palm oil mill effluent pond (WWTP) before it is applied to the 

land at PT Waimusi Agroindah. The research was conducted at the Wastewater 

Treatment Plant (WWTP) owned by PT Waimusi Agroindah which is located in 

Mesuji Raya District, Ogan Komering Ilir Regency, South Sumatra Province. The 

method used in this research is quantitative descriptive method by comparing 

wastewater quality parameters against quality standards. Samples were collected 

manually using the composite test sampling technique. The results of the analysis 

show that the wastewater of each palm oil mill effluent pond (POME) at            

PT Waimusi Agroindah has a different quality in the cooling pond (pond 1) shows 

that the overall content of the waste has not met the quality standards, in the 

mixing pond (pond 4) which is given a culture in the form of POME biology 

genesis bacteria shows that COD (16. 849 mg L
-1

) and fatty oil (36.2 mg L
-1

) are 

still relatively high and have not met the quality standards, and the last pond or 

sediment pond (pond 8) still has two waste contents that have not met the quality 

standards in accordance with Permen LH No. 5 of 2014, namely COD (11,475  

mg L
-1

) and Cd (0.89 mg L
-1

). 
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RINGKASAN 

PUJI PURNAMA. Kajian Kualitas Air Limbah Pada Kolam Limbah Cair Pabrik 

Kelapa Sawit (IPAL) Di PT Waimusi Agroindah, Kabupaten Ogan Komering Ilir, 

Provinsi Sumatera Selatan (Di Bimbing Oleh SATRIA JAYA PRIATNA) 

 

Limbah cair pabrik kelapa sawit (LCPKS) merupakan hasil sampingan 

dari proses pengolahan kelapa sawit yang dapat dimanfaatkan sebagai pupuk 

alternatif karena mengandung unsur hara esensial bagi tanaman. Namun, tanpa 

pengolahan yang tepat, limbah ini berpotensi mencemari lingkungan. Penelitian 

ini bertujuan untuk mengidentifikasi kualitas air limbah pada kolam limbah cair 

pabrik kelapa sawit (IPAL) sebelum diaplikasikan ke lahan di PT Waimusi 

Agroindah. Penelitian dilakukan di Instalasi Pengolahan Air Limbah (IPAL) milik 

PT Waimusi Agroindah yang berlokasi di Kecamatan Mesuji Raya, Kabupaten 

Ogan Komering Ilir, Provinsi Sumatera Selatan. Metode yang digunakan dalam 

penelitian ini adalah metode deskriptif kuantitatif dengan membandingkan 

parameter kualitas air limbah terhadap standar baku mutu. Sampel dikumpulkan 

secara manual menggunakan teknik pengambilan contoh uji komposit. Hasil 

analisis menunjukkan bahwa air limbah setiap kolam limbah cair pabrik kelapa 

sawit (LCPKS) di PT Waimusi Agroindah memiliki kualitas yang berbeda-beda 

pada cooling pond (kolam 1) menunjukkan bahwa secara keseluruhan kandungan 

pada limbah belum memenuhi baku mutu, pada mixing pond (kolam 4) yang 

diberikan kultur berupa bakteri biology genesis POME menunjukkan bahwa COD 

(16.849 mg L
-1

) dan minyak lemak (36,2 mg L
-1

) masih tergolong tinggi dan 

belum memenuhi baku mutu, dan kolam terakhir atau sedimen pond (kolam 8) 

masih terdapat dua kandungan limbah yang belum memenuhi baku mutu sesuai 

dengan Permen LH No 5 Tahun 2014 yaitu COD (11.475 mg   L
-1

) dan Cd (0,89 

mg L
-1

). 

 

 

Kata kunci: Baku Mutu, Kualitas Limbah, Limbah Cair Pabrik Kelapa Sawit 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

1.1. Latar Belakang 

Industri kelapa sawit merupakan sektor yang memiliki peran dan 

kontribusi bagi perekonomian dikarenakan tingginya kebutuhan konsumen akan 

produk turunan dari minyak kelapa sawit itu sendiri. Dalam pengolahan kelapa 

sawit untuk menghasilkan crude palm oil (CPO), pabrik kelapa sawit juga 

mengasilkan limbah dalam bentuk cair   (Wiharja et al., 2019). Dengan semakin 

bertambah luasnya perkebunan dan jumlah pabrik kelapa sawit yang mengolah 

tandan buah segar (TBS), maka akan menghasilkan lebih banyak limbah cair dari 

proses pengolahan (Tambunan et al., 2019). Salah satu perusahaan yang bergerak 

di bidang perkebunan dan pengolahan kelapa sawit yang menghasilkan limbah 

cair ialah PT Waimusi Agroindah, yang beroperasi di Kabupaten Ogan Komering 

Ilir, Provinsi Sumatera Selatan. 

Limbah cair pabrik kelapa sawit (LCPKS) atau biasa disebut palm oil mill 

effluent (POME) adalah limbah organik dari sektor agroindustri yang terdiri atas 

air, minyak, dan material organik padat (Raja et al., 2021). Limbah cair pabrik 

kelapa sawit ini salah satu produk sampingan yang dihasilkan dari proses 

pengolahan kelapa sawit, yang berasal dari air kondensat selama sterilisasi, air 

dari proses klarifikasi, air hydrocyclone (claybath), serta air yang digunakan 

dalam proses pencucian (Yuniarti et al., 2019). Pada umumnya limbah cair pabrik 

kelapa sawit (LCPKS) ini berwarna coklat, kental, kandungan organik yang 

tinggi, serta mengandung unsur hara yang dibutuhkan oleh tanaman. Limbah cair 

pabrik kelapa sawit (LCPKS) ini juga dapat berdampak negatif terhadap 

lingkungan karena mengandung kadar Biochemical Oxsygen Demand (BOD), 

Chemical Oxygen Demand (COD), minyak dan lemak yang sangat tinggi serta pH 

yang bersifat asam (Lewar et al., 2020). 

Limbah cair pabrik kelapa sawit (LCPKS) memiliki kandungan 

biochemical oxygen demand (BOD) yang tinggi dimana berkisar antara 20.000-

30.000 mg     yang dapat memberikan dampak negatif seperti degradasi  

lingkungan, meskipun polutan tersebut tidak toksik (Mulyanto et al., 2023). 
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Kandungan chemical oxygen demand (COD) yang berkisar 40.000-80.000 mg     

yang dapat menyebabkan terjadinya penurunan kualitas tanah dan mengganggu 

keseimbangan kimiawi tanah, kandungan minyak dan lemak berkisar antara 

5.000-7.000 mg      (Pandia et al., 2020) yang dapat menyebabkan penurunan 

porositas tanah dan dapat membuat air sulit untuk meresap, memiliki kandungan 

total suspended solid (TSS) yang tinggi berkisar antara 1.330 hingga 50.700 mg 

    dengan kadar tembaga (Cu) sebesar 0,89 ppm, besi (Fe) 46,5 ppm, seng (Zn) 

2,3 ppm, dan amonia 35 ppm (Nursanti, 2013), serta nilai pH yang berkisar antara 

3,3-4,6 yang mana bersifat asam  (Widyaningsih et al., 2021). 

Kualitas air limbah yang dihasilkan dari proses pengolahan kelapa sawit 

perlu diperhatikan, karena air limbah tersebut berpotensi mencemari air tanah dan 

perairan sekitar. Pada umumnya pengolahan LCPKS dilakukan menggunakan 

serangkaian kolam-kolam terbuka yang diikuti dengan aplikasi di lahan (land 

application) (Shintawati et al., 2017). PT Waimusi Agroindah memiliki kolam 

pengolahan limbah cair yang bertujuan untuk menetralkan parameter-parameter 

pencemar yang masih terdapat pada limbah sebelum limbah tersebut diaplikasikan 

ke lahan (land application) (Sipahutar et al., 2018) agar memenuhi standar yang 

berlaku sesuai dengan Peraturan Menteri Lingkungan Hidup Nomor 5 Tahun 2014 

Tentang Baku Mutu Air Limbah sehingga limbah tersebut dapat dibuang ke 

lingkungan secara aman dan dimanfaatkan sebagai land application (Rahardja dan 

Ambarita, 2017) sesuai dengan Peraturan Mentri Lingkungan Hidup Nomor 5 

Tahun 2014 Tentang Baku Mutu Air Limbah.  

Limbah cair pabrik kelapa sawit (LCPKS) akan melewati beberapa kolam 

pengolahan sebelum dibuang ke lingkungan, dengan kolam 8 menjadi salah satu 

tahap akhir dalam sistem pengolahan limbah cair. Kolam tersebut dijadikan 

sebagai penampungan limbah cair pabrik kelapa sawit (LCPKS) selama proses 

pengolahan dan dekomposisi berlangsung. hingga memenuhi kadar yang telah 

ditentukan sesuai dengan Peraturan Menteri Lingkungan Hidup Nomor 5 Tahun 

2014 Tentang Baku Mutu Air Limbah sehingga limbah tersebut dapat dibuang ke 

lingkungan secara aman dan dimanfaatkan sebagai land application (Rahardja dan 

Ambarita, 2017). 
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1.2. Rumusan Masalah  

Rumusan masalah yang ada pada penelitian ini adalah bagaimana kondisi 

kualitas air limbah yang terdapat pada kolam limbah cair pabrik kelapa sawit 

(IPAL) di PT Waimusi Agroindah sebelum diaplikasikan ke area lahan aplikasi? 

1.3.  Tujuan  

Tujuan dari penelitian ini adalah untuk mengidentifikasi kualitas air 

limbah pada kolam limbah cair pabrik kelapa sawit (IPAL) yang akan di 

aplikasikan pada area lahan aplikasi di PT Waimusi Agroindah. 

1.4. Manfaat 

Manfaat dari penelitian ini ialah agar dapat mengetahui dan menambah 

wawasan dalam pengembangan ilmu pengetahuan mengenai kualitas limbah cair 

pabrik kelapa sawit yang akan di aplikasikan pada area lahan aplikasi, serta 

diharapkan sebagai tindak lanjut, bahan pustaka dan acuan dalam pengolahan 

limbah cair pabrik kelapa sawit bagi pihak PT Waimusi Agroindah.  
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