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ABSTRACT

Music is an important part of human life and continues to evolve with the
advancement of information technology. The diversity of music genres that emerge
due to differences in instruments, rhythm, technique, and lyrics presents a unique
challenge in accurately classifying genres. This study aims to develop a music genre
classification system using the Convolutional Neural Network (CNN) method with
a Resnet-50 architecture and additional extraction of MFCC and Chroma Features,
as well as to evaluate the accuracy achieved by various model configurations. The
data used consists of 30-second .wav audio files from the GTZAN dataset. This
dataset contains 1,000 audio files divided into 10 genre classes: blues, classical,
country, disco, hip hop, jazz, metal, pop, reggae, and rock. Audio samples are
extracted for their MFCC and Chroma features, which are then represented as 2D
arrays that can be visualized as spectrograms and processed by the CNN model.
The results of the study show that the CNN with the Resnet-50 architecture achieved
fairly good performance, with an accuracy of 66%, precision of 68.86%, recall of
66%, and F1 score of 65.86%.

Keywords: Convolutional Neural Network (CNN), Resnet-50, music genre
classification, GTZAN, MFCC, Chroma Features
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ABSTRAK

Musik merupakan bagian penting dalam kehidupan manusia dan
berkembang seiring kemajuan teknologi informasi. Keberagaman genre musik
yang muncul akibat perbedaan instrumen, ritme, teknik, dan lirik menimbulkan
tantangan tersendiri dalam melakukan klasifikasi genre secara akurat. Penelitian ini
bertujuan untuk mengembangkan sebuah sistem pengklasifikasi genre musik
menggunakan metode Convolutional Neural Network (CNN) dengan arsitektur
Resnet-50 dan tambahan ekstraksi fitur MFCC dan Chroma Features dan
mengetahui akurasi yang diperoleh oleh berbagai konfigurasi model. Data yang
digunakan merupakan file audio berformat .wav berdurasi 30 detik yang berasal
dari dataset GTZAN. Dataset ini berisi 1.000 file audio yang dibagi ke dalam 10
kelas genre yaitu, blues, classical, country, disco, hiphop, jazz, metal, pop, reggae,
dan rock. Sampel audio diekstrak fitur MFCC dan Chroma-nya yang mana hasil
dari proses ini berupa array 2D yang dapat divisualisasikan menjadi spectrogram
yang kemudian diproses oleh model CNN. Hasil penelitian menunjukkan bahwa
CNN dengan arsitektur Resnet-50 mampu memperoleh akurasi, presisi, recall dan
f1 score yang cukup baik. Akurasi yang diperoleh dari penelitian ini sebesar 66%,
presisi sebesar 68,86%, recall sebesar 66% dan f1 score sebesar 65,86%.

Kata Kunci: Convolutional Neural Network (CNN), Resnet-50, klasifikasi genre
musik, GTZAN, MFCC, Chroma Features
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BAB I

PENDAHULUAN

1.1 Pendahuluan
Pada bab ini akan membahas latar belakang masalah, rumusan masalah,
tujuan penelitian, manfaat penelitian dan batasan masalah. Bab ini akan berisi

penjelasan umum mengenai keseluruhan penelitian.

1.2 Latar Belakang Masalah

Musik sudah menjadi bagian penting dari kehidupan manusia dalam era
perkembangan teknologi informasi saat ini. Musik menjadi suatu media untuk
mengekspresikan diri dan menyampaikan pesan (Sukietra, 2024). Seiring dengan
perkembangan zaman dan kemajuan peradaban manusia, muncul berbagai macam
musik dengan karakteristik yang berbeda-beda. Karakteristik ini dibedakan
berdasarkan jenis instrumen yang digunakan, teknik bermusik, pola ritme, tema
musik, serta lirik dari musik itu sendiri (Sukietra, 2024). Perbedaan karakterisitk
inilah yang kemudian kita kenal sebagai genre musik. Kemunculan berbagai macam
genre musik ini menimbulkan tantangan dalam pengklasifikasian genre itu sendiri

secara akurat.

Sistem pengklasifikasian genre musik dapat menjadi solusi dalam
memudahkan pengelolaan koleksi musik dan dapat berperan penting dalam
pengembangan aplikasi seperti rekomendasi musik, analisis tren musik dan lainnya
(Yehezkiel et al., 2022). Namun, proses klasifikasi musik secara manual yang

dilakukan oleh para ahli dinilai kurang efisien karena dapat memakan banyak waktu
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dan menyita tenaga (Sarofi et al., 2020). Oleh karena itu, dibutuhkan sebuah sistem

yang dapat mengklasifikasikan genre musik secara otomatis.

Perkembangan teknologi Machine Learning, khususnya Deep Learning
memungkinkan penelitian di bidang ini. Peneliti akan menggunakan algoritma
Convolutional Neural Network (CNN) yang dikenal memiliki kemampuan yang
baik dalam mengidentifikasi pola terutama pada gambar. Dalam penerapannya,
peneliti akan menggunakan dataset GTZAN yang umum digunakan dalam kasus
klasifikasi genre musik. Proses ekstraksi fitur yang akan dilakukan dalam penelitian
ini merupakan kombinasi antara metode Mel Frequency Cepstral Coefficient
(MFCC) dan Chroma Features. Hal ini diharapkan dapat meningkatkan akurasi
klasifikasi genre musik karena memberikan representasi yang lebih kaya dan

bervariasi dari setiap genre musik.

Pemilihan judul penelitian ini didasarkan pada ketertarikan peneliti terhadap
musik dan teknologi machine learning. Penelitian ini tidak hanya mencerminkan
minat pribadi, tetapi juga memiliki potensi aplikasi luas di dunia nyata. Sistem
klasifikasi genre musik yang dikembangkan diharapkan dapat dimanfaatkan oleh
perusahaan-perusahaan di bidang musik digital, seperti platform streaming,
pengembang aplikasi hiburan, dan label rekaman, guna meningkatkan efisiensi

pengelolaan musik serta kualitas layanan berbasis rekomendasi yang lebih akurat.

1.3 Rumusan Masalah
Berdasarkan permasalahan yang telah dijelaskan pada latar belakang,

rumusan masalah dalam penelitian ini antara lain sebagai berikut.



Bagaimana metode Convolutional Neural Network (CNN) dapat
diimplementasikan secara efektif dalam klasifikasi genre musik?

Seberapa besar akurasi yang dicapai oleh sistem klasifikasi genre musik
dengan metode Convolutional Neural Network (CNN) dan kombinasi
ekstraksi fitur Mel Frequency Cepstral Coefficient (MFCC) dan Chroma

Features pada dataset GTZAN?

1.4 Tujuan Penelitian

Tujuan Penelitian ini antara lain.

1.

Mengimplementasikan metode Convolutional Neural Network (CNN) untuk
menghasilkan model yang dapat melakukan pengklasifikasian genre musik
secara otomatis.

Mengetahui kinerja dari metode Convolutional Neural Network (CNN)

dengan kombinasi ekstraksi fitur MFCC dan Chroma Features.

1.5 Manfaat Penelitian

Manfaat yang didapat dari penelitian ini antara lain.

1.

Model Convolutional Neural Network (CNN) dan kombinasi ekstraksi fitur
MFCC dan Chroma Features dapat mengklasifikasikan genre musik secara
otomatis.

Model dapat memudahkan pengelolaan koleksi musik serta dapat berperan
penting dalam pengembangan aplikasi seperti rekomendasi musik, analisis
tren musik dan lainnya.

Hasil penelitian dapat dijadikan sebagai landasan untuk penelitian terkait.



1.6 Batasan Masalah
1. Data yang digunakan berupa data audio berdurasi 30 detik dengan format
waveform (.wav).
2. Dataset GTZAN yang digunakan merupakan data sekunder yang didapat dari
website Kaggle yang berisi data audio dengan berbagai macam genre.
3. Hasil klasifikasi terbagi ke dalam 10 genre, yaitu blues, classical, country,
disco, hiphop, jazz, metal, pop, reggae, dan rock.

4. Arsitektur yang digunakan ialah ResNet-50.

1.7 Sistematika Penulisan
Sistematika penulisan tugas akhir mengikuti standar penulisan tugas akhir

Fakultas Ilmu Komputer Universitas Sriwijaya yaitu sebagai berikut:

BAB I. PENDAHULUAN

Pada bab ini membahas latar belakang, rumusan masalah, tujuan dan manfaat
penelitian, batasan masalah serta sistematika penelitian yang akan dijadikan sebagai

pokok pikiran penelitian ini.
BAB II. KAJIAN LITERATUR

Pada bab ini membahas landasan teori yang digunakan dalam penelitian ini,
seperti metode Convolutional Neural Network (CNN), Mel Frequency Cepstral
Coefficient (MFCC), Chroma Features serta beberapa literatur yang relevan dengan

penelitian ini.



BAB III. METODOLOGI PENELITIAN

Pada bab ini membahas proses yang akan dilaksanakan selama penelitian,
Seperti pengumpulan data, analisis data dan perancangan perangkat lunak. Setiap

tahap akan dijelaskan berdasarkan kerangka kerja yang dibuat.

BAB IV. PENGEMBANGAN PERANGKAT LUNAK

Pada bab ini akan dijelaskan langkah-langkah yang dilakukan dalam proses
pengembangan perangkat lunak untuk klasifikasi genre musik menggunakan
metode Convolutional Neural Network (CNN), dengan penerapan pendekatan

Rational Unified Process (RUP).

BAB V. HASIL DAN ANALISIS PENELITIAN

Bab ini berisi hasil dari pengujian yang dilakukan sesuai dengan tahapan
yang telah dirancang sebelumnya. Hasil analisis disajikan sebagai landasan dalam

menarik kesimpulan dari penelitian ini.

BAB VI. KESIMPULAN DAN SARAN

Bab ini memuat kesimpulan dari penelitian yang telah dilaksanakan serta

memberikan saran yang dapat dijadikan acuan untuk penelitian berikutnya.

1.8 Kesimpulan
Pada bab ini telah dijelaskan latar belakang, rumusan masalah, tujuan dan
manfaat penelitian, batasan masalah serta sistematika penelitian yang akan

dijadikan sebagai pokok pikiran penelitian ini.



DAFTAR PUSTAKA

Behar, N., & Shrivastava, M. (2022). ResNet50-Based Effective Model for Breast
Cancer Classification Using Histopathology Images. CMES-Computer

Modeling in Engineering & Sciences, 130(2).

Chen, L., Li, S., Bai, Q., Yang, J., Jiang, S., & Miao, Y. (2021). Review of Image
Classification Algorithms Based on Convolutional Neural Networks. Remote

Sensing, 13(22). https://doi.org/10.3390/rs13224712

Cheng, Y. H., Chang, P. C., & Kuo, C. N. (2020). Convolutional neural networks
approach for music genre classification. In 2020 International symposium on

computer, consumer and control (IS3C) (pp. 399-403). IEEE.

Dhillon, A., & Verma, G. K. (2020). Convolutional neural network: a review of
models, methodologies and applications to object detection. Progress in

Artificial Intelligence, 9(2), 85-112.

Grandini, M., Bagli, E., & Visani, G. (2020). Metrics for Multi-Class Classification:

an Overview. http://arxiv.org/abs/2008.05756

Handayani, P., Fauzan, A. C., & Harliana, H. (2024). Machine Learning Klasifikasi
Status Gizi Balita Menggunakan Algoritma Random Forest. KLIK Kaji. Ilm.

Inform. dan Komput, 4(6), 3064-3072.

Kroll, P., & Kruchten, P. (2003). The rational unified process made easy: a

practitioner’s guide to the RUP. Addison-Wesley Professional.

XV


https://doi.org/10.3390/rs13224712
http://arxiv.org/abs/2008.05756

Pelchat, N., & Gelowitz, C. M. (2020). Neural network music genre
classification. Canadian  Journal  of  Electrical —and  Computer

Engineering, 43(3), 170-173.

Perwitasari, R., Afawani, R., & Anjarwani, S. E. (2020). Penerapan Metode
Rational Unified Process (RUP) Dalam Pengembangan Sistem Informasi
Medical Check Up Pada Citra Medical Centre. Jurnal Teknologi Informasi,

Komputer, dan Aplikasinya (JTIKA), 2(1), 76-88.

Sarofi, A., Abid, M., Irhamah, 1., & Mukarromah, A. (2020). Identifikasi Genre
Musik dengan Menggunakan Metode Random Forest. Jurnal Sains dan Seni

ITS, 9(1), 487928.

Shafiee, S., Wautelet, Y., Hvam, L., Sandrin, E., & Forza, C. (2020). Scrum versus
Rational Unified Process in facing the main challenges of product
configuration systems development. Journal of Systems and Software, 170,

110732.

Shi, L., Li, C., & Tian, L. (2019). Music genre classification based on chroma
features and deep learning. In 2019 Tenth international conference on

intelligent control and information processing (ICICIP) (pp. 81-86). IEEE.

Sukietra, D. (2024). Aplikasi Rekomendasi Musik Berdasarkan Klasifikasi Genre
Menggunakan Convolutional Neural Networks. KALBISIANA Jurnal Sains,

Bisnis dan Teknologi, 10(1), 91-98.

Xvi



Wiawan, M. L., Fadillah, R., & Yusup, D. M. (2023). Sistem Informasi Pelayanan
Administrasi Berbasis Website Dengan Metode Rup (Rational Unified
Process)  (Studi  Kasus  Kantor Urusan Agama  Kecamatan
Panjalu). EDUSAINTEK: Jurnal Pendidikan, Sains dan Teknologi, 10(3),

758-776.

Xvil



